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RESUMO

O pasto apicola de uma regido é formado pelo conjunto de plantas que fornecem recursos como
polen e néctar, essenciais a sobrevivéncia das abelhas. Para que a apicultura seja desenvolvida
de forma sustentavel é de fundamental importancia que o apicultor tenha conhecimento das
espécies que compBem o pasto apicola. Conhecendo-as € possivel preserva-las e multiplica-las,
contribuindo também para a preservacao da natureza. Com o presente trabalho objetivou-se
identificar as plantas com potencial apicola do Municipio de Cocal, localizado no Norte do
Piaui, contribuindo para o conhecimento da flora apicola e fornecendo informacdes que poderao
ser utilizadas no manejo das colmeias e na determinagao da origem floral do mel produzido na
regido. Foi realizado um levantamento floristico pelo método direto. As coletas foram
realizadas aleatoriamente dentro de um raio de 1500m ao redor do apiario. Para determinacéo
da composicao floristica foram coletados quinzenalmente, durante trés meses (janeiro a marco),
materiais botanicos das espécies que estavam em floracdo, na area experimental. Apés a
identificacdo de espécies amostradas na area de estudo, fez-se uma listagem, agrupando por
familia, de acordo com o sistema de taxonomia vegetal utilizado na classificacdo de espécies.
A flora estudada foi representada por 33 espécies, com um total de 20 familias. As familias com
maior nimero de espécies foram Fabaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae. Foram identificados
15 tipos polinicos, pertencentes a 11 familias. A familia Euphorbiaceae representou 27,27% das
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espécies polinicas. Conclui-se que a diversidade floristica do ecotono da regido contribui
significativamente para a atividade apicola do municipio de Cocal-PlI.

Palavras-chave: Apicultura. Epoca de floragio. Flora melifera. Palinologia.

ABSTRACT

The beekeeping pasture of a region is formed by the plants group that provide resources such
as pollen and nectar, essential for the survival of bees. For beekeeping to be developed in a
sustainable way, it is especially important that the beekeeper has knowledge of the plant species
that belong the beekeeping pasture. Thus is possible to preserve and multiply those species, also
contributing to the nature preservation. With this work we aimed to identify the plants with
beekeeping potential in the Cocal municipality, Piaui State - Brazil, contributing to the
knowledge of the bee flora and providing information that can be used in the hives management
and in determining the floral origin of honey produced in the region. The floristic survey was
carried out using the direct method. The collections were carried out randomly within a 1500m
radius around the apiary. To determine the floristic composition, botanical materials of the
species that were in bloom were collected every two weeks, for three months (January to March)
in the experimental area. After species identification, a list was made, grouping them by
botanical family, according to the plant taxonomy system. The studied flora was represented
by 33 species, with a total of 20 families. Identified families with the largest number of species
were Fabaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae. 15 pollen types were identified, belonging to 11
families. The Euphorbiaceae family represented 27.27% of pollen species. We concluded that
the floristic diversity of the region contributes significantly to the beekeeping activity in the

Cocal municipality.

Keywords: Apiculture. Flowering time. Honeybee flora. Palynology.

1 INTRODUCAO

O Nordeste tem apresentado crescimento na produgdo de mel, com destaque para a
comercializa¢do do mel organico, na comercializacdo do mel de espécies vegetais nativas e na
producdo de preparacGes aromaticas e terapéuticas (Paula & Almeida, 2006). Os principais
Estados produtores da regido sao Piaui, Ceara, Bahia e Pernambuco (Pasin et al., 2012). O Piaui
é o maior produtor de mel da Regido Nordeste (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
[IBGE], 2020), tal fato deve-se a diversidade floristica da sua vegetacdo aliada a condigéo
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climética da regido, caracteristica positiva do ponto de vista apicola. Mesmo com uma flora
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bem diversificada, ha poucas informagdes na literatura e principalmente em relacdo a flora
apicola da regido.

O municipio de Cocal, na regido Norte do Piaui, tem revelado grande potencial para
apicultura. Destacando-se por estar situado em uma area de tensdo ecoldgica, com vegetacao
de transicéo, ecotono, suas formacdes vegetais sofrem a influéncia de diferentes biomas como
o Cerrado e a Caatinga. Devido a elevada heterogeneidade, a cobertura vegetal € formada por
espécies nativas e exdticas, com sazonalidade de florescimento de plantas apicolas o ano todo,
tanto em periodos secos como nos chuvosos (Wolff et al., 2006). Nesse cenario, vale ressaltar
que as floradas de vegetacdo natural apresentam menor utilizagdo de agrotdxicos, permitindo
aos apicultores da regido a producdo de mel orgénico, caracteristica que agrega valor ao
produto.

Abelhas e plantas, em sua maioria, apresentam uma relagdo de interdependéncia. E
impossivel a produgdo apicola sem a presenca de flores, sejam elas oriundas de plantas nativas
ou cultivadas. Dessa forma, denomina-se “pasto apicola” o conjunto de plantas que oferecem
polen e/ou néctar as abelhas (Arruda, 2003). A identificacdo das plantas de potencial apicola
permite indicar as fontes de alimento utilizadas (néctar/pdlen) visando otimizar a utilizacdo dos
recursos troficos, principalmente em areas de vegetacdo natural, permitindo também ao
apicultor a realizacdo de planejamentos e manejos mais especificos no intutito de otimizar sua
producdo por colméia ano (Hower, 1953 & Aleixo, 2014).

Estudos de flora apicola na regido da Caatinga sdo importantes, especialmente, pelo
elevado grau de impacto provocado pelo crescente desmatamento (Brasil & Guimaraes, 2018),
visando subsidiar o planejamento da atividade apicola, bem como auxiliando os apicultores no
enriquecimento das pastagens, como o replantio, plantio e conservacdo das espécies de plantas
mais utilizadas pelas abelhas e gerando maior renda e sustentabilidade da atividade
(Modro et al., 2011).

A diversidade botanica nos pastos apicolas € dependente das localidades (ou zonas) e
periodo do ano. Isso influéncia diretamente nos fluxos de néctar e /ou pdlen e,
consequentemente, no desenvolvimento das col6nias de abelhas ao longo do ano (Freitas, 1996;
Lopes et al., 2016).

As pesquisas a respeito da flora apicola contribuem para suprir as necessidades das
abelhas, entretanto, precisam ser mais abrangentes, possibilitando a realiza¢do de zoneamentos
apibotanicos e a elaboracdo de calendarios ecossistematicos das espécies meliferas e

poliniferas, indicando seu periodo de floragdo em cada bioma, dados que ainda nédo se
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encontram disponiveis ao apicultor (Silva, 2014). De posse desse inventario apibotanico, o
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apicultor entendera e sabera os melhores periodos, em que as colmeias podem permanecer em
determinado local, formando um calendario para desenvolver sua atividade, no qual pode ajudar
a entender a sazonalidade e os melhores periodos para colheita ou alimentar as col6nias no
periodo do ano de escassez de alimento, safra e entressafra (Marques et al., 2007).

A anélise polinica constitui-se em um método para o estudo de plantas apicolas,
podendo se identificar grande nimero de espécies, quando se dispde de conhecimentos sobre a
composicao floristica e fenologia da vegetacao do local e uma colecéo de referéncia dos polens
dessas plantas (Freitas, 1991). Dessa maneira, a analise polinica permite monitorar as plantas
apicolas através dos grdos de pdlen, que possuem formas, ornamentacfes e tamanhos
especificos entre diferentes espécies. No entanto, a identificacdo até espécie € dificultada em
alguns géneros devido a grande semelhanca entre os pélens, por isso sdo classificados em tipos
polinicos (Silva & Absy, 2000).

O presente trabalho objetivou identificar e caracterizar os tipos polinicos das plantas de
potencial apicola no municipio de Cocal, no Norte do Piaui, contribuindo para o
desenvolvimento do calendario apibotanico da regido, essas informacdes poderao ser utilizadas
para otimizar 0 manejo das colmeias e na determinagdo da origem floral do mel com

caracteristicas organicas produzido nessa regiao.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Cocal — PI, mesorregido do Norte do
estado do Piaui, tendo como base fisica a unidade didatica pertencente ao Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI, campus Cocal, zona rural (Figura 1).

O municipio esta situado sob as coordenadas 03°28°16”S e 41°33°1870, altitude média
de 160 m, e possui uma area de 918,68 km2. A temperatura média anual e a precipitacdo sao
27,4 ° C e 900 mm, respectivamente, com a maior precipitacdo nos meses marco a maio, quando
excederem 436,0 mm, e 0 minimo chuvas, com déficit de 728,0 mm, nos meses de julho a
dezembro (IBGE, 1998). O clima é tropical semiarido e o solo da area experimental é
classificado como Neossolo Quartzarénico que predominam nas Terras Altas da Ibiapaba
(Jacomine et al., 1973). O municipio esta situado em uma area de tensdo ecologica, com
vegetacdo de transicdo, ecotono, suas formacdes vegetais sofrem a influéncia de diferentes

biomas, como o Cerrado e a Caatinga.
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Figura 1
Area de estudo (Imagem Satélite -GOOGLE EARTH- Escala: 50 m)

Fonte: Autor, 2020.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

As coletas das partes vegetativas e reprodutivas das plantas foram realizadas
quinzenalmente, durante os meses de janeiro a margo de 2020 (inicio do periodo chuvoso), nos
horéarios de 07h00min as 10h00min pela manh& e no final da tarde as 16h00mim. As coletas
ocorreram de forma direta no campo, dentro de um raio de 1500 m ao redor do apiério,
coletando trés exemplares das plantas que estavam em floracdo. Essas foram realizadas com o
auxilio de tesoura de poda e de poda alta (poddo), para alcancar os exemplares que se
encontravam nos dosséis mais altos. Para cada espécime coletada foram confeccionadas
exsicatas para identificacdo botanica de acordo com a metodologia de Mori (1985).

A montagem de exsicatas e a identificacdo do material botanico (Figura 2 A) foram
realizadas no Laboratorio de Agricultura/agroecologia do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI campus Cocal, em Cocal — PI. Concomitante as coletas
das plantas, foram retirados os botdes florais (triplicata) em pré-antese (Figura 2 B) e colocados
em tubos de ensaio com 3ml de acido acético (Figura 2 C e D) para garantir a conservagdo dos

grdos de pélen até 0 momento do processo de acetodlise Erdtman (1960) (Figura 3). Na figura
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2, em A, é possivel observar uma das espécies coletadas da familia Malvaceae, com seus
respectivos botdes florais em pré-antese.

Figura 2

Montagem das exsicatas (A), coleta e identificacdo dos botdes florais (B), botbes florais
colocados em tubos de ensaio com acido acético (C) e (D)

A) B)

Planta N ° 09

C)

Fonte: Autor, 2020.

Posteriormente levados ao laboratério da Universidade Federal do Piaui, campus

Senador Helvidio Nunes de Barros. Esses botbes florais foram submetidos ao processo de
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acetolise proposto por Erdtman (1960) e adaptado por Bastos (2006). Esse método é o mais

indicado para a preparacao dos grdos de pélen, visto que consiste na eliminacdo da intina, do
citoplasma e das substancias aderentes aos graos, tornando a exina transparente e adequada para

0 estudo dos detalhes do grdo de polen.

Figura 3
Processo de acetdlise (A) (B) (C) e visualizagdo dos grédos de polen no microscopio 6ptico com
camera acoplada a um computador microscopy Zeiss 2.3 SP1 em 400x. (D)

Qo
S
P L3

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Para cada amostra foi anotado na ldmina o nome da espécie correspondente. Em seguida,

foi elaborado um quadro descritivo com informacg6es referente ao nome da espécie vegetal, a
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familia, ao periodo de florac&o e ao local de coleta. A descricao dos gréos de pélen foi realizada
de acordo com as defini¢Oes propostas por Punt et al., (2007) e Erdtman (1952), como: forma,
tamanho, ornamentacédo, unidade de disperséo, polaridade, &mbito, nimero e tipo de abertura.
Para a descricdo das caracteristicas dos graos de polen utilizou-se 0 microscopio optico com
camera acoplada a um computador. As medidas foram tomadas a partir do Imaging Software
for microscopy Zeiss 2.3 SP1 em 400x. Assim montaram-se as I&minas palinoldgicas da flora

local para o periodo avaliado na pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A flora estudada foi representada por 33 espécies, perfazendo um total de 20 familias e
28 géneros (Tabela 1). As familias com maior riqueza de espécies foram Fabaceae (6 espécies),
Euphorbiaceae (4), Malvaceae (4). Essas trés familias representaram 42,42% do ndmero total
de espécies. O levantamento realizado revelou que existe uma diversidade de espécies
arbustivas, arbdreas e herbaceas com potencial para a exploracdo apicola na regido. Varios
estudos, realizados em diferentes vegetacGes de Caatinga e Cerrado, apontam a importancia
destas familias para o fornecimento de polen e néctar para as abelhas (Aguiar et al, 2003;
Alvino, 2005; Locatelli et al., 2004; Lopes et al., 2016).

Tabela 1
Ocorréncia de espécies e familias arbustivas, arboreas e herbaceas com potencial apicola no
municipio de Cocal -PI

Nome vulgar Nome cientifico Familia Habito de
cresc.
Cho((::glbhrg-de- Crotalaria vitellina Ker Fabaceae Subarbusto
Pau-de-sangue Pterocarpus vilosus Mart. Fabaceae Subarbusto
Vassourinha Stylosanthes angustifolia Vogel Fabaceae Trepadeira
Malicia Mimosa. sensitiva L. Fabaceae Subarbusto
Mororo Bauhinia ungulata L. Fabaceae Arbustivo
Amarelinha Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Fabaceae HerbAceo
Greene
Gréo-de-galo Cordia. rufescens A.DC. Boraginaceae Arbustivo
Sapucaia Lecythis pisonis Cambess. Lecythidaceae Subarbusto
Chanana Turnera subulata Sm. Turneraceae Herbaceo
Azedinha Oxalis sp Oxalidaceae Herbaceo
Enxerto-de- Phoradendron quadrangulare .
; . Santalaceae Herbéaceo
passarinho (Kunth) Griseb.
Meldo-de-sdo- Momordica charantia L. Cucurbitaceae Herbéceo
caetano
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Vassour|~nha de Borreria sp. Rubiaceae Herbaceo
botéo
Pega pinto Boerhaavia coccinea Mill. Nictaginaceae Herbaceo
Mussambé Cleome sp. Capparidaceae Herbéaceo
Trapia Crateva tapia L. Capparaceae Arbdreo
Jurema-branca Pithecellobium foliolosum Benth Mimosaceae Arboreo
Espinheiro preto Acacia. glomerosa Benth. Mimosaceae Arbustivo
Cansancao Cnidoscolus urens (L.) Arthur Euphorbiaceae Arbustivo
Velame Croton campestris St. Hil Euphorbiaceae Arbustivo
Marrrrf;féro do Croton sonderianus Mill Euphorbiaceae Arbustivo
Marmeleiro Croton jacobinensis Baill Euphorbiaceae Arbustivo
Bredo Amaranthus viridis L. Amaranthaceae Herbaceo
Quebra panela Alternanthera tenella Colla Amaranthaceae Herbaceo
Jurubeba Solanum paniculatum L. Solanaceae Arbustivo
Cipo-branco Fridericia florida (DC) Bignoniaceae Trepadeira
L.G.Lohmann
Pingo de ouro Duranta erecta L Verbenaceae Arbustivo
Sete-patacas-roxa Allamanda blanchetii A.DC. Apocynaceae Arbustivo
Relogio Sida linifolia Juss. ex Cav. Malvaceae Herbaceo
Margarida Hibiscus rosa-sinensis L Malvaceae Herbéaceo
Saca-rolha Helicteres sacarolha A.St.Hil., Malvaceae Arbustivo
Malva Branca Sida crodifolia (L.). Malvaceae Herbéaceo
Algodéo de prea Emilia fosbergii Nicolson Asteraceae Herbéceo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Um levantamento de plantas meliferas foi realizado no ecotono Caatinga-Cerrado de
Cocal-PI, foram encontradas 29 espécies de plantas meliferas. Dentre as mais visitadas pelas
abelhas estdo a Croton sonderianus Mill, Croton campestris A.St.-Hil e Croton
jacobinensis Baill que formam populacBes numerosas em areas proximas a baixios (areas
proximas ao curso de rios) e “pés” de serra, contribuindo para manter o pasto das abelhas na
entressafra (Chaves et al., 2007). No presente trabalho, essas familias também apresentaram
potencial apicola, principalmente no inicio da época chuvosa, constituindo plantas importantes
para a producédo de mel no comeco da safra dos apicultores da regiao.

As plantas sdo classificadas, quanto ao tipo de recursos ofertado como: nectariferas
(plantas fornecedoras de néctar), poliniferas (plantas produtoras de pélen) e poliniferas-
nectariferas (plantas que fornecendo mesmo tempo polen e néctar) (Villanueva, 2002). Estas
informagdes podem subsidiar os produtores na escolha das areas a serem exploradas ou na
otimizacdo das que ja estdo sendo utilizadas, bem como na escolha das técnicas de manejo

produtivo a serem adotadas.
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O levantamento da flora apicola, durante o pequeno intervalo de tempo avaliado nesse
estudo, revelou uma grande diversidade de espécies vegetais que contribuem para a dieta das
abelhas (néctar/polen), tal fato favorece a utilizacdo dessas plantas pelas Apis mellifera para
suprir o seu requerimento nutricional. Acredita-se, porém, que existam mais familias vegetais,
ainda ndo identificadas, disponibilizando néctar e pdlen para a dieta das abelhas na area de
estudo. No que se refere aos habitos das plantas, observou-se que 42,42% sdo herbaceas,
30,30% sdo arbustos, 12,12% subarbustos, 6,67% sdo arbdreos e 6,06% apresentam habito

trepadeira (Figura 4).

Figura 4
Namero de espécies de plantas e seus habitos de crescimento na flora de potencial apicola na
cidade de Cocal — Pl

Trepadeira
Arboreo
Arbustitvo
Subarbustivo

Herbaceo

Hébito de crescimento

Namero de espécies

Fonte: Elaborada pelo autor.

O habito de crescimento herbaceo correspondeu ao maior nimero de espécies com rica
contribuicdo na oferta dos recursos para as abelhas. Esse resultado é semelhante aos de Lopes
et al. (2016), onde as plantas ndo lenhosas dominam a vegetagdo, principalmente no periodo
chuvoso, em decorréncia da sua fenologia, esse resultado reflete a importancia dessa vegetacdo
para o estado do Piaui.

A fotomicrografia dos gréos de polen (Figura 5) pode auxiliar na identificagdo dos tipos
polinicos presentes no espectro polinico dos méis tanto da regido estudada. O conhecimento
prévio da morfologia polinica (grdo de polen) das plantas apicolas € imprescindivel para

realizacdo da andlise palinoldgica dos produtos apicolas, por permitir identificar a origem floral
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desses produtos como também estimar o potencial néctar/poliniero das plantas que constituem
0 pasto apicola (Lima et al., 2006).

De um total de 33 espécies de plantas foi possivel identificar 15 diferentes tipos de gréos
de pdlen coletados durante os 3 meses de avaliacdo (janeiro-fevereiro-margo) (Figura 5),
tornando possivel estabelecer a familia e, em alguns casos, 0 género e espécie dos tipos
polinicos, visto que foram coletados concomitante as coletas das plantas em floracdo para
elaboracdo das exsicatas. Os tipos polinicos identificados pertencem a 11 familias botanicas
(Figura 5).

Figura 5
Fotomicrografia da vista polar do gréo de polen das plantas da flora de potencial apicola
coletadas em floracdo na cidade de Cocal-PIl. Sendo: Oxalidaceae (A); Turneraceae (B);

Boraginaceae (C, D); Fabaceae (E, M); Verbaneceae (F); Bignoniaceae (P); Euphorbiaceae,

(1, J, N); Myrtaceae (G); Solonaceae (H); Rubiaceae (L); Malvaceae (O). Escala: 10 um
A B C

93




BRAZILIAN JOURNAL OF
AGROECOLOGY AND
» SUSTAINABILITY

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

As espécies que obtiveram seus tipos polinicos identificados aparecem na relacdao de
plantas coletadas e caracterizadas no presente estudo (Tabela 1). A familia Euphorbiaceae
apresentou 27,27% dos grdos de polen identificados, em seguida ficaram as Fabaceae e
Boraginaceae. As analises palinoldgicas confirmam a importancia da diversidade polinica
como fonte de recursos alimentares para Apis mellifera e indica que a flora da regido fornece
uma pastagem diversificada e um mel heterofloral, favorecendo um maior valor agregado ao
mel da regido estudada.

Com essa andlise do pdlen ainda € possivel determinar a época na qual o0 mesmo foi
coletado, permitindo organizar um calendario apicola, que podera ser utilizado pelo apicultor.
A partir do estabelecimento de um calendario de floracdo também é possivel prever os periodos
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de escassez e fartura, possibilitando o planejamento de manejo para o refor¢o do pasto apicola
na regido estudada.

Nessa perspectiva, a identificacdo do local de forrageamento das abelhas por meio dos
polens presentes nas amostras de mel pode facilitar sua rastreabilidade, como forma de
confirmar a regido onde foi produzido; a época de fabricagdo; e as principais espécies botanicas
que foram utilizadas pelas abelhas. Essas informacgdes sdo imprescindiveis para o mercado e

representam uma maneira de agregar valor ao produto (Santos et al., 2015).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A diversidade floristica da regido contribui significativamente para a atividade apicola
do municipio de Cocal-PI, com destaque para a familia botanica Fabaceae que apresentou o
maior numero de espécies identificadas, independente do estrato da vegetacdo (arbdreo,
arbustivo e herbaceo) durante o periodo de avaliagéo.

O conhecimento sobre as espécies botanicas de valor apicola, encontradas na regido
durante o periodo avaliado em estudo, serdo importantes para otimizar o manejo agroecoldgico,
bem como contribui para o estabelecimento de uma apicultura sustentavel, produtiva e de

qualidade, fortalecendo a atividade no municipio de Cocal-PI.
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