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ARTICLE INFO ABSTRACT

Recebido 23 Mai 2024 Mining is one of the economic activities that has the greatest impact on the
Aceito 05 Jul 2025 environment; therefore, it is necessary to continuously study its environmental
Publicado 09 Out 2025 impacts, especially in places where these activities are particularly prominent, such as

the state of Minas Gerais. Therefore, as a major player in Brazil's mining activity, this
state has become a significant area of environmental concern. In assessing
environmental impacts, matrices have been used to identify how different activities
affect their respective environments. The study aimed to analyze the perception of
residents living near mining companies in the Araxd municipality, MG. Concerning
methodology, the study was divided into two main stages: the first was the
development of the adapted Leopold Matrix to assess the aspects and impacts of the
Araxa Mining and Chemical Complex, which exploits phosphate in the municipality;
the second stage involved the application of a questionnaire to residents of the Fertiza
and Boa Visto neighborhoods, as they are adjacent to the enterprise and therefore
receive the most impacts from the company. All 28 aspects and 22 impacts were
surveyed, allowing for 1,012 interactions in the impact matrix. After evaluation, 245
interactions or impacts were obtained, with 209 being negative and 36 positive.
Additionally, 64 residents participated in the survey. The study showed that, despite
the economic importance of mining, it has more negative impacts than positive ones
without proper planning. Additionally, socio-environmental management practices
may not comply with current legislation. Still, they do not promote environmental
balance for the surrounding residents.

Keywords: Socioenvironmental conflict, Leopold matrix, community relations.

RESUMO
A mineracdo ¢ uma das atividades econdmicas que mais impactam o meio ambiente,
razdo por que se faz necessario estudar, permanentemente, os seus impactos
ambientais, principalmente, em lugares nos quais estas atividades possuem grande
destaque, como no estado de Minas Gerais. Na avaliacdo dos impactos ambientais,
tem-se feito uso de matrizes na medida em que este procedimento consegue identificar
os impactos decorrentes de diferentes atividades relacionadas com os meios em que
ocorrem. O estudo objetivou analisar a percepcdo dos moradores do entorno das
empresas mineradoras no municipio de Araxa-MG. No que diz respeito a metodologia,
o estudo dividiu-se em duas etapas principais: a primeira trata da elaborag¢do da Matriz
de Leopold adaptada para avaliagdo dos aspectos e impactos da exploragdo de fosfato
no municipio; a segunda consistiu na aplicagdo de questionario com moradores dos
®®@ bairros Fertiza e Boa Vista, por estarem nas adjacéncias do empreendimento em
@ epigrafe. Obteve-se 245 interagdes ou impactos, dos quais 209 sdo de carater negativo
e 36 positivo. Além disso, participaram deste estudo 64 moradores. O estudo
o e i ey ncengo ' evidenciou que, apesar da importdncia econdmica da mineragdo, sem o devido
planejamento, ela acarreta mais impactos negativos do que positivos e as praticas de

Lima Neto, J.F.; Castilho, C.J.M. 198


mailto:jorge.neto@ufpe.br
mailto:claudio.castilho@ufpe.br

Journal of Environmental Analysis and Progress V. 10 N. 04 (2025) 198-212

gestdo socioambiental podem até atender a legislagdo vigente, mas ndo sdo eficazes
em promover um meio ambientalmente equilibrado para os moradores do entorno.
Palavras-Chave: Conflito socioambiental, matriz de Leopold, relacdes comunitarias.

Introducio

Os impactos ambientais de atividades
potencialmente poluidoras carecem de avaliagdo
constante, sendo este o primeiro passo para
encontrar modos cada vez mais eficientes de
mitigacdo dos impactos destruidores da natureza.
No caso da mineracdo, sobretudo no estado de
Minas Gerais, que detém expressiva concentragao
de atividades de mineragdo no Brasil, a avaliagao
de impactos ambientais (AIA) torna-se mais
importante em virtude dos recentes desastres
ambientais decorrentes do rompimento das
barragens do Fundao, localizada em Mariana, em
2015, bem como da barragem da Mina do Coérrego
do Funddo, em Brumadinho, em 2019 (Bandini et
al., 2019; Silva et al., 2020).

Historicamente, Minas Gerais é
reconhecida pela sua especializagdo em mineragdo
desde o periodo denominado Brasil Colonia. Esta
tradicdlo do estado ¢ devida, sobretudo, a
composicdo geologica do seu terreno, a qual
propicia a extragdo de alguns materiais de
significativo valor no mercado, tais como ferro,
ouro, aluminio, manganés, zinco, nidbio, gemas,
agrominerais (fosfatos), dentre outros (IBRAM,
2024). Atualmente, Minas Gerais ¢ o segundo
estado federado com o maior faturamento
decorrente da atividade de mineragao. No primeiro
trimestre de 2024, faturou-se, aproximadamente,
R$ 28,2 bilhdes, representando 41,4% do
faturamento total do pais (IBRAM, 2024).

Em relacdo a avaliagdo de impactos
ambientais, a International Association for Impact
Assessment (IAIA) a define como o processo de
identificacdo das consequéncias de uma acdo. Para
Sanchez (2020), a AIA pode ser feita tanto
previamente quanto posteriormente a realizagdo da
atividade, alterando-se apenas o objetivo da
avaliagdo. Enquanto por meio de uma avaliacdo
prévia ou preventiva se procura prospectar
possiveis impactos, a avaliag@o posterior preocupa-
se com os impactos causados pelo empreendimento
ou pela atividade no meio ambiente concernido.

Para entender de forma pratica a AlA, ¢
importante  diferenciar os termos ‘“‘aspecto
ambiental” e “impacto ambiental”. O conceito de
impacto ambiental foi consolidado na década de
1960 diante da necessidade de criar instrumentos
que fossem capazes de fortalecer o licenciamento
ambiental de empreendimentos econdmicos o0s
quais, sob o modo capitalista de produgdo-
circulacdo, sem controle técnico-cientifico, tendem
a destruir o meio ambiente que exploram. A
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defini¢do de impacto ambiental mais utilizada no
Brasil esta descrita na Resolucdo 01/86 do
Conselho  Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que considera o impacto ambiental
como “qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas” (Brasil, 1986,
p. 2).

Aspecto ambiental, por sua vez, trata-se de
uma nomenclatura prépria da série de normas
técnicas voltadas para a gestdo ambiental — ISO
14.000 — que ganhou espaco entre os profissionais
da 4area ambiental e os 6rgdos governamentais.
Aspecto ambiental ¢ definido pela NBR ISO
14.001 como “elemento das atividades, produtos
ou servicos de uma organizacdo que interage ou
pode interagir com o meio ambiente” (ABNT,
2015, p. 3). Desta feita, percebe-se que o aspecto
ambiental é inerente a uma atividade e difere do
impacto ambiental, uma vez que, isoladamente,
ndo representa uma alteragdo da qualidade
ambiental.

O aprofundamento dos conceitos de
aspecto e impacto ambiental demonstra que a AIA
pode ocorrer com objetividade e tornar-se um
instrumento para a tomada de decisdes no que
tange a concessao do licenciamento ambiental
(Braga et al., 2005), em qualquer que seja o
territorio.

Diversos métodos podem ser utilizados
para uma AIA. As matrizes sdo ferramentas muito
utilizadas, notadamente = por  conseguirem
identificar todos os impactos possiveis, por darem
uma visdo ampla e conjunta dos impactos, nao
necessitando da realizacdo de muitos calculos
matematicos. Em contrapartida, ndo possui critério
de exclusdo, o que favorece a contabilizacdo de um
mesmo impacto, varias vezes fazendo uso de certa
subjetividade, pois a avaliagdo dos impactos ¢ feita
pela propria equipe de avaliadores. Nesses termos,
a matriz de Leopold ¢é considerada a mais utilizada
e difundida mundialmente (Santos & Moraes,
2004), sendo esta um dos motivos pelos quais ela
foi considerada neste estudo.

Sanchez (2020) considera a Matriz de
Leopold como uma das primeiras ferramentas neste
formato utilizadas para a avaliacdo de impactos
ambientais. A matriz original dispée de 88
componentes  ambientais e 100  acdes
potencialmente impactantes. O principio da matriz
de Leopold consiste, primeiramente, em assinalar
as possiveis interagdes existentes entre as agdes e

199



Journal of Environmental Analysis and Progress V. 10 N. 04 (2025) 198-212

os fatores e, em seguida, ponderar a magnitude ¢ a
relevancia de cada impacto. Em termos gerais, a
magnitude tende a ser objetiva, por tratar do grau
de alteracdo provocada pela agdo, enquanto a
importancia costuma ser subjetiva ou empirica,
contribuindo para a ocorréncia da atribuicdo de
peso ao fator no ambito do projeto (Cavalcante &
Leite, 2016).

Considerando a gestdo dos impactos
socioambientais, uma empresa, como ator social,
possui obrigagdo direta de buscar um ambiente
equilibrado (Gutierres, 2011). No entanto, na
pratica, observa-se que as suas acdes ndo sao tao
efetivas quanto parecem.

As empresas tém desenvolvido os
chamados “Sistemas de Gestao Ambiental” (SGA)
que compreendem um conjunto de politicas,
programas e praticas da empresa utilizado para
lidar com seus problemas ambientais (Shigunov-
Neto et al., 2009; Costa-Filho & Rosa, 2017).
Entretanto, a adogdo de praticas ambientais ou o
estabelecimento de um SGA ndo significa
necessariamente que exista a mitigacao efetiva dos
impactos ambientais (Leff, 2015; Barbieri, 2016).

No que tange a sociedade, ¢ sabido que os
impactos ambientais se refletem nas questdes
sociais. Na mineracdo, isso se torna evidente uma
vez que os mais afetados pelos seus impactos sdo
os territdrios que estdo situados no entorno das
areas de extracdo dos minérios. Dessa forma, é
importante ter meios para definir, classificar,
analisar e entender em que medida ocorrem e de
que forma sdo sentidos os impactos sociais e
ambientais do setor de mineracdo na populacdo
(Santiago &  Demajorovik,  2016). A
sustentabilidade sera efetivamente concretizada se
for garantida a cidadania de todos os envolvidos, o
que inclui: fornecer a populagdo bens e servigos
sociais satisfatorios; promover a participacdo das
populagdes afetadas nas discussOes sobre o
planejamento de agdes nas suas comunidades; e a
criagdo de projetos que satisfacam as necessidades
fundamentais de existéncia das pessoas (Santos,
2002; Santos, 2018).

Neste sentido, Castilho (2017, p. 160),
versando sobre os homens e seus ambientes de
existéncia, afirma que se deve, inicialmente, “ouvi-
los e contemplar seus saberes e praticas culturais,
respeitando a outridade no processo de producdo
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do espacgo geografico”. Seguindo o pensamento de
Leff (2015), refere-se a importancia de que o
proprio sujeito perceba suas condi¢des reais de
existéncia.

Diante do exposto, o estudo objetivou
analisar a percepgao dos moradores do entorno das
empresas mineradoras no municipio de Araxa-MG,
na perspectiva de superagao da visdo simplista do
fendmeno, entendendo como as pessoas afetadas
diretamente, compreendem a sua propria realidade
no ambito da complexidade ambiental.

Material e Métodos

Araxa (19°35°21,92” S e 46°56°38,72” O;
974 m de elevagdo) ¢ uma cidade brasileira, situada
na regido do Alto Paranaiba, no estado de Minas
Gerais. A regido em que o municipio esté inserido
faz parte do bioma Cerrado e tem duas estagdes
bem definidas: a chuvosa (outubro a marco) ¢ a
seca (abril a setembro), com clima do tipo Cwa, que
significa clima temperado umido com verdes
quentes e invernos secos. A temperatura média é de
20,2°C, tendo indice médio de pluviosidade anual
em torno de 1500 mm, com mais pluviosidade no
verdo do que no inverno (Peel et al., 2007
Climatempo, 2020).

A Prefeitura Municipal de Araxa (2020)
informa, em seu site eletronico, que a cidade possui
0 33° maior PIB do estado, sendo a mineragao o
maior gerador de divisas. Na cidade ha duas
grandes empresas de mineragdo: a Companhia
Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM),
que explora ferronidbio, e a Mosaic Fertilizantes,
responsavel por explorar rocha fosfatica e produzir
fertilizantes fosfatados (Araxa, 2020).

O estudo foi realizado com os moradores
que habitam no Complexo Mineroquimico de
Araxa (CMA), unidade controlada atualmente pela
Mosaic Fertilizantes, bem como nos bairros
localizados no seu entorno. Sdo eles: Conjunto
Habitacional Boa Vista e Vila Fertiza. Esses
bairros situam-se em um raio de 5 km de distancia
da mineradora, sendo os territorios localizados
mais proximos ao empreendimento em questdo
(Figura 1). O CMA compreende uma série de
operacdes e instalagdes que representam um
processo produtivo que acontece desde a lavra do
minério até a planta quimica de produgdo de
fertilizantes.
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Figura 1. Localizagdo do empreendimento e dos territorios objeto do estudo. Fonte: Souza (2022).

O estudo foi realizado por meio de duas
etapas principais: a avaliacdo dos aspectos e
impactos ambientais das atividades de mineracao;
¢ a aplicac@o de questionarios junto aos moradores
dos territorios estudados.

Considerando a avaliacdo dos aspectos e
impactos da mineragdo, procedeu-se a elaboragdo
da matriz de Leopold adaptada para a avaliacdo de
impactos ambientais.

Para a compreensdo do processo produtivo
das empresas em questdo, foi realizada uma
pesquisa bibliografica a partir da consulta de
artigos e livros académico-cientificos, bem como
uma pesquisa documental, a partir da consulta de
documentos técnicos especificos sobre os
empreendimentos. Neste caso, destacamos Estudos
de Impacto Ambiental (EIA), Relatorios de
Atendimento a Condicionantes e Relatério dos
Resultados dos Planos de Controle Ambiental
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definidos pela empresa. Estes documentos sdo
publicos e estdo disponiveis gratuitamente na
plataforma eletronica Sistema Integrado de
Informagdo Ambiental (SIAM), gerido pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais
(SEMAD).

Os aspectos ¢ impactos ambientais foram
identificados a partir das informagdes obtidas sobre
o processo produtivo do empreendimento.
Também foram consultadas, de forma auxiliar, as
listas de aspectos e impactos ambientais propostas
por Dias et al. (1999) e Sanchez (2020). A
classificagdo dos referidos impactos ocorreu com
base na natureza, intensidade, abrangéncia,
duracdo e reversibilidade do fendmeno em questao,
conforme o Quadro 1.
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Quadro 1. Valoragdo dos impactos ambientais para
a Matriz de Leopold. Fonte: Lima-Neto & Castilho
(2024).

Positivo | Neutro | Negativo
Natureza (N) (1) 0) Eg_ )
Intensidade (T) ‘Aét)a M(Z‘;‘a B?I")‘a
A . Regional Local Pontual
Abrangéncia (A) ‘%3) 2) )
~ Permanente | Média Curta
Duracao (D) 3) 2) (1)
Irreversivel | Parcial | Reversivel
Reversibilidade (R
® 6 @ |

Apds a classificagdo dos impactos
ambientais, de acordo com as variaveis
apresentadas, procedeu-se a aplicagdo da formula
de Impacto Total (IT), a qual permitiu a construgao
da matriz da Equacdo 1.

IT=Nx(+A+D+R) Eq.(1)

onde IT = Impacto Total; N = natureza; I =
intensidade; A = abrangéncia; D = duragdo; R =
reversibilidade.

A segunda etapa do estudo consistiu na
aplicagdo de  questionarios com  os(as)
moradores(as) dos bairros Boa Vista e Fertiza, pois
sd0 os territdrios urbanos mais proximos do
empreendimento ora considerado. Ressaltamos que
a coleta de dados do estudo se iniciou em um
momento de muitas incertezas em decorréncia da
pandemia da Covid-19, iniciada em 2020. Portanto,
para garantir a seguranca do pesquisador e dos
participantes, optou-se por realizar a aplicagdo de
questionarios de modo online.

Em decorréncia do envolvimento com
seres humanos, a realizagdo do estudo foi aprovada
e, portanto, obedeceu aos preceitos éEticos da
Resolu¢do 466/12 ou 510/16 do Conselho Nacional
de Saude. O processo de submissdo e aprovacao
estd registrado sob o numero CAAE:
53561621.6.0000.5208, tendo sido aprovado no dia
14 de fevereiro de 2022.

Para analisar os resultados obtidos durante
a pesquisa de campo, utilizou-se o método de
Analise de Contetido, proposto por Bardin (2016).

Resultados e Discussao

O processo produtivo do CMA é composto
por trés etapas principais: a lavra, o beneficiamento
do minério e a fabricagdo do fertilizante fosfatado
simples (SSP). Ha ainda, no d&mbito do complexo,
uma planta de sulfurico para a produgdo de ago
sulfurico utilizado na etapa de fabricacdo do SSP.
A Figura 2 apresenta um fluxograma que
representa o referido processo produtivo em Araxa-
MG.
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LAVRA
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FABRICACAO DE FOSFATADO PLANTA DE
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CLIENTES

(CONSUMO)

Figura 2. Etapas do processo produtivo no
Complexo de Mineragdo de Araxa. Fonte: Lima-
Neto & Castilho (2024).

Aspectos e impactos ambientais da mineragdo de
fosfato

Os aspectos ambientais decorrentes das
atividades do empreendimento de mineracdo em
epigrafe estdo disponiveis no Quadro 2. A este
respeito, foram levantados 28 aspectos, dos quais
15 referem-se ao meio fisico, cinco ao meio bidtico
e 0ito a0 meio antrdpico.

Quadro 1. Aspectos ambientais de um
empreendimento de mineracao. Fonte: adaptado de
Dias et al. (1999) e Sanchez (2020).

Aspectos
Altera¢do das caracteristicas do solo
Alteragao da topografia local
Alteracdo da rede hidrografica
Alteragdo do regime hidrologico
Aumento da erosdo
Aumento da carga de sedimentos nos corpos
d'agua
Geragdo de estéreis
Geragao de rejeitos
Geragdo de residuos sélidos
Dispersao de gases e poeiras
Emissdo de ruido
Emissdo de vibragdes e sobrepressao
atmosférica
Dispersao de efluentes liquidos
Rebaixamento ou elevagdo do nivel fredtico
Aumento dos riscos de escorregamentos de
taludes
Interferéncia sobre processos bidticos nos
corpos d'agua
Eutrofizagdo de corpos d'agua
Bioacumulagdo de poluentes
Fragmentacdo da cobertura vegetal
Perda de cobertura vegetal
Modificacdo da infraestrutura de servigos
publicos
Indugfo de fluxos migratorios
Modificacdes das formas de uso do solo

Fisico

Biotico

Antropico
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Aumento do trafego de veiculos
Aumento da demanda de bens e servigos
Aumento da oferta de empregos
Aumento da arrecadagao tributaria
Qualificagao profissional da mao de obra
local

Os impactos ambientais decorrentes da
exploragdo de fosfato foram sistematizados em trés
grupos, de acordo com as especificidades do meio
em que eles ocorrem. Assim, os grupos sao
denominados como impactos sobre o meio fisico,
impactos sobre o meio bidtico e impactos sobre o
meio antropico (Quadro 3).

Quadro 1. Impactos ambientais de um
empreendimento da mineracao. Fonte: adaptado de
Dias et al. (1999) e Sanchez (2020).

Impactos Ambientais
Degradagao da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas
Alteracao do regime de escoamento das
aguas subterraneas
Deterioracao da qualidade do ar
Degradacao da qualidade do solo
Perda ou alteracao de habitats terrestres
Alteracdo de habitats aquaticos
Afugentamento da fauna
Perda de espécimes de fauna
Criacdo de novos ambientes
Prolifera¢do de vetores
Impacto visual
Desconforto ambiental
Riscos a satde humana
Substituicdo de atividades economicas
Incremento da atividade comercial
Aumento local de pregos
Aumento da populagdo
Sobrecarga da infraestrutura de servigos
Expansao da infraestrutura local e regional
Perda de patriménio cultural
Alteracdo das relagdes socioculturais
Limita¢do das opcdes de uso do solo

Fisico

Biotico

Antrépico

Em relagcdo ao meio fisico, foram
levantados quatro tipos de impactos; para o meio
biotico, seis; e para o0 meio antropico,
identificaram-se 12 impactos. Notamos que tais
impactos, em certa medida, conseguem abranger a
complexidade da questdo, uma vez que, em seu
conjunto, representam diversas dimensdes que
compdem a realidade ambiental.

Considerando o avanco da lavra, ¢é
necessario fazer uma escavacdo e a retirada de
varias camadas de solo e rochas, chegando até o
lengol freatico dos locais onde acontece a

Lima Neto, J.F.; Castilho, C.J.M.

exploragdo. Nesse caso, o nivel da agua precisa ser
rebaixado e, para isto, sdo utilizados pocos
tubulares profundos que bombeiam a agua para
uma barragem. Assim, a agua subterranea, advinda
do lencol freatico, entra em contato com os
instrumentos de drenagem e com a agua barrada,
perdendo sua qualidade original. Esse processo de
modifica¢do do lencol freatico e do curso natural
da 4gua também resulta na deterioragdo do regime
de escoamento.

A qualidade das aguas superficiais e
subterraneas também ¢ afetada pelo processo de
beneficiamento do minério e pela fabricagdo do
fertilizante. Nestas etapas produtivas ¢ utilizada
grande quantidade de Aagua, necessaria para a
separacao e concentragdo do minério. No tocante a
agua potavel, a unidade é suprida por trés pogos
profundos e pela agua tratada apos o processo de
fabricagdo de acido sulfurico. O abastecimento
industrial de agua na unidade se da pela sua
captagdo no rio Capivara e pelo armazenamento na
barragem de aguas denominada A0, que se
encontra, mais precisamente, no corrego
Capivarinha, a montante da confluéncia com o
corrego Canjica. A barragem de agua AQ tem a sua
crista na elevacdo 908,5 m, com 6 m de largura, 250
m de comprimento, formando um reservatorio de
cerca de 9.245.000 m?.

A deterioracao da qualidade do ar pode
ocorrer em todas as etapas do processo produtivo,
pois a emissdo de material particulado ¢ oriunda do
transito de veiculos e do arraste do vento em areas
expostas. Além disso, contribui para este impacto a
emissdo de gases de combustdo provenientes dos
equipamentos e do maquindrio. A resolucdo
CONAMA n° 941 de 2018 estabelece que a
concentracdo média didria de particulas totais em
suspensdo (PTS) é de 240 ug m. Essa variavel ¢
monitorada pela empresa em diversos pontos
localizados dentro e fora da unidade produtiva,
sendo que um deles se encontra proximo ao bairro
Boa Vista, uma das areas deste estudo. No ponto
amostral préximo a este bairro, a concentragiao
média de PTS varia entre 31,45 ug m= e 59,35 ug
m™, estando, portanto, abaixo do limite indicado
pela legislagao.

A qualidade do solo ¢é impactada
principalmente pela desflorestacio ‘“necessaria”
para a exploracdo da mina e a construcdo de
barragens. Além disso, a camada superficial — a
porcdo mais fértil do solo — ¢ retirada. Com a
abertura das vias de acesso e o transporte de
veiculos pesados, o solo é compactado.

A perda, a fragmentagdo ou a alteragdo de
habitats terrestres ocorre em razdo da supressdo de
vegetacdo, remogao da camada superficial do solo,
além da circulagdo de pessoas e veiculos, ruidos e
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poeira. Tais agdes resultam, também, no impacto
de afugentamento da fauna e na perda de
espécimes, principalmente de médio e grande porte
de mamiferos e aves. Devido a esse problema, tem-
se como uma das condicionantes para o
funcionamento do empreendimento um extenso
programa de monitoramento de fauna. E
interessante notar a interrelagdo entre os aspectos
referentes a vegetagdo e aos impactos na fauna, o
que mostra que a alteracdo na vegetagdo impoe
consequéncias para a fauna local.

Em decorréncia da perturbagdo da fauna,
os animais tendem a fugir para fragmentos
restantes de mata e de cerrados proximos aos locais
de exploracdo, impactando no surgimento de novos
ambientes, por meio da alteracdo da estrutura
faunistica dos lugares afetados. Quanto a perda de
habitats aquaticos, ela se traduz, principalmente,
pela decomposicao de matéria organica e pelo
carreamento de solidos para os reservatorios
hidricos.

A lavra do minério promove diversas
modificagdes nas paisagens locais, deixando muito
evidente a area de extragdo da matéria-prima que
contrasta com o entorno. As alteracdes
paisagisticas podem ser vistas nos arredores do
empreendimento, causando impacto visual. As
alteracbes s@o vistas, inclusive no Complexo
Turistico do Barreiro, o principal ponto turistico da
cidade (Dias & Pereira, 2012). A proximidade da
unidade produtiva com relagdo ao referido ponto
turistico tdo importante para a cidade, também
acarreta impactos de perda de patrimoénio cultural
e, consequentemente, alteracdo nas relagdes
socioculturais.

As diversas etapas produtivas também
podem incorrer em desconforto ambiental e riscos
a saude humana, tanto dos/as trabalhadores/as
envolvidos/as no processo produtivo quanto da
populagdo que mora no entorno. Os/as
moradores/as do entorno podem ter problemas de
saude decorrentes das atividades do
empreendimento e de seus respectivos aspectos
ambientais, enquanto os/as trabalhadores/as podem
sofrer impactos a partir do seu exercicio laboral.
Nesse sentido, € muito importante ter programas de
controle ambiental voltados para o monitoramento
de atividades e aspectos ambientais, como o
monitoramento do ruido, da qualidade da 4gua e do
ar.

As atividades do empreendimento em
epigrafe também culminam em impactos
socioecondmicos. De ordem positiva estdo o
incremento da atividade comercial e a expansdo da
infraestrutura local e regional. De ordem negativa
estdo o aumento local de precos, o aumento
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desproporcional da populagdo e a sobrecarga da
infraestrutura de servigos.

De modo geral, os impactos ambientais
levantados por este estudo se assemelham aos
impactos descritos no EIA mais recente, realizado
sobre a unidade referente ao alteamento da
barragem de rejeitos denominada B6.

Adaptacdo da matriz de Leopold para a avaliagdo
de impacto ambiental

Para a montagem da matriz de avaliagdo de
impactos adaptada de Leopold (1971), buscou-se
relacionar o0s aspectos e impactos ambientais
ocorridos pelo empreendimento ora abordado neste
estudo. Foram levantados os 28 aspectos
ambientais e 22 impactos descritos acima.
Contudo, assim como o0s impactos, 0 mesmo
aspecto pode aparecer em mais de uma atividade,
totalizando 46 linhas. Dessa forma, a matriz €
resultado do cruzamento de 46 aspectos ambientais
(linhas) e 22 impactos ambientais (colunas),
totalizando 1012 possiveis interacdes.

O Quadro 4 apresenta a adaptagdo da
matriz de Leopold para a exploracdo de fosfato em
Araxa-MG.
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Quadro 4. Matriz de Leopold adaptada; para a exploracdo de fosfato em Araxd-MG. Fonte: Lima-Neto & Castilho (2024). 1. Degradacdo da qualidade das 4guas
superficiais e subterraneas; 2. Altera¢do do regime de escoamento das dguas subterraneas; 3. Deterioracdo da qualidade do ar; 4. Degradacao da qualidade do solo; 5.
Perda ou alteragdo de habitats terrestres; 6. Alteragao de habitats aquaticos; 7. Afugentamento da fauna; 8. Perda de espécimes de fauna; 9. Criag¢do de novos ambientes;
10. Proliferagdo de vetores; 11. Impacto visual; 12. Desconforto ambiental; 13. Riscos a saude humana; 14. Substituicdo de atividades econémicas; 15. Incremento da
atividade comercial; 16. Aumento local de precos; 17. Aumento da populagdo; 18. Sobrecarga da infraestrutura de servigos; 19. Expansdo da infraestrutura local e
regional; 20. Perda de patrimonio cultural; 21. Alteracdo das relacdes socioculturais; 22. Limitacao das opg¢des de uso do solo.
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Dentre as 1012 interagdes possiveis, foram
registrados 245 impactos, dos quais 209 sdo de
carater negativo e 36 positivo.

Esse resultado corrobora a premissa do
estudo e a literatura que diz que a mineragao possui
mais impactos ambientais negativos do que
positivos (Rodrigues et al., 2016; Santiago &
Demajorovik, 2016; Sanchez, 2020). Ademais, os
impactos positivos sdo mais de ordem social
antropica  ligados a aspectos puramente
econdmicos, enquanto nos meios fisicos e bidticos
predominam os impactos negativos. Assim, fica
evidente o estabelecimento do conflito entre os
aspectos sociais, ambientais ¢ urbanos no ambito
dos empreendimentos de minerac¢ao, na medida em
que promovem emprego e crescimento econdmico
para a populagdo, mas degradam seus territorios de
existéncia (Acselrad, 2004), desrespeitando o seu
respectivo meio ambiente. Isto também foi
comprovado por Lima-Neto (2023), quando
constatou que, em Araxa-MG, a existéncia de mais

180

157
160
140

120

impactos negativos do que positivos evidencia a
magnitude dos efeitos da mineragdo em um
territério, bem como os desafios para a sua
mitigacao.

No que diz respeito aos impactos
ambientais por etapas produtivas (Figura 3), aquela
que mais tem impacto negativo ¢ a lavra, com 129
impactos, seguida da etapa de beneficiamento, com
56 impactos, ¢ da fabricacdao de fertilizantes, que
ocorreu em 23 impactos. De fato, a etapa da lavra
consiste em que os recursos naturais de interesse
sao diretamente extraidos da natureza e, o que ¢
pior, sem nenhum controle publico, o que pode
explicar ser a etapa do processo produtivo que mais
provoca impactos ambientais negativos. Os
impactos positivos estdo divididos similarmente
entre todas as etapas e isso se deve ao fato de serem
oriundos, de modo geral, dos mesmos aspectos
ambientais ligados aos fatores sociais e
econdmicos.

62
60
40 26
20 14 11 - 11
) . — I

Lavra Beneficiamento

Fabricacdo

B Negativos @ Positivos
Figura 3. Impactos ambientais positivos e negativos por etapa produtiva. Fonte: Lima-Neto & Castilho (2024).

De acordo com Leff (2015), a exploracao
dos recursos naturais estd ligada aos direitos
privados de propriedade ante os direitos de
apropriacdo das comunidades. Dessa forma, o
grande numero de impactos negativos frente aos
impactos positivos mostra como esse tipo de
atividade, essencial para a sociedade, degrada
significativamente o espaco onde ocorre € pouco
contribui para a qualidade de vida das populagdes
que ali se encontram, seja trabalhando, seja
morando na regido.

Diante do estudo referente a pratica da
atividade de mineracdo ora abordada, causando
impactos ambientais negativos que agravam ainda
mais a problematica ambiental do mundo atual,
acentuamos a necessidade de controlar os
interesses puramente econémico-financeiros que a
norteiam.
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Nao ha outra forma de controlar os
impulsos de destruicdo ambiental inerentes aos
interesses econdmico-financeiros que norteiam a
pratica da atividade mineradora sendo por meio de
um planejamento das atividades. Para a elaboragdo
deste planejamento, alids, os estudos e os
documentos institucionais citados no inicio deste
escrito, podem norted-lo na perspectiva de
concretizar um uso efetivamente sustentavel dos
recursos naturais em cada meio ambiente onde se
desenvolvam atividades mineradoras.

De modo geral, os impactos ambientais
levantados para este estudo se assemelham aos
impactos descritos nos EIA analisados (Quadro 5).

Quadro 5. Comparativo dos impactos levantados
neste estudo e nos EIA do empreendimento. Fonte:
Lima-Neto & Castilho (2024).
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Impactos
levantados
neste estudo

EIA
200
6

EIA
200
8

EIA
202
1

Fisico

Degradagéo da
qualidade das
aguas
superficiais e
subterraneas

Alteracao do
regime de
escoamento
das aguas
subterraneas

Deterioragdo
da qualidade
do ar

Degradagao da
qualidade do
solo

Biotico

Perda ou
alteracao de
habitats
terrestres

Incremento da
1 .
2 atividade X X
comercial
1 | Aumento local
9 de precos
2 Aumento da
0 populagao
Sobrecarga da
2 .
1 infraestrutura
de servigos
Expansao da
2 .
infraestrutura
2 .
local e regional
) Perda de
patrimonio X
3
cultural
) Alteragao das
relagoes
4 . .
socioculturais
) Limitagao das
opgoes de uso X
5
do solo

Alteragao de
habitats
aquaticos

Afugentament
o da fauna

Perda de
espécimes de
fauna

Extingao de
espécies de
fauna

O =

Perda de
espécimes de
flora

Extingdo de
espécies de
flora

N —

Criagao de
novos
ambientes

Proliferacdo de
vetores

Antropico

Impacto visual

Desconforto
ambiental

QN = =B =W =

Riscos a saude
humana

~ —

Substituicao de
atividades
economicas
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O EIA, elaborado em 2021, compreende o
estudo que apresenta o maior nimero de impactos
similares aos levantados no presente estudo.

Ressaltamos que os EIA destacados foram
utilizados nos processos de licenciamento
ambiental que sdo feitos, de modo geral,

separadamente por conjunto de atividades. Este
estudo, entretanto, buscou avaliar os impactos
socioambientais das atividades desenvolvidas no
empreendimento de modo integrado, sendo,
portanto, uma avaliacdo mais ampla.

Dos 25 impactos levantados neste estudo,
oito ndo foram citados em nenhum dos EIA, dos
quais trés sdo do meio bidtico e cinco do meio
antropico. Percebemos, entdo, que os impactos
antropicos, que também se referem aos impactos
sociais, sdo deixados de lado ou ndo sdo
evidenciados, como também mostrou o estudo de
Rodrigues (2010). Ressalta-se que ndo foram
identificados, nos EIA considerados, impactos
ambientais diferentes dos levantados por este
estudo.

Visdo dos moradores sobre os impactos ambientais

Ao todo, 64 moradores(as) dos territorios
abordados neste estudo participaram do estudo.
Desse total, as mulheres correspondem a 56,3%
(36) dos participantes, enquanto os homens
correspondem a 43,7% (28) da amostra. A maior
parte (34,5%) é composta por jovens com idade
entre 21 e 30 anos, que se autoidentificam como
pessoas pretas e pardas (56,3%). A maioria
(75,0%) € solteira e 50,0% possuem ensino médio,
seguidos por 31,3% que tém ensino superior.
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Grande parte (50,0%) dessas pessoas € constituida
por trabalhadores(as) formais que ndo trabalham
nem tém parentes como funcionarios (62,5%) na
empresa estudada (Tabela 1).

Tabela 1. Perfil dos participantes quanto ao género,
idade, cor/raca, estado civil, escolaridade, modelo
de ocupagdo, relagdo com a empresa. Fonte: Lima-

Neto & Castilho (2024).
Caracteristica N° %
Género
Masculino 28 43,7
Feminino 36 563%
Idade
Entre 18 ¢ 20 anos 8 12,5
Entre 21 e 30 anos 24 375
Entre 31 e 40 anos 20 313
Entre 41 ¢ 50 anos 12 18,7
Cor/Raca
Branca 28 438
Parda 28 43,8
Preta 8 12,5
Estado Civil
Solteiro (a) 48 75,0
Casado (a) 16 25,0
Escolaridade
Alfabetizado 4 6,3
Ensino fundamental 4 6,3
Ensino médio 32 50,0
Ensino superior 20 31,3
Pos-graduacdo 4 6,3
Modelo de ocupacio
Desempregado 4 6,3
Dona de casa 4 6,3
Estudante 4 6,3
Trabalhador formal 32 50,0
Auténomo 12 18,8
Trabalhador informal 8 12,5
Relacao da familia com a empresa
Sim 24 375
Nao 40 62,5
Total 64 100

A idade e escolaridade dos respondentes
podem estar relacionadas ao fato do estudo ter sido
realizado majoritariamente por questionario online,
o que dificulta a participagdo de pessoas mais
velhas que ndo conseguem ter acesso ou
habilidades com as novas tecnologias.

Contudo, como citado anteriormente, a
escolha da aplicagdo de questionarios eletronicos
se deu, a0 mesmo tempo, por questdes de
seguranca sanitaria em virtude do estudo ter sido
realizado durante a pandemia da Covid-19.

Mais da metade dos/as respondentes
(62,5%) acredita que a empresa ndo contribui para
a melhoria da qualidade de vida; 31,3% acham que
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a empresa contribui pouco; € uma pequena parte
(6,3%) afirma que a empresa contribui muito
(Figura 4).

= N&o contribui = Contribui pouco Contribui muito

Figura 4. A concepcao dos(as) moradores(as) sobre
a contribui¢cdo da empresa para a qualidade de vida
no bairro. Fonte: Lima-Neto & Castilho (2024).

Este resultado ¢ diferente do encontrado
por Silva et al. (2018) e por Ferreira et al. (2017),
em que 48% dos(as) moradores(as) consideram que
a empresa mineradora contribui para a melhoria da
sua qualidade de vida. Lima & Teixeira (2006),
assim como Naves & Fernandes (2015),
consideram que as mineradoras contribuem para o
desenvolvimento local, em fun¢do do seu papel na
geragdo de empregos e no incremento da geragdo
de renda, tendo como consequéncia uma aparente
melhoria da qualidade de vida das pessoas.

O fato de grande parte dos participantes do
presente estudo terem apontado o contrario pode
estar relacionado a diferentes conceitos sobre o
significado de qualidade de vida. Sobre isto, Leff
(2015) afirma que o conceito de qualidade de vida
deve integrar os valores e significados sociais aos
processos de ordem natural. Dessa forma, a
qualidade de vida néo se relaciona somente com a
visdo simplista de geragdo de emprego e renda,
mas, a0 mesmo tempo, com diversos aspectos,
incluindo aquele referente a qualidade do ambiente
em que o individuo esta inserido (Souza, 2020).

A percepcdo dos(as) moradores(as)
também pode estar relacionada a percepgdo de
risco por morarem proximos a empresa
mineradora.  Quatro  moradores(as)  (6,3%)
disseram ndo se sentir mais expostos a riscos,
enquanto 50% afirmaram sentir pouco mais de
riscos ¢ 43,8% sentem estar muito mais expostos
(Figura 5).
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6,3

Nao =Um pouco = Muito

Figura 5. Percepgao dos(as) moradores(as) sobre o
grau de risco (a saude, a integridade, ao meio
ambiente) ao qual estdo expostos por morar em um
bairro proximo a empresa. Fonte: Lima-Neto &
Castilho (2024).

Ao analisar as respostas abertas, pelas
quais os participantes podiam expressar a vontade
a sua opiniao, notamos a meng¢ao de cinco impactos
ambientais negativos diferentes (Figura 6).

Namero de mengdes
B S
(=] w o o o [

o

) :
Acidentes com Poluigéo Contaminagdo Desmatamento Doengas
as barragens  atmosférica respiratorias

Impactos citados

Figura 6. Impactos ambientais negativos citados
pelos(as) moradores(as). Fonte: Lima-Neto &
Castilho (2024).

A mengdo de impactos relacionados ao
acidente de barragens se deve aos grandes desastres
ambientais ocorridos nos ultimos anos no estado de
Minas Gerais, 0s quais tiveram repercussao
nacional. A polui¢do atmosférica pode ter sido
mencionada pela possibilidade de visualizagdo da
emissdo de gases atmosféricos, principalmente a
noite, o que também pode explicar a mengdo de
doengas respiratorias. A contaminacdo se deve a
conhecidos casos antigos de contaminacdo da agua.
Contudo, estes casos sdo decorrentes da mineragao
do nidbio, o qual é explorado na cidade, muito
embora isto tenha ocorrido por outra empresa
(Silva, 2019).

Tais impactos também foram citados pela
populagdo dos estudos de Andrade et al. (2018),
Carvalho et al. (2018) e Sena & Sante-Mor (2018),
indicando tratar-se de impactos ambientais,
ocorridos em fun¢do da mineracdo, conhecidos
pela populagdo em geral.
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Percebemos que os(as) moradores(as)
estdo atentos aos impactos do meio antrdpico, pois
sdo aqueles que afetam diretamente o seu dia a dia
e que se relacionam as suas proprias condicdes de
vida, como moradores(as) do entorno do
empreendimento. E interessante observar que nos
EIA aqui considerados, os impactos menos citados
foram os do meio antrépico, o que indica uma
diferenca de visdo entre os(as) moradores(as) do
territorio e a empresa. Além disso, pode indicar que
os anseios da populagdo do entorno do
empreendimento ndo sdo considerados no processo
de gerenciamento da empresa.

Quando questionados(as) a respeito da
possivel omissdo de informagdes por parte da
empresa, na opinido de 36 respondentes (56,25%),
a empresa omite informagdes sobre os impactos
ambientais que causam e 28 (43,75%) acreditam
que ela omite parcialmente tais informagdes. O
escopo deste estudo ndo previu a busca por
informacdes a respeito de processos judiciais ou
administrativos em que a empresa possa estar
envolvida em relacdo a degradagdo do meio
ambiente ou a omissdo de informagdes. Entretanto,
a desconfianca dos(as) moradores(as) aponta para
a fragilidade na relagdo entre a empresa e os(as)
moradores(as) dos territorios adjacentes.

Foi perguntado aos(as) moradores(as) o
que a empresa havia feito de bom para a populacao,
0 que haviam feito de ruim e também o que seria
da vida deles(as) sem a empresa. Sobre o que foi
feito de bom, o tnico aspecto mencionado foi a
geracdo de emprego, citada por 12 participantes
(18,75%); 16 pessoas (25,0%) afirmaram que a
empresa nao fez nada de bom ou nao se lembram e
16 pessoas (25,0%) ndo souberam responder e
quatro respondentes (6,25%) disseram projetos,
mas que ndo saberiam apontar quais; 12 (18,75%)
apontaram a melhoria do potencial empresarial
local.

No estudo de Sena & Sante-Mor (2018), a
geracdo de empregos foi levantada como um dos
principais impactos positivos da mineracao. No
estudo de Ferreira et al. (2017), a palavra emprego
estd entre as mais mencionadas pelos participantes
quando ouvem a palavra mineracdo. Esses dados
indicam que a geracdo de emprego ¢ um dos
principais impactos positivos da atividade em
epigrafe.

Contudo, quando se considera apenas o
aspecto econdmico dos fendmenos, perde-se a
oportunidade de compreender a sua complexidade,
especialmente quando se trata do conjunto das
condi¢des e da qualidade de vida das pessoas.

Sobre o que haviam feito de ruim, a
maioria (43,8%) ndo quis responder; 12
participantes (18,8%) ndo souberam responder;
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quatro (6,3%) afirmaram que a empresa nao fez
nada de ruim; 13 (20,3%) citaram a poluigdo
atmosférica como o que foi feito de ruim para o
bairro; trés citaram o ruido das locomotivas que
fazem o transporte do minério de Patrocinio-MG
para o0 CMA; 4 (6,25%) consideram que a empresa
nao fez nada de ruim e nem de bom e 12 (18,8%)
ndo souberam responder. E interessante notar que,
para a populagdo entrevistada por Ferreira et al.
(2017), a poluigdo do ar ¢ o impacto negativo mais
significativo da minera¢do, o que corrobora os
achados do presente estudo.

A respeito do que seria a vida sem a
empresa, 20 participantes (31,25%) acham que a
vida pioraria; para 24 moradores(as) (37,5%) a vida
ndo ficaria melhor nem pior ¢ para quatro pessoas
(6,25%) a vida melhoraria.

Os dados e as informagdes que obtivemos
no curso do estudo indicam que o0s(as)
moradores(as) ndo enxergam a empresa apenas
como benfeitora. Apesar de reconhecerem a sua
importancia pela geracdo de emprego, eles nao
conseguem mencionar outros pontos positivos,
inclusive a geragdo de renda.

A dificuldade em ver pontos positivos
também pode estar relacionada ao fato de a maior
parte dos(as) respondentes ndo trabalharem e nao
terem parentes diretos trabalhando na empresa, o
que os distancia da realidade da mineragdo, mesmo
morando proximo ao empreendimento.

Todavia, os resultados indicam que os(as)
moradores(as) ndo tém conhecimento da
magnitude dos impactos causados pela mineradora,
pois essas pessoas também tiveram dificuldades em
citar os impactos negativos causados pelo
empreendimento.

Enfim, ha algo no inconsciente coletivo
que os faz perceber que o processo produtivo das
empresas mineradoras € insustentavel, o que se
acha efetivamente atrelado a percepgdo de que as
pessoas fazem parte de um meio ambiente
intrinsecamente complexo.

Portanto, a elucidacdo deste algo existente
no inconsciente coletivo dos(as) moradores(as) e
dos(as) trabalhadores(as) constitui condigdo
necessaria para reforgar a compreensdo do meio
ambiente como uma totalidade complexa. Somente
assim € que se chegard ao necessario avango no
sentido da transformagdo em termos de uso dos
recursos da natureza, os quais, por outro lado,
devem ser percebidos como bens coletivos.

Conclusao

Em todas as etapas da mineracdo de fostato
ha algum tipo de alteracdo do ambiente e uso de
recursos ambientais. A partir dos dados existentes
e aqui expostos, fica claro que os impactos
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ambientais decorrentes da mineracao de fosfato em
Araxa-MG s3o numerosos, mais negativos do que
positivos, de grande magnitude e estdo presentes
em todo o processo produtivo.

A construgdo da matriz propiciou que os
aspectos ¢ impactos da mineragdo fossem
objetivamente avaliados e analisados, sendo uma
forma de suporte técnico aos tomadores de decisao.
Avaliar os impactos ambientais também ¢é o
primeiro passo para a criacdo de medidas de
controle dos impulsos puramente econOmico-
financeiros que norteiam as praticas de mineragao
que possam tornar a atividade mais sustentavel.

Os moradores do entorno do
empreendimento analisado conhecem pouco das
atividades da empresa, o que aponta uma relagdo
fragil. Além disso, elas parecem ter uma postura
indiferente quanto a empresa; muito embora
reconhecam, de forma basica, os impactos
positivos e negativos do empreendimento em suas
vidas.

Concluimos que existe uma necessidade
latente de que as comunidades sejam, de fato,
consideradas na tomada de decisdo acerca do
ordenamento do seu proprio territorio. Em termos
legais e no ambito das premissas da gestdo
socioambiental empresarial, a populagao deve ser
ouvida durante todo o processo de licenciamento.
Contudo, a participagdo dos(as) moradores(as) no
processo de licenciamento e nas atividades
socioambientais do empreendimento é de carater
simbolico e tem pouco efeito no que se refere ao
uso do territorio.

Dessa forma, a empresa atende,
teoricamente, a legislacdo ambiental; mas, na
pratica, o seu trabalho ndo ¢ traduzido em
beneficios concretos para os territorios do entorno
da area de exploracdo. A preocupagdo da empresa
acha-se mais comprometida com a construcao de
uma imagem positiva do seu empreendimento,
visando continuar locupletando-se do que o
territério lhe pode fornecer em termos de recursos
ambientais e gerar lucros para si.

A logica neoliberal busca internalizar as
condigdes ecoldgicas e os valores ambientais nos
processos econdmicos, o que ¢ evidenciado neste
estudo. Uma empresa pode obter as licengas
ambientais das quais necessita e consegue receber
até mesmo o reconhecimento como empresa de
responsabilidade social e sustentdvel mediante
selos verdes, sem se aproximar verdadeiramente
daqueles que mais sdo impactados, isto €, da
populagdo dos territérios adjacentes.
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