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RESUMO

A educacao contemporanea brasileira tem sido posta a prova desde as atividades de rotina nas salas de aula até os processos
de avaliagbes nacionais e internacionais. Nestes movimentos argumenta-se a favor de atividades mais dinamicas,
interdisciplinares, contextualizadas e apoiadas pelas Tecnologias da Informagdo e Comunicagado. Neste sentido este artigo se
propde a apresentar e discutir uma estratégia na qual se articula a produgdo de imagens fotograficas durante a modelagem
fisica de um aparato escolar cientifico denominado Pilha de Daniell. Metodologicamente as imagens fotograficas foram
analisadas a partir de uma taxonomia adaptada, complementando-se com entrevistas semiestruturadas e questionarios. Os
resultados indicam que a estratégia proposta aperfeicoa a compreensdo do conteudo tematico, bem como o interesse e a
motivagdo para o trabalho, entretanto, também revela a necessidade de se promover a alfabetizagdo visual nas aulas de
Quimica/Ciéncias.

Palavras-Chave: educagéo quimica, imagens, fotografia.

ABSTRACT

Brazilian contemporary education has been put to the test from routine activities in the classroom to the processes of national
and international assessments. These movements are argued in favor of more dynamic, interdisciplinary, contextualized
activities and supported by the Information and Communication Technologies. In this sense this paper aims to present and
discuss a strategy that articulates the production of photo images during physical modeling of a scientific school apparatus
named Daniell pile. Methodologically the photo images were analyzed from an adapted taxonomy, complemented with semi-
structured interviews and questionnaires. The results indicate that the proposed strategy improves the understanding of the
subject content as well as the interest and motivation to work, however, also reveals the need to promote visual literacy in
chemistry and natural science classes.

Keywords: chemistry education, images, photography.
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1. INTRODUGAO

crescente necessidade de tornar o conteudo e o estudo mais envolventes e dindmicos. Nos tempos

atuais néo se deve desconsiderar os aspectos da realidade dos estudantes, pois estes possuem uma
relacdo direta e imediata com novas tecnologias e uma invasdo de imagens de modo geral se faz presente na vida social, e
especificamente dentro da sala de aula.

Em pesquisas educacionais, o uso de recursos audiovisuais tem sido cada vez mais abordado, pois ha

Com o avancgo tecnolégico e o facil acesso as midias, fica clara a necessidade do uso das Tecnologias da Informagao e
Comunicagdo no processo de ensino e aprendizagem. A area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias tem abordado, em
diferentes visbes, 0 uso positivo desses recursos, por exemplo, o produto audiovisual pode ser usado como motivador de
aprendizagem em sala de aula, uma vez que a quebra de ritmo é saudavel pelo fato de alterar a rotina e permitir diversificar as
atividades realizadas (ARROIO, 2010).

Nesse mesmo viés, apontamos o uso de imagens, em especial as imagens fotograficas, como forma de potencializar o
processo de ensino-aprendizagem, pois, atualmente o uso de fotografias é extremamente facilitado, com o desenvolvimento de
novas tecnologias e seus aparatos (FERNANDES; AMANCIO-PEREIRA, 2000).

A invencdo da fotografia permitiu desde o seu surgimento, uma expansdo gradativa na producdo e no uso de imagens,
primeiramente de forma mais seletiva e quase individual e posteriormente, de maneira mais massificada (RODRIGUES, 2007,
p. 67) e a opcao de trabalhar com a anélise de imagens fotograficas esta vinculada a jungcdo dos meios eletrbnicos nos quais
sdo popularizados imagem e habitos, que nos conduz a novas necessidades de instrumentos para analise (CIACARELI, 2011,
p.2250).

Portanto, a imagem fotografica ser compreendida como signo que incorpora diferentes cddigos e sua leitura demanda o
conhecimento e compreensao desses codigos (GASTAMINZA, 2001).

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Historicamente a importancia do uso de imagens no processo de aprendizagem de ciéncias da natureza nunca foi contestada,
independentemente se as imagens fagam parte de um livro didatico, forem projetadas na parede de uma sala de aula, ou até
mesmo em uma sequéncia vistas como um filme, pois 0 que se deseja enfatizar & o incremento na habilidade de observagéo
para a constru¢ao mental do fendmeno estudado (PARK; SLYKHUIS, 2006).

Para serem eficazes, as imagens devem fornecer informacdes sobre as relagdes entre os elementos concretos a serem
descritos no texto melhorando a sua compreensédo. Os efeitos sobre a cognicdo com o uso de imagens parecem ser melhores
quando fornecem uma maneira para as pessoas interpretarem o que leram ou ouviram falar, ou seja, auxiliam os leitores a
verificar sua compreensao do texto, ligando ou organizando a informagéo textual (BRANSFORD 1979; BRANSFORD AND
JOHNSON, 1972), além disso, as imagens atuam como facilitadoras na recuperagdo das informagbes em longo prazo
(FINDAHL, 1971).

Levie e Lentz (1982) corroborando estudos anteriores e apds uma extensa revisao bibliografica envolvendo mais de 50 estudos
investigando como as imagens afetavam a aprendizagem de informacgdes presentes em textos escritos, concluiram que os
mesmos forneciam provas irrefutaveis do efeito positivo e significativo das imagens, tanto em termos de compreensio quanto
em termos de recuperagéo das informagoes.

Levin (1989) resumiu a esséncia dos resultados da investigagdo sobre o papel das imagens na aprendizagem desta forma:
"Imagens interagem com o texto para produzir niveis de compreensdo e memoéria que podem ultrapassar o que a produgao do
texto sozinho alcanga (1989, p. 89)".

Nesta mesma perspectiva um alerta surgiu no estudo desenvolvido por Levin, Anglin e Carney (1987) no qual verificaram que
as imagens que fundamentalmente sdo utilizadas como elementos decorativos ndo possuem nenhum efeito positivo e, por
vezes, servem apenas como uma distragdo em relagdo a aprendizagem dos conceitos alvos.

Diferentes metodologias de aprendizagem contribuem para a durabilidade ou a fragilidade da memoria. Por exemplo,
comparagdes de memorias pessoais para as palavras com suas memoarias para as imagens fotograficas dos mesmos objetos,
mostram um efeito superior quando as imagens fotograficas sao utilizadas (ROEDIGER, 1997).
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Uma possivel dedugao para a discussao anterior € de que as imagens fotograficas podem ser especialmente eficazes quando
os estudantes buscam mostrar fenébmenos dificeis de reproduzir em ambientes ndo especializados - tais como organismos e
microestruturas, relagdes espaciais ou ainda, rea¢des quimicas complexas ou perigosas.

Uma interpretagdo para a forma como as imagens atuam foi proposta por PAIVIO (1971, 1986), a qual sugere que as mesmas
sdo mediadoras da aprendizagem podendo ser surpreendentemente eficazes como auxiliares de memaria devido a vantagem
da dupla codificagéo, isto é, a ativagdo da memdria verbal e da meméria visual na memoaria de trabalho tornando mais facil ligar
os dois cadigos e, consequentemente para lembrar e recuperar informacgdes.

As imagens sao de fato parte de como noés experimentamos, aprendemos e conhecemos os fendmenos, assim como parte da
forma como comunicamos e representamos o conhecimento (PINK, 2013).

Mais especificamente no ambito escolar, as imagens podem compor 50% do conteddo de livros educacionais (PERALES;
JIMENEZ, 2002), contudo, é necessario considerar a forma e o método que estas imagens estdo articuladas com outras
representacdes, ou seja, a imagem por si s6 ndo € o suficiente, ha que se pensar na forma como a mesma é inserida no
processo comunicativo.

Uma imagem quando utilizada deve estar vinculada a um texto, ou qualquer outra forma narrativa, as quais associadas gerem
informagdes importantes ao leitor, produzindo efeitos que sao linguisticos e narrativos e que muitas vezes se confundem entre
si (GASTAMINZA, 2001).

Na perspectiva de Gastaminza (2001) estes efeitos podem ser compreendidos como:

- Os linguisticos que sado as palavras, as quais apontam informagdes que a imagem ¢é incapaz de vincular, por exemplo,
quando serve de guia para o leitor entender os significados incorporados na imagem.

Quadro 1: Exemplo de efeito linguistico

Imagem Comentario

N Pm— Exemplo de efeito linguistico, pois ha

> palavras que explicitam algo que
— TI ii,ljﬂ‘ informado.
& zar “‘,()-, (Imagem retirada do livro didatico de

ReaclSo espontanes

Ricardo Feltre pg 346 vol 2)

- Os narrativos que sdo os textos, os quais auxiliam a construgdo da histéria registrada naquele instante através de uma
determinada imagem, ou seja, o texto contribui para reconstruir o universo representado na fotografia naquele momento.
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Quadro 2: Exemplo de efeito narrativo

Imagem Comentario

Exemplo de efeito narrativo, pois ha
insercdo de informacdes sobre o

contexto da imagem.

(Imagem retirada do livro didatico de
Ricardo Feltre pg 374 vol 2)

O valor informativo e documental do texto, pelos efeitos narrativos e linguisticos € tdo importante que nédo pode ser separado
do documento fotogréfico e sua apresentagédo (GASTAMINZA, 2001).

Em nosso estudo as imagens séo tratadas como fotografias documentais, pois, irdo compor o relatério dos estudantes, as
mesmas apresentam outras importantes caracteristicas, apontadas por Gastaminza (2001) como atributos:

- Atributo biografico: que compreende a origem fotografica (momento em que foi criada, por quem e por qual objetivo);

- Atributo tematico: compreendem o tema, os aspectos da denotagdo e da conotagado, ou seja, 0 que surge no documento
fotografico e o que este sugere. Este € o que mais nos interessa, visto que, € muito relevante o que a fotografia mostra no
sentido real e o que realmente entendemos dela. Ou seja, os denotativos referem-se aquilo que a imagem representa com
“certa precisdo”; os conotativos, aquilo que a imagem pode “interpretar” em um determinado contexto;

- Atributo relacional: compreendem as relagdes que estes documentos estabelecem com outros. Por exemplo, as relagbes
estabelecidas entre a fotografia e o texto correspondente a ela.

Construir, ler e principalmente compreender diferentes representagdes supde um importante desafio cognitivo, que demanda
pdr em pratica uma série de operagdes de abstragdo relacionadas principalmente com a representacédo de espago e o
estabelecimento de relagbes entre o referente e o representante, que devem permitir, a quem interprete e a quem construa a
informagao gréafica, reconstruir significados (ROLDAN; VAZQUEZ; RIVAROSA, 2009, p. 1920) e dentre todas essas afirmacdes
o registro fotografico se apresenta como uma das possiveis estratégias para o uso destes sistemas de expresséo, pois € um
meio que o individuo dispde para exteriorizar suas representagcdes mentais (DUVAL, 2009, p.17), ou seja, € um mecanismo
auxiliar pelo qual estudantes podem complementar a compreensao do contetido temético escrito pelo uso da forma grafica.

Ha de salientar que ndo s6 sao importantes as representagdes mentais, como também a aproximacido de diferentes
perspectivas de determinado conteudo, ja que segundo Vygotsky, apud Rabello e Passos (2006, p.4),

[...] na chamada perspectiva sdcio-interacionista, sécio-cultural ou sdcio-histérica, abordada por L. Vygotsky, a relagdo entre o
desenvolvimento e a aprendizagem esta atrelada ao fato de o ser humano viver em meio social, sendo este a alavanca para
estes dois processos. Isso quer dizer que os processos caminham juntos, ainda que ndo em paralelo.

Nesse contexto percebemos que o significado de uma determinada representacdo é tdo importante como a prdpria
representagao. Para diferentes pessoas, uma mesma representacéo pode indicar informacdes distintas e a socializagao desses
conceitos, pode trazer uma boa forma de construgao do conhecimento.

A representacdo de um objeto ou fendbmeno € uma constru¢do que constitui um modelo cujos elementos séo selecionados
segundo um objetivo especifico (BRUNER, 1998) e nesta perspectiva a representacdo externa de um contexto contempla trés
atividades cognitivas: a formacao de representagdes, o tratamento das representacées e a conversédo das representagdes,
sendo as trés fundamentais para a efetiva compreenséo do conteudo estudado (DUVAL, 2009).
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E necessario nos momentos de aprendizagem introduzir atividades e embasamentos que permitam a conversdo de
representagdes, para que o sujeito coordene o registro e construa um saber integrado, dominando assim as diferentes formas
de representacao externa (GARCIA, 2005).

A literatura recente sobre a pesquisa em sala de aula de Quimica esta preocupada com a forma como os estudantes transitam
através das diferentes formas de representacdo, e muitos estudos indicam que os professores devem concentrar as suas
atencdes na busca de mecanismos que podem ajudar nesta tarefa (DIAS; WEBER; ARROIO, 2013, p. 6).

Existe uma quantidade incalculéavel de imagens sendo produzida atualmente e colocada ao alcance do publico. E preciso
aprender a pensar por meio delas usando-as de maneira adequada para os fins a que se destinam.

O crescente interesse pelo visual tem levado pesquisadores de diferentes areas como historiadoras/es e educadoras/es a
discutirem mais sobre as imagens e a necessidade de uma alfabetizagéo visual (SARDELICH ,2006, p. 204).

Desta forma questbes inquietantes podem ser formuladas: Nossos estudantes tém a habilidade de trabalhar com diferentes
formas de representagcdo? Estdo aptos a transitarem nas distintas formas de linguagem, integrando imagens e as narrativas
textuais?

Neste trabalho vamos explorar como a representacao grafica fotografia esta integrada a linguagem natural, compondo um
particular sistema semiotico de representacao e expresséo, o qual hipoteticamente estimula o interesse pelo objeto de estudo,
ou seja, como este didlogo é estabelecido e quais sdo as relagdes entre a comunicagao visual e a comunicagao textual, pois,
como discutido anteriormente e reiterado por Gastaminza (2001) e Perales e Jiménez (2002) o conhecimento explicitado s6 é
valido quando se verifica a perfeita integragcéo entre as imagens e a produgao textual do estudante, ou seja, obedecendo a uma
série de particularidades, o texto narrativo deve se vincular a imagem a que esta associado.

3. METODOLOGIA

A metodologia desta investigagdo foi organizada partindo-se da proposta de montagem e operagdo de um aparato escolar-
cientifico amplamente conhecido no meio escolar como Pilha de Daniell.

Treze estudantes da terceira série do ensino médio foram subdivididos em trés grupos de trabalho colaborativo, os quais foram
orientados a registrar todo o processo de montagem e operagao da Pilha de Daniell por meio de fotografias. Apds o término
das atividades os grupos produziram o relatério de experimento (DIAS DE SOUZA; ARROIO, 2011), inserindo as imagens
obtidas durante o registro fotografico das atividades.

Apés a entrega do relatério os estudantes responderam a um questionario utilizando a escala entre 0 e 10, em que 0O
corresponde ao menor nivel de concordancia a uma afirmagéo e 10 ao maior nivel de concordancia a uma afirmacgao. As duas
afirmacdes se referiam ao grau de interesse e a compreensao sobre o contetudo, a partir da inser¢cdo da pratica do registro
grafico pela fotografia na composigéao final do relatério.

Complementando, fizemos uma entrevista com os estudantes, na qual foram indagadas suas respostas ao questionario acima
citado, com o objetivo de melhor entender como eles concebem o uso de imagens fotograficas como estratégia de apoio para a
construgao do conhecimento.

A analise dos resultados sera efetuada em um primeiro plano com base na taxonomia proposta por Perales e Jiménez (2002),
discutidas por Gibin, Kiill e Ferreira (2009) e adaptadas para a nossa realidade (quadro 3).

Quadro 3: Taxonomia adaptada para classificacdo de imagens fotogréaficas.

Categoria Descrigao Subcategorias

Fotografia - Quando é usada a imagem para

Grau de interpretar o espaco e a realidade.

Iconicidade | complexidade | phegenho Figurativo com signos — Representa agoes

das imagens. ou magnitudes inobservaveis em um espaco de

representacao heterogénea.
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O que pode
Funcionalida- auep

de

ser feito com

as imagens.

Inoperantes - N&o aponta nenhum elemento

utilizavel, s6 cabe a observacgao.

Operativas elementares — Contém elementos de

representacao universal: esbogos, dimensdes, etc.

Sintaticas — Contém elementos cuja utilizagao requer

conhecimento de conteudos especificos.

~ Referéncias
Relagao com ]
mutuas entre
o texto _
texto e imagem

Conotativa — Texto descreve o conteudo, sem
mencionar sua correspondéncia com os elementos
incluidos na ilustragdo. Essas relagdes sao
assumidas como Obvias, ou seja, relagbes que o

préprio leitor possa fazer.

Denotativa — O texto estabelece a correspondéncia
entre os elementos da ilustracdo e os conteldos

representados.

Sindptica — O texto descreve a correspondéncia
entre os elementos da ilustracdo e os conteldos
representados e também estabelece as condicoes
em que as relacdes entre os elementos incluidos na
figura representam os conteudos, de modo que, a

unidade e o texto formam uma unidade indivisivel.

. Textos
Etiquetas o
. incluidos na
verbais ) _
ilustracao.

Sem etiqueta — A ilustragdo ndo contém nenhum

texto.

Nominativa — Letras ou palavras que identificam

alguns elementos da ilustracéo.

Relacionavel — Textos que descrevem as relagoes

entre os elementos da ilustracéo.

Fonte: Perales e Jiménez (2002)

Concomitantemente os resultados serdo analisados pelas atividades cognitivas, (DUVAL, 2009) as quais estédo relacionadas
com as representacdes externas que sao: a formagao, o tratamento e a conversao das representagdes.

a) A formagdo da representacdo (identificagdo do objeto representado) é quando se busca que o estudante construa a
representacdo de um objeto ou fenédmeno selecionado. Por exemplo: a montagem da Pilha de Daniell.

b) O tratamento da representacdo (compreende uma transformacédo do registro representagao no interior do mesmo sistema
semiodtico de representagdo em que foi formado) é quando se pretende ampliar a representacéo do objeto estudado, porém no
mesmo sistema semidtico. Por exemplo: producédo fotografica ou desenhos figurativos com informagbées do fendmeno
solicitado.
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c) A conversao das representagdes (transformagédo de um dado registro de representacao, pertencente a um sistema semiético
em outro registro, pertencente a outro sistema semiético), ou seja, quando se procura transformar o sistema de representagéo
em outro. Por exemplo: relacionar as informag¢des das imagens com o texto principal.

Ainda serdo considerados os efeitos linguisticos e os atributos propostos por Gastaminza (2001), as respostas dos
questionarios de acordo com a perspectiva dos estudantes, quanto aos seus resultados positivos ou negativos, e finalmente
discutiremos as entrevistas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
O corpus de analise foi composto por trés relatérios que apresentaram um total de 16 imagens.
O quadro 4 mostra os resultados percentuais em relagdo as subdivisdes das categorias apresentadas no quadro 1.

Quadro 4: Percentuais predominantes por subcategoria de andlise
%

Categoria (Subcategoria Comentarios

predominante)

o . Estabelece um grau crescente de simbolizagéo e a
Iconicidade 94 (fotografia) o
fotografia € a de menor grau.

_ _ _ A imagem n&o aponta nenhum elemento utilizavel,
Funcionalidade | 56 (inoperante) | . B
sO cabe a observacao.

~ O texto descreve os conteudos sem mencionar
Relagdo com o . . .
68 (conotativo) | sua correspondéncia com os elementos inclusos

texto
na foto.
Etiquetas 50 (auséncia . . ]
_ _ A imagem n&o contém nenhum texto.
verbais de etiqueta)

Fonte: Propria

O quadro 4 mostra a sintese da analise dos dados indicando que na categoria iconicidade, 94% das imagens inseridas
correspondem a fotografia, o que era de se esperar, pois foi a demanda estabelecida pelo professor, entretanto 6% das
imagens correspondem a iconicidade desenho figurativo com signos.

Na categoria funcionalidade 56% das imagens s&o inoperantes, ou seja, a imagem fotografica cumpre apenas a funcdo de
ilustragdo, em que ndo ha acréscimo de informagdo e a imagem inserida torna-se prescindivel. O restante apresenta
caracteristica sintatica, pois contém elementos cujo uso exige o conhecimento de normas especificas, no caso a eletroquimica,
sendo que as informagdes sdo tratadas de forma superficial, caracterizando que foram produzidas para alguém ciente e
entendido dos conceitos abordados. Este fato revela que os estudantes supdem que estas relagdes sejam 6Gbvias e que o
proprio leitor possa fazé-las, supondo que esta audiéncia seja o professor.

Na relagdo com o texto, 68% das imagens exibem propriedades conotativas, pois os registros imagéticos ndo se comunicam
com o texto principal, o que traz a descontinuidade das informagdes.

Por fim, na categoria etiquetas verbais 50% das imagens n&o apresentam textos ou palavras que identificam os elementos
imagéticos, que possam viabilizar um melhor entendimento dos conceitos expostos.

E importante destacar que no item iconicidade, além da imagem fotografia os estudantes de um grupo também inseriram um
desenho figurativo com signos, o que leva a crer, que buscaram uma ilustragdo mais explicativa e com maiores detalhes,
tornando o contexto mais compreensivel, ja que segundo Perales e Jiménez (2002), a fotografia € a imagem de menor grau de
iconicidade, ou seja, estas exigem um conhecimento maior do cddigo simbdlico utilizado.
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Para uma melhor explanagao das categorias estudadas, inserimos algumas imagens dos relatérios apresentados pelos
estudantes.

No quadro 5 expomos a ilustragao apresentada pelos estudantes que representa o desenho figurativo com signos.

Quadro 5. Representacao do desenho figurativo com signos.

Imagem Comentario

E notdrio que esta ilustracdo possui

mais informagbes que uma
fotografia, pois ha indicagbes dos
materiais, das substancias
utilizadas e das equacbes de

oxirreducgao envolvidas no

processo.

Fonte: Prépria

Importante ressaltar que nessa imagem ha também o efeito linguistico citado por Gastaminza (2001), na qual encontramos
palavras que informam além da imagem, como por exemplo, onde estdo o catodo e o dnodo no processo de oxirredugao,
informagdes estas nao explicitas somente no uso da imagem.

Em relacdo a funcionalidade, que diz respeito a utilizagcdo das ferramentas graficas como forma de expressar as ideias, 56%
das imagens sao inoperantes, pois ndo apresentam conceitos, s6 cumprem o papel ilustrativo. No quadro 6 ha um exemplo
desta ilustracao.

Quadro 6: Exemplo que caracteriza uma imagem inoperante.

Imagem Comentario

Este conteudo imagético indica que
seu uso esta vinculado somente a
uma decoragdo, pois nao remete a

maiores informacoes.

Fonte: Propria

Na categoria relagdo com o texto 68% das imagens exibem propriedades conotativas, ou seja, aparecem isoladas do texto,
tornando-se descontinuas. As ilustragdes sé ganham significado quando as imagens estdo relacionadas ao discurso escrito,
portanto o texto deve combinar com a imagem para que possa contribuir ativamente no processo ensino-aprendizagem
(Perales; Jiménez, 2002).

Tais informagbes revelam que os estudantes ndo estdo adequadamente alfabetizados para construirem um dialogo entre texto
e imagem. No quadro 7 é revelado um exemplo desta ilustragao.
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Quadro 7: Exemplo que caracteriza uma imagem conotativa.

Imagem Comentario

A fotografia inserida pelo estudante
nao é citada no texto principal, como

também o que é relatado nas

proximidades da imagem n&o esta
na ilustracdo. Portanto, ndo ha

A Ponde Salina que é preenchido com uma solu¢do aquos: . i L.
concentrada de um sal bastante solGvel; geralmente o relagao |magetlca e textual
cloreto de potéssio (KCl(aq)). Ela é colocada entre dois
eletrodos de uma pilha. Utilizamos um aparelho para
medirmos e saber o resultado da ddp.

Fonte: Propria

No que diz respeito as etiquetas verbais 50% das imagens fotograficas ndo apresentam textos que identificam os elementos
imagéticos, a outra metade foi de propriedade nominativa, ja que ha textos ou palavras referenciando as ilustragdes.

Perales e Jiménez (2002) sustentam que estes textos explicativos contidos nas imagens favorecem o entendimento e
estabelecem melhor grau de conhecimento do conteudo estudado.

E necessario esclarecer que nesta categoria o texto ou as palavras devem estar inseridos na figura, mas como a proposta foi o
uso da fotografia, foi considerada qualquer citagido feita proximo a imagem, como uma legenda. No quadro 8 é demonstrado
este tipo de classificagao.

Quadro 8: Exemplo que caracteriza uma imagem nominativa.

Imagem Comentario

Eton S SR e vonte e Para Perales e Jiménez (2002) quanto
menor a iconicidade de uma imagem,
maior a necessidade de explicagao para

sua compreensao, portanto nio foi este o

resultado obtido pelos estudantes, ja que
- Etapa 4. Tudo montado:
quase todas as imagens eram fotografias
(menor iconicidade) e somente 50% das

ilustragcdes possuiam alguma informacgao.

Fonte: Propria

Retoma-se neste contexto a importancia da informagao textual para melhor entender os elementos que formam a imagem,
cabendo a legenda da foto desempenhar um papel importante para a documentagao fotografica (GASTAMINZA, 2001).

Nessa perspectiva, utilizando as relagdes imagem/texto de Gastaminza (2001), 69% das imagens inseridas nos relatorios
produzem efeitos narrativos, ou seja, o texto contribuiu para reconstruir o universo representado na fotografia naquele
momento. Isso nos demonstra a importancia para o estudante de poder rever a execugdo do experimento em detalhes, fato
este, também ressaltado na entrevista por alguns estudantes.

A3: Quando a gente vai explicar, facilita muito ter as fotos dos momentos, pois conseguimos lembrar tudo o que fizemos.
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O restante das imagens produzem efeitos linguisticos, isto &, palavras que nas quais apontam informagdes que a imagem
sozinha é incapaz de vincular.

Para Perales e Jiménez (2002) a imagem se caracteriza por sua polissemia, de modo que & muito dificil prever a interpretagédo
que uma pessoa tera dessa ilustragdo. Nessa perspectiva a imagem fotografica por ser ambigua por natureza, gerando
possibilidades de diversas interpretagdes, quando utilizada em midias de comunicacédo, deve estar acompanhada de titulos,
legendas ou de algum outro tipo de identificagdo (RODRIGUES, 2007, p. 72).

Em um trabalho de Levie e Lentz (1982) também ressaltado por Perales e Jiménez (2002), que indica a importancia da
imagem/texto, observamos que os resultados mais destacados para um processo eficaz de aprendizagem surgem com: a
valorizacdo da introducdo de imagens veiculadas com texto; a relevancia da imagem quando gera redundéncia do texto; e
como as imagens provocam reagdes afetivas tornando o conteudo mais atrativo.

Rodrigues (2007) afirma que, qualquer que seja o uso da fotografia, o receptor, ao interpreta-la, sera influenciado por suas
proprias imagens mentais e por todo o seu contexto cognitivo, cultural e social, e nesta perspectiva evidencia-se a importancia
da correta leitura fotografica, na qual o seu texto interpretativo é essencial para seu esclarecimento e para que nao haja
diferentes tradugdes entre seus receptores.

Na representacgéo fotografica existem duas realidades criadas por Kossoy (2007) e discutidas por Rodrigues (2007). A primeira
diz respeito ao proprio referente, isto é o que foi fotografado e a segunda é a imagem produzida, no caso a fotografia da
primeira realidade, sendo que esta primeira realidade esta sujeita a diferentes interpretagdes.

Na perspectiva da representagdo externa de Duval (2009), a maior parte dos estudantes ndo atingiu as trés atividades
cognitivas, ja que ndo houve conversao das representagdes, ou seja, ndo conseguiram relacionar as informagdes das imagens
com o texto principal, o que deveria ter acontecido para a completa relagdo dessas cognicbes, e com as representagdes
externas (formacgao, tratamento e conversao), pois a passagem de um enunciado em lingua natural a uma representagdo em
outro registro exige um conjunto de operagbes para nomear os objetos.

Na entrevista e no questionario as respostas dos estudantes ao uso da produgao fotografica foram positivas, eles ressaltam
como mais motivador, e que, como requer grande atengdo durante o processo de construgdo, gera maior compreensao do
conteudo.

Abordaremos algumas das perguntas e respostas dadas no questionario para uma melhor concepgao do resultado.
1) A producao das fotos aumentou seu interesse no conteido?

A1: A produgdo fotografica deixou a experiéncia bem mais interessante, pois trouxe para o plano visual o passo a passo,
podendo mostrar com detalhes as outras pessoas.

Segundo o estudante A1 ha uma inquietagdo para melhor expor as informagdes, isso faz com que fique mais atento ao
experimento, o que facilita o processo de ensino-aprendizagem.

Melo (2007, p. 28) sustenta que, o uso da tecnologia € um estimulo para uma nova forma de pensar, pois o0 estudante nio ira
assimilar o contetudo passivamente, e sim reconstruir o conhecimento que ja possui, dando um novo significado, o que acarreta
em novo conhecimento.

2) Vocé acha viavel o uso da producéo fotografica em determinadas situagdes no ensino?
A2: Sim, pois deixa o trabalho mais ativo com a fotografia, tinhamos que estar ligados aos principais momentos.

O estudante A2 aborda a necessidade da atengcao ao conteudo, para uma melhor exibicdo dos resultados, aumentando assim
um melhor entendimento.

A1: As fotos incentivaram bastante, pois podemos deixar mais realista o conteiudo, mais divertido e aumentar o grau de
aprendizado.

Enfim, observamos que houve maior interesse com o uso do material fotogréfico, gerando maior envolvimento e
consequentemente melhor resultado no processo de ensino e aprendizagem.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
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A pluralidade semidtica é fato na sociedade contemporanea, o que implica na necessidade de os estudantes participarem de
processos de aprendizagem que os conduzam a alfabetizagdo de diferentes linguagens de expressdo e a habilidade de
relaciona-las.

Os estudantes sinalizam que este processo de alfabetizagdo na esfera da aprendizagem sobre Quimica/Ciéncias aumenta o
grau de interesse e compreensdo do conteudo tematico, porém, ao mesmo tempo expressam em suas comunicagoes escritas
um grau elevado de insuficiéncia em relagdo ao uso de imagens, pois, como demonstrado nos resultados e na discusséo
deste artigo, a maior parte dos registros imagéticos inseridos nos relatérios ndo exibem a propriedade de agente auxiliar na
compreensdo dos conceitos e ndo dialogam com os textos. Esses dados sugerem a hipétese de que os estudantes
apresentam essa dificuldade, devido a ndo alfabetizacdo em questdes imagéticas na area de Quimica/Ciéncias e, portanto, nao
desenvolvem as habilidades necessarias para compreender e aprender com imagens, apesar de sua presenga massiva em
materiais didaticos.

Devido as dificuldades apresentadas pelos estudantes em transpor as informacdes em diferentes linguagens (DIAS; WEBER;
ARROIO, 2013), tais autores sugerem que o professor organize as atividades em sala de aula, com o objetivo de ajudar os
estudantes a superarem os padrdes superficiais de leitura e interpretagdo, transpondo-os a niveis que possibilitem estabelecer
relagdes entre fundamentar, demonstrar e pressupor os fenédmenos representados.

Através destes resultados, apontamos a grande importdncia do uso de ilustragbes e codificacdbes no ensino de
Quimica/Ciéncias, como também a possibilidade de transitar e interpretar diferentes linguagens, para um melhor
desenvolvimento cognitivo, para a formagéo de um cidadao critico, ativo e avaliador de informacgdes.

Nao ha duvida de que o mundo de hoje é carregado imageticamente e que a fotografia um de seus maiores representantes
pode auxiliar os professores a criarem melhores expectativas no ensino-aprendizagem de Quimica/Ciéncias.
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