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RESUMO

O cérebro como estrutura natural responsavel por aprender é alvo de pesquisas que o abordam sob seus diversos aspectos -
filoséfico, anatdmico-funcional, antropoldgico, neurofuncional, psicossocial, dentre outros. Assim, este artigo traz questdes que
relacionam a triade neurociéncias, ensino de quimica, e tecnologias, uma vez que a aquisicdo de saberes em neurociéncias e
a utilizagdo das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem auxiliam e qualificam a ressignificagdo de conhecimentos
no ensino de quimica, proporcionando ao professor a habilidade de motivar, ensinar e avaliar o estudante em um formato
compativel com o funcionamento cerebral. O objetivo da pesquisa é embasar a discussdo com produgdes que abordam o tema
sob diversos angulos, justificando o didlogo hermenéutico na triade supracitada e considerando que a utilizacdo das
tecnologias no ensino de quimica instiga a construgdo de saberes, ja que por meio da neurociéncia pode-se entender que o
cérebro, quando excitado, promove momentos de aprendizagem significativa. A pesquisa desenha-se em uma questido
netnografica, onde a coleta de dados ocorreu via utilizagdo das Redes Sociais. No termino, pode-se averiguar que a
aprendizagem é decorréncia da reestruturagéo cerebral; o surgimento de novas ideias e conceitos, na relagcdo com o colega
por meio da tecnologia, ressignifica conhecimentos e qualifica os processos de ensino e aprendizagem em quimica; ha a
necessidade de uma formagdo docente pautada na interlocugao de tecnologia e neuropedagogia, buscando suporte nos
conhecimentos atuais acerca do neurodesenvolvimento, do funcionamento do complexo cérebro-mente e da insercdo das
tecnologias em sala de aula.

Palavras-Chave: Neurociéncia, Ensino de Quimica, Tecnologias.

ABSTRACT

The brain as natural structure responsible for learning is the target of research that address under their various aspects -
philosophical, anatomical-functional, anthropological, neurofunctional, psychosocial, among others. Like this, this article
presents issues relating to neuroscience triad, teaching chemistry and technologies, since the acquisition of knowledge in
neuroscience and the use of technology in teaching and learning processes help and qualify the redefinition of knowledge in
chemistry teaching, providing the teacher the ability to motivate, teaching and assessing student in a format compatible with the
functioning cerebral. The objective of the research is base the discussion with productions that address the issue from different
angles, justifying the hermeneutic dialogue in the aforementioned triad and considering that the use of technology in teaching
chemistry instigates the construction of knowledge, as by means of Neuroscience one can understand that the brain, when
excited, promotes meaningful learning moments. The research draws on a netnografica question, where the data were collected
via use of social networks. In the end, one can ascertain that learning it is due to the brain restructuring; the emergence of new
ideas and concepts, in relation to the colleague through technology, resignifies knowledge and qualifies the processes of
teaching and learning in chemistry; there is the need for teacher training guided by the dialogue of technology and
neuropedagogia, seeking support in current knowledge about neurodevelopmental, the functioning of the brain-mind complex
and the integration of technology in the classroom.

Keywords: Neuroscience, Chemistry Teaching, Technology.
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1. INTRODUGAO E APORTES TEORICOS

o considerar o século atual como era da informagdo e do conhecimento, momento em que se

constitui saberes por meio da proliferacao e troca de informagdes, entende-se que & necessario

compreender e estudar a mente e o cérebro, pois estes sdo imprescindiveis para o entendimento de
diversas situagbes corriqueiras, inclusive no que tange o entendimento de como incidem os processos de ensino e
aprendizagem em quimica. Neste sentido, o campo cientifico da neurociéncia vem apresentando inimeros estudos sobre o
funcionamento cerebral, considerando algumas caracteristicas especificas, tal como a memdaria, por exemplo. Estes estudos,
com auxilio de tecnologias sofisticadas e minuciosas, sdo capazes de demonstrar detalhadamente, por meio de um
mapeamento de imagens, a anatomia do cérebro, identificando quais partes dele trabalham quando se realiza uma agao de
aprendizagem.

Estudos da neurociéncia cognitiva, a qual busca entender o desenvolvimento da atencdo e da compreenséo das atividades
cerebrais e dos processos de cogni¢do, proporcionam resultados de que os processos de aprendizagem humana sao
consequéncias da elaboragcdo de informacbes advindas das percepgoes cerebrais. Tal questdo difere da ideia de que o
armazenamento de informagdo é unicamente o fator da aprendizagem humana (TURCATTO; STEIN, s/a); logo, entende-se
que se o educando, durante os processos de ensino e aprendizagem em quimica, interagir com o professor e, principalmente,
ressignificar seus saberes, tera éxito e qualificagdo nos conhecimentos armazenados.

Nesta perspectiva, acredita-se que o professor deva utilizar inimeras metodologias e materiais didaticos para intensificar sua
aula, tornando relevante e importante a participagdo, por meio da curiosidade e instigagdo, do educando. Nesta linha, admite-
se que, em pleno século da informagéo, o uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TICs) seria o ideial, pois,
conforme Bedin e Del Pino (2014b), estas ferramentas, quando utilizadas para incrementar as relagdes entre educadores e
educandos, contribuindo para aquisicdo de conhecimento, possibilidade de auto-expresséao e troca de saberes, proporcionam
mudangas nos paradigmas atuais da educacdo, modificando-os para um processo muito mais dindmico de mutacdes
curriculares e sociais.

E sagaz pensar que as ferramentas tecnoldgicas provocam em sala de aula, e principalmente na metodologia docente,
inumeras mudancgas, uma vez que sao capazes de disponibilizar uma gama maior de informagdes, acarretando no estudante o
gosto e o desejo pelo saber. Frente a este cenario, sobretudo nas aulas de quimica, é importante fomentar uma aprendizagem
que gere conhecimento e, ao mesmo tempo, uma educacao que ofereca formas eficazes de ensino, explorando e estimulando
o potencial de aprendizado dos estudantes. Assim, corrobora-se com as concepgdes de Chassot (2000, p. 24), quando ressalta
que “[...] ensinar ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas se transformem, como o ensino que fazemos, em homens e
mulheres mais criticos”.

Considerando que pesquisas educativas sobre neurociéncia e aprendizagem s&do oportunas e podem promover uma
potencializagdo do desempenho individual dos estudantes, este estudo tem por objetivo embasar esta discussdo com
producdes que abordam o tema sob diversos angulos, justificando o dialogo hermenéutico na triade neurociéncia, tecnologia e
ensino de quimica, considerando que a utilizagado das tecnologias favorece a construgdo de saberes significativos, uma vez que
estas proporcionam aos estudantes uma forma mais integra e rapida na busca pelas diversas informagdes; uma maneira
tecnolégica de qualificar o processo ensino-aprendizagem em quimica, possuindo uma importancia social de utilizagao, partilha
e conectividade entre os jovens; logo, uma maneira inovadora de relacionar o conhecimento cientifico ao conhecimento
sociocultural do estudante (BEDIN; DEL PINO, 2014a).

Este objetivo, que traz em suas linhas a compreensado da neurociéncia como atividade de enriquecimento as metodologias
processuais e avaliativas do professor, deriva da questdo fortalecida neurocientificamente no intimo das atividades
tecnolégicas: como a neurociéncia pode explicar a construcdo de saberes e a ressignificagdo de ideias no Ensino de Quimica
na Educacgao Basica por meio de atividades docentes desenvolvidas a luz das tecnologias?

Neste sentido, deve-se buscar desenvolver atividades que garantam aos estudantes um ensino de qualidade, mesmo este
exigindo dos educadores um desdobramento em suas metodologias para alcangar a exceléncia da aprendizagem discente.
Esta atividade fortalece a agado pela busca de competéncias e habilidades do professor em quimica, haja vista que este, nas
palavras de Chassot (1990, p. 14), “é muito mais do que um transmissor de contetdo ou reprodutor do conhecimento, mas
alguém que educa em quimica, isto €, faz com que a quimica seja também um instrumento para as pessoas crescerem [...]".
Corroborando, Santos e Schnetzler (2000) refletem que:

a quimica se insere em varios aspectos da vida atual e [...] o ensino de quimica pode

contribuir tanto para o desenvolvimento intelectual dos estudantes quanto para a formagéo
de cidadaos mais conscientes. [...] Os conhecimentos trabalhados deverdo ser, sempre que
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possivel, derivados do cotidiano, buscando uma conscientizagdo com relagcdo a realidade
social. (p. 63)

Desta forma, entende-se que quando o educando participa de atividades que fortalecem o vinculo entre aquilo que julga
importante e 0 modo como adquire os saberes se constitui em sujeito critico e autdnomo. Assim, Santos e Scnhetzler (1998, p.
267) afirmam que “o ensino para a cidadania se configura como um paradigma educacional. Isso significa que, para a
efetivacdo do ensino de ciéncias, para formar o cidadado, &€ necessaria uma completa reestruturacdo do ensino atual’.
Apoiando, Tapia e Montero (2004) refletem que:

[...] quando os alunos percebem o significado ou a utilidade intrinseca do que devem
aprender, seu interesse aumenta em praticamente todos 0s casos, embora mais naqueles
que tendem a atuar buscando o desenvolvimento da competéncia pessoal e o desfrute da
tarefa, motivacdo que contribui ndo apenas para maior aprendizagem e desenvolvimento,
mas também para um maior bem-estar pessoal [...]. (p. 177)

Portanto, é necessario que o professor desenvolva, por meio das tecnologias, processos e agdes que motivem o educando a
participacdo e cooperacao, isto é, que insira em suas metodologias temas que fagam parte do contexto do educando, uma vez
que o objetivo central do Ensino de Quimica para formar o cidadao é “preparar o individuo para que ele compreenda e faga uso
das informagbes basicas necessarias para a sua participacdo efetiva na sociedade tecnolégica em que vive”. (SANTOS;
SCNHETZLER, 2000, pp. 93-94).

As tecnologias servem para deixar a aula do professor mais atrativa, com recursos didaticos diferentes; mais motivada e
entretida. Assim, a motivagéo é a chave secreta para fazer o educando aprender e ressignificar aquilo que sabe, pois Balaguer
e Atienza (1994, apud CAVENAGHI, 2009) afirmam que “motivacdo é o desejo de iniciar e persistir numa atividade. E o ‘motor’
de todos os comportamentos. Sem motivagdo ndo ha acao”.

Campos (2011) reflete que hoje, em face as novas metodologias e concepgdes do processo de aprendizagem, a motivagao
passou a constituir o centro de interesse de todo o processo educativo. Sabe-se que a aprendizagem é um processo de
atividade pessoal, reflexiva e sistematica, dependente do acionamento de todas as potencialidades do educando, sob a
orientagdo do educador, a fim de conduzir a um ajustamento pessoal e sociocultural.

Portanto, quanto ao uso das tecnologias para qualificar os processos de ensino e aprendizagem em quimica a luz da
motivacdo e da curiosidade dos estudantes, despertando nos mesmos mecanismos cerebrais para uma aprendizagem
significativa, Bedin e Del Pino (2014b) avigoram que a formagao deve assegurar competéncias e habilidades aos professores
para que consigam conectar as tecnologias aos objetivos da aprendizagem, afinal o contetdo e a contextualizagdo dos saberes
cientificos devem sempre estar em primeiro lugar.

Desta forma, destaca-se que o uso das TICs para ensinar quimica e fortalecer o vinculo da formacgao discente em sala de aula
deve estar acoplado a um objetivo; torna-se importante que o professor considere que ndo adianta utilizar as tecnologias para
auxiliar os processos de ensino e aprendizagem se ndo mudar suas metodologias de ensino e continuar "abragado" ao ensino
tradicional. Destarte, as tecnologias devem ser utilizadas para promover qualificagdo nos trabalhos docentes e na construgao
de saberes discentes, a fim de buscar resultados promissores e visiveis, capacitar o estudante para o mundo do trabalho e
viabilizar a ciéncia, a tecnologia e a cultura como mecanismos de formacéo cidada (BEDIN; DEL PINO, 2014c).

2. METODOLOGIA

O artigo em questéao traz resultados observados a partir de uma questao disponibilizada nas redes sociais, especificamente o
Facebook, considerando que foram desenvolvidas atividades frente o tema Sustentabilidade Ambiental por dois anos nas redes
sociais, com estudantes dos segundos anos do Ensino Médio Politécnico de uma escola publica do norte do estado gaucho.
Uma analise do trabalho desenvolvido mostrou que os estudantes, dentro de suas particularidades e singularidades, cogitaram
e ressignificaram saberes e conhecimentos de formas autdbnoma e critica sobre a tematica a luz das tecnologias.

A atividade desenvolvida sobre Sustentabilidade Ambiental no Facebook foi caracteristica de investigagdo para uma tese de
doutorado , ja defendida e validada. Assim, apds o desenvolvimento e término da pesquisa, pensou-se em adotar o mesmo
grupo para analisar em um viés neurocientifico se os mesmos (re)lembravam o conceito sobre a tematica trabalhada na
disciplina de quimica por meio das Tecnologias de Informagdo e Comunicacéo, a fim de averiguar se o uso das tecnologias
afloram o pensamento e concentram informagoes, transformadas em conhecimentos e saberes, na meméria.

Assim, entende-se que o Ensino de Quimica no que tange a tematica Sustentabilidade Ambiental serve também para qualificar
e maximizar os saberes dos estudantes para vida cotidiana, pois, conforme Chassot (2001 p. 51), “ensinar a Quimica dentro de
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uma concepgao que destaque o papel social da mesma, através de uma contextualizagdo social, politica, filoséfica, historica,
econdmica e também religiosa”.

Neste vinculo, tem-se que a pesquisa enquadra-se em um viés netnografico, isto &, ocorre em meio virtual. Especialmente,
netnografia refere-se a um instrumento de pesquisa educacional virtual, o qual esta embasado na multiplicidade e pluralidade
da Internet para a coleta de dados. De acordo com Kozinets (2010, p. 2), “a netnografia € uma nova metodologia de pesquisa
qualitativa que se adapta as técnicas de pesquisa etnografica para o estudo das culturas e das comunidades emergentes
através da comunicagdo mediada por computador”.

Neste ponto, é sagaz refletir que se abordou o cerne do grupo fechado no Facebook apenas para averiguar se o uso das TICs,
para dialogar sobre Sustentabilidade Ambiental na disciplina de quimica (trabalho de tese), foi exacerbadamente positivo,
ponderando-se que apds nove meses os estudantes foram instigados a responder, sem nenhum veiculo de consulta, uma
pergunta sobre o tema trabalhado. Em outras palavras, existe possibilidade de os estudantes (re)lembrarem o que foi
trabalhado no decorrer de dois anos nas redes sociais sobre Sustentabilidade Ambiental? Como a neurociéncia explica este
fato?

Remetendo-se aos aspectos éticos e morais de pesquisas desenvolvidas com pessoas, mantém-se em anonimato e
confidéncia os registros e identidades dos participantes desta pesquisa. Ainda, avultar-se que os registros foram analisados e
interpretados pelo pesquisador; logo, quaisquer interpretacdes e analises realizadas por outra pessoa podem, de certa forma,
resultar em conclusdes meramente diferentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como supracitado, a acao deste artigo reflete sobre a triade neurociéncia, ensino de quimica e tecnologias, especificamente
busca averiguar se estudantes, apés nove meses de trabalhos intensos sobre Sustentabilidade Ambiental na rede social
Facebook, memorizaram o que estudavam sobre a tematica na época. Assim, pensa-se que sera possivel realizar um
diagnéstico de como as TICs interferem nos processos de ensino e aprendizagem em quimica, considerando que os
estudantes foram capazes de aprender e ressignificar conceitos sobre o tema, supondo que as TICs fortalecem o vinculo
cérebro-mente-aprendizagem.

Nesta perspectiva, cabe destacar que durante os dois anos de atividades desenvolvidas com os estudantes, ora presencial ora
virtual nas redes sociais, a questao de Sustentabilidade Ambiental recortava-se a dois textos-base: Cartilha de Sustentabilidade
e Educacdo Ambiental, Qualidade de Vida e Sustentabilidade. Estes textos, artigos cientificos publicados, referiam-se a
Sustentabilidade Ambiental como “aquela que atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geragdes futuras também desfrutarem das suas” (PELICIONE, 1998, p. 26).

A concepgéao de Sustentabilidade Ambiental adveio de uma pesquisa socioantropoldgica desenvolvida com os estudantes nos
meses de férias, a qual buscou investigar, dentre as vaérias linhas dialogadas em um viés contextualizado e disciplinar, qual
estaria, de fato, intercalada em todas as areas do conhecimento, a fim de suprir nos estudantes a formagéo ética e cidada.

Santos e Schnetzler (1997, p. 113) articulam que:

O ensino para a cidadania ndo se restringe ao fornecimento de informagdes essenciais ao
cidadao, tarefa necessaria, mas nao suficiente. Aliada a informagao quimica, o ensino aqui
defendido precisa propiciar condigdes para o desenvolvimento de habilidades, o que néo se
da por meio simplesmente do conhecimento, mas de estratégias de ensino muito bem
estruturadas e organizadas. Assim o ensino para o cidaddo precisa levar em conta os
conhecimentos prévios dos alunos. O que pode ser feito por meio da contextualizagdo dos
temas sociais, na qual se solicita a opinido dos alunos a respeito do problema que o tema
apresenta, antes de o mesmo ser discutido do ponto de vista da quimica.

Assim, dentro de uma perspectiva de viabilizar uma proposta significativa de ensino e aprendizagem em quimica, fez-se
necessario estabelecer relagbes entre certos conhecimentos empiricos e certos modelos tedricos explicativos que a quimica
insere. Ainda, a intengdo de tentar aproveitar tematicas relacionadas a contextos de vida no desenvolvimento de
aprendizagens, procurando enfatizar os temas sociais e buscar a integragdo da quimica com os aspectos sociais, onde os
conceitos quimicos sdo abordados de maneira correlacionada com um tema, fez-se o trabalho referente a Sustentabilidade
Ambiental.
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Nesta atividade os estudantes estavam aptos a analisar e discutir formas possiveis de inter-relacionamentos da quimica com
contextos praticos relacionados ao tema em estudo. Implica, também, considerar ndo sé os aspectos quimicos, mas também
os econdmicos, sociais, culturais envolvidos neste tema. Como diz Lutfi (1992 p.12):

“[...]o que se busca saber é se a preocupacdo com as questdes sociais &€ possivel de ser despertada, relacionando-se os
conceitos adquiridos em sala de aula com as condi¢gdes de trabalho humano em que esses conhecimentos sdo adquiridos em
nossa sociedade. E saber como se da a producgéo social e a apropriagéo privada do conhecimento quimico”.

Sagaz é refletir que o papel do professor nesse processo de escolha € de suma importancia, como bem explanam Santos e
Schnetzler (1997, p.114), quando refletem que:

E importante destacar o papel-chave que o professor desempenha no ensino em questéo,
tanto para o processo de selegdo e organizacdo dos temas, como para o processo de
organizagdo de estratégias de ensino adequada a realidade dos alunos. Por isso, os
educadores quimicos sao contrarios a padronizagao de propostas de ensino, o que implica
a necessidade de desenvolvimento de varios projetos, a fim de que o professor tenha uma
diversidade de op¢des de escolha”.

Neste viés, disponibilizou-se no grupo fechado da rede uma pergunta e cinco opg¢des de resposta, das quais os estudantes
deveriam apontar apenas uma. A imagem da sequéncia apresenta a questdo e os apontamentos dos estudantes. Perceba que
17 estudantes visualizam e, ao mesmo tempo, responderam a questao instigada pelo professor. Analise a imagem 1 abaixo.

Imagem 1: questao e opgées de resposta disponibilizadas pelo professor na rede.

1. 0 QUE E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL?
Aghes para suprir necessidades do homem ﬁuﬁ?% .

sem prejudicar as futuras geraces. P

Capacidade de manter o ambiente natural
viavel a necessidade do homem.

Recuperagao e reprodugio dos
ecossistemas e energias renovaveis.

Adjetivo do desenvolvimento e Educagio para
o desenvolvimento sustentavel.

i]uaiidatie de vida para o homem,
habitabilidade e beleza do ambiente.

Curtir B Comentar

i Mascing, Morcia i’ ! ahe o i £ v Visualizado por 17

Fonte: O autor, 2015.

Para melhor compreensao da percentualidade sobre os apontamentos dos discentes, plotou-se um grafico da imagem (Ver
Grafico 1). O mesmo traz uma visualizagao mais simplificada dos resultados obtidos; posteriormente realizou-se uma discussao
a cerca da triade mencionada, apontando para possiveis hipéteses e conclusdes da atividade. Estes apontamentos tedricos
nao desvalorizam os aportes tedricos apresentados na introdugédo, mas qualificam e maximizam os dados interpretados em um
viés de pesquisa qualitativa.
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Grafico 1: Percentual dos estudantes sobre Sustentabilidade Ambiental

Qualidade de vida para o homem,
habitabilidade e beleza do ambiente

Adjetivo do desenvolvimento e
Educacéo para o desenvolvimento | 0
sustentavel

Recuperacao e reprodugéo dos
ecossistemas e energias renovaveis

Capacidade de manter o ambiente . 0.06
natural vidvel a necessidade do homem ’

Acoes para suprir necessidades do
homem sem prejudicar as futuras 0,94
geracdes

Fonte: Os autores, 2015.

Analisando-se o grafico acima, pode-se perceber que 94% dos estudantes apontaram como concepg¢ao de Sustentabilidade
Ambiental, apés nove meses de trabalhos nas redes sociais, a opgao: Agdes para suprir necessidades do homem sem
prejudicar as futuras geragdes. Este apontamento indica que os estudantes, mesmo apds o tempo supracitado da atividade
desenvolvida com o auxilio das TICs na disciplina de quimica, equivalente a aproximadamente 270 dias, ainda conseguem
inferir a ideia primordial trabalhada na disciplina sobre a tematica, reforgando as concepgoes e consideragdes dos textos-base.

Neste desenho, acredita-se que as tecnologias possam auxiliar na capacidade de o educando receber estimulos exteriores de
aprendizagem, pois quando estas foram utilizadas como estratégias pedagdgicas pelo professor no momento de trabalhar
sobre a tematica na rede social durante os processos de ensino e aprendizagem, caracterizaram a constituicdo de estimulos
que produziram a reorganizagdo do Sistema Nervos (SN) em desenvolvimento, resultando em aprendizagem significativa no
educando.

Desta forma, sabe-se que se o professor buscar conhecer como o SN funciona, dentro de suas limitagdes e potencialidade,
conhecendo a organizagéo e as fungdes do cérebro, os periodos receptivos, os mecanismos da linguagem, da atengéo e da
memoria, as relagdes entre cognicdo, emogao, motivagdo e desempenho, as dificuldades para aprendizagem e as intervencgoes
a elas relacionadas (KOIZUMI, 2004; ROTTA; OHLWEILER; RIESGO, 2006; BLAKE; GARDNER, 2007), tera capacidade de
desenvolver competéncias e habilidades magnificas em seus estudantes, validando técnicas e metodologias diversificadas nos
processos de ensino e aprendizagem em quimica.

Todavia, é cogente pensar e refletir que a neurociéncia nao alvitra uma nova pedagogia e nem constitui uma panacéia para a
solugdo das dificuldades da aprendizagem e dos problemas em quimica existentes em sala de aula. Ela fundamenta a pratica
pedagodgica que ja se realiza, demonstrando que, estratégias pedagodgicas que respeitam a forma como o cérebro funciona,
tendem a ser mais eficientes, principalmente quando excitam o cérebro-mente por meio de atividades que instigam a
curiosidade do educando.

Segundo Stern (2005), a neurociéncia por si s6 ndo pode fornecer o conhecimento especifico necessario para elaboragdo de
ambientes de aprendizagem em areas de conteudo escolar especificas, particulares. Mas fornecendo “insights” sobre as
capacidades e limitagbes do cérebro durante os processos de ensino e aprendizagem; a neurociéncia pode ajudar a explicar
porque alguns ambientes de aprendizagem funcionam e outros néo.

Em particular, averiguou-se que com o auxilio das tecnologias a aprendizagem dos estudantes foi significativa, uma vez que
aprenderam sobre Sustentabilidade Ambiental e conseguiram memorizar o conceito trabalhado; a atividade desenvolvida no
Ensino de Quimica foi realizada com atenc¢éo, seriedade e comprometimento dos estudantes, uma vez que se memoriza as
experiéncias que passam pelo filtro da atengdo; memaria é imprescindivel para a aprendizagem (GUERRA, 2011).

Assim, entende-se que a estratégia pedagdgica desenvolvida pelo professor, o qual utilizou recursos tecnoldgicos para
trabalhar a questdo de Sustentabilidade Ambiental no Ensino de Quimica, agrupou a¢des multissensoriais, as quais foram
fundamentais para ativar as multiplas redes neurais que estabelecem associagido entre si no cérebro dos estudantes. Em
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outras palavras, como a atividade desenvolvida com os estudantes perdurou-se por dois anos e, neste desenho, as
informagdes/conceitos foram repetidas, a atividade mais frequente dos neurOnios relacionados a elas resultou em
neuroplasticidade, produzindo sinapses mais consolidadas. Esse conjunto de neurbnios associados numa rede é o substrato
biologico da meméria (GUERRA, 2011). Assim, os registros transitérios foram transformados em registros mais definitivos; a
consolidacdo das memdrias ocorreu, pouco a pouco, e a cada periodo de sono durante os dois anos, quando as condigdes
quimicas cerebrais foram propicias a neuroplasticidade.

Nesta perspectiva, acredita-se que os professores de quimica possuem um papel fundamental e que, por meio da adogao de
um paradigma estruturado nas veias da neurociéncia, possam auxiliar na constru¢do da sociedade democratica, em que a
quimica esteja a servico do homem e ndo da dominagédo imposta pelos sistemas econdmicos e politicos. Como Santos e
Schnetzler (1997, p. 131), ressaltam:

[...] é necessario que ndo tenhamos a resisténcia de transformar a quimica da sala de aula
em um instrumento de conscientizacdo, com o qual trabalharemos ndo s6 os conceitos
quimicos fundamentais para a nossa existéncia, mas também os aspectos éticos, morais,
sociais, econémicos e ambientais a eles relacionados.

Destarte, entende-se que a Neurociéncia e a multidisciplinariedade ndao vem como "receitas de bolo" na formacado dos
professores e nos curriculos escolares, mas ensinam a olhar e adaptar estratégias diferenciadas para efetivagdo e concluséo
de objetivos tragados pelo professor. Em qualquer classe devem-se usar multiplas estratégias, estimulos visuais, auditivos,
tateis, senso de humor, afetividade e quanto mais diversidade de estratégias, mais certeza de que a mensagem do ensino de
quimica chegara a memoaria dos estudantes. Afinal, o que o cérebro faz melhor é aprender; o cérebro se auto-renova a cada
estimulo, experiéncia ou comportamento (JHENSEN, 2002), sua fungdo é otimizar comportamentos, usando informagdes
recebidas com eficiéncia; para isso ensina-se e instiga-se e para isso, também, a escola e o professor existem. Para outras
espécies, o processo de aprendizagem é lento e leva geragcbes para reestruturar o padrdao de conexdes geneticamente
codificado, mas o homem tem um processo ativo de reescultura neural e as mudangas e os processamentos de memoria
podem ocorrer quase que instantaneamente (McCRONE, 2002).

Portanto, sabe-se que para o processo de aprender é necessario que o educando esteja interessado e disposto em absorver
as experiéncias sensorial, perceptual e significativa, contudo, este necessita do sono para que as experiéncias vividas durante
0s processos de ensino e aprendizagem sejam memorizadas e, consequentemente, apreendidas. Destarte, reflete-se que a
memoria nao se forma de imediato, pois a formagao de sinapses demanda reagdes quimicas, producao de proteinas e tempo.
Por isso, “a aprendizagem requer reexposi¢cao aos conteudos e diferentes experiéncias e complexidade crescente” (GUERRA,
2011, p. 7). Assim, compreende-se a importancia e relevancia da espiral da aprendizagem, preservando o importante na
memoria e esquecendo o desprezivel.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As novas Tecnologias de Informagdao e Comunicagido (TICs) sdo elementos importantes para o desenvolvimento pessoal e
profissional do ser humano, e sua insergdo na escola diminui o risco da discriminagao social e cultural, podendo atuar como
coadjuvante para a renovagéo da pratica pedagodgica (SOUZA et al, 2004). Do mesmo modo, a interlocugéo entre estas e o
ensino de quimica possibilitou aos estudantes uma discussao riquissima e qualificada por dois anos, considerando que a
mesma ocorreu com qualidade e rigidez pelos estudantes, pois foi possivel perceber que a aprendizagem aconteceu no viés de
associagao entre as multiplas redes neurais.

Nesta perspectiva, ressalta-se novamente a importancia e urgéncia de se entender mais sobre as TICs e a neurociéncia,
buscando melhorias e aprimoramentos desde a formacgéao inicial dos professores até sua formagéo continuada; logo, “é cabivel
a questdo do professor estar sempre buscando um melhoramento nas suas praticas pedagdgicas, realizando conexao entre o
uso das tecnologias e o objetivo central de sua aula” (BEDIN; DEL PINO, 2014c, p. 6), coexistindo a unido da realizagdo das
atividades, o uso critico e comprometido com as TICs, a eficiéncia do funcionamento do cérebro e a internalizagdo do
conhecimento quimico por parte dos estudantes.

Destarte, acredita-se que existem inUmeras contribuicées das neurociéncias que fundamentam a pratica educacional (KOLB;
WHISHAW, 2002; KOIZUMI, 2004; BLAKEMORE; FRITH, 2005; HERCULANO-HOUZEL, 2005; ROTTA; OHLWEILER;
RIESGO, 2006; BLAKE; GARDNER, 2007), entretanto, a partir delas, ndo é possivel prescrever receitas para a solu¢ao dos
problemas enfrentados no ensino de quimica. Apesar disso, Guerra (2011) reflete que conhecer os processos de ensino e
aprendizagem em uma perspectiva neurobioldégica pode auxiliar educadores, professores e pais, a compreender alguns
aspectos das dificuldades para aprendizagem e inspirar praticas educacionais cotidianas.
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Portanto, remetem-se as palavras do mestre Chassot (2000, p. 93), quando, ao debater sobre o ensino, ressalta que “nossa
luta é para tornar o ensino menos asséptico, menos dogmatico, menos abstrato, menos a - histérico e menos ferreteador na
avaliagao”. Deste modo, certamente é possivel elaborar e implementar uma proposta para o ensino da quimica mais coerente
com as necessidades do atual contexto econdémico, cientifico, social e cultural, vinculando a este um mecanismo de construgao
e memorizagao de saberes por meio das TICs.

Por fim, apartar-se que este trabalho buscou apresentar, como pano de fundo, uma metodologia tecnolégica que apresenta
fundamentacédo nas neurociéncias. Contudo, compreende-se que o conhecimento deve ser realizado a partir de uma agéo
contextualizada e interdisciplinar, pois se as diversas areas do conhecimento utilizarem seus pressupostos para avangar em
direcdo a novos conhecimentos e os estudantes receberem esta ideia com paciéncia, vontade, disposi¢céo, energia e dedicacéo
a aprendizagem podera ocorrer de ambos os lados, garantindo memorizagéo e significacao, afinal aprendizes s&o individuos
em transformacao.
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