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RESUMO

O presente trabalho identifica e analisa a presenca da Quimica e suas relagdes com o
Ensino de Quimica nos Museus de Ciéncias a partir da produgao em periddicos nacionais
com Qualis A1 e A2 (1994-2015) e nas edi¢des dos eventos Encontro Nacional de Ensino
de Quimica — ENEQ, no periodo compreendido entre 2006 a 2014, e Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC, de 1997 a 2015. Por meio de um
levantamento bibliografico foram analisados os trabalhos que abordavam questdes
relativas a comunicacdo da Quimica em espacos museais. Os resultados revelam a
concentracdo de produgdo na regido Sudeste; investigacdo da aprendizagem ocorrida
nesses espacgos; atividades experimentais interativas e os diversos conteudos quimicos
abordados. Sinalizamos a caréncia de pesquisas e a necessidade de reflexdo e
problematizagdo sobre a tematica, contudo, os trabalhos analisados apresentam
contribui¢des significativas dos museus para o Ensino de Quimica.
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ABSTRACT

The present work identifies and analyzes the presence of Chemistry and its relations with
Teaching of Chemistry in the Museums of Sciences in national journals with factor A1 and
A2 (1994-2015) and in the editions of the events National Meeting of Teaching of
Chemistry - ENEQ, in the period between 2006 to 2014 and National Meeting of Research
in Education in Sciences - ENPEC, from 1997 to 2015. Based on a literature review, the
papers that dealt with issues related to Teaching Chemistry in museum spaces were
analyzed. The results show the concentration of production in the Southeast region,
investigation of the learning occurred in these spaces, interactive experimental activities
and the various chemical contents addressed. We point out the lack of research and the
need for reflection and problematization on the subject. However, the works analyzed
present significant contributions from the museums to the Teaching of Chemistry.
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1 A QUIMICA NOS MUSEUS DE CIENCIAS

O Ensino de Ciéncias ndo pode ser restrito apenas ao ambiente formal de
educagado, ou seja, ao contexto escolar. Nesse sentido, cada vez mais as
parcerias entre escola e ambientes ndo formais de educacao se fortalecem.
Dentre esses espacos, destacamos os museus de ciéncias e seu elevado
potencial educativo, capaz de ofertar subsidios de complemento curricular,
tanto com relagdo direta aos conteudos programaticos quanto em uma

perspectiva interdisciplinar e social.

A producao referente aos processos educativos e formativos em museus de
ciéncias vem crescendo significativamente em publicacbes nacionais e
internacionais desde o final da década de 80. As pesquisas apontam esses
espagos como alternativa de melhoria no Ensino de Ciéncias e investigam
diversas tematicas, como, por exemplo, aprendizagem (SAPIRAS, 2007;
BIZERRA, 2009), comunicagdo (McMANUS, 1992), relagdo museu-escola
(LOPES, 1991; SILVA, 2012), formagao de mediadores (SILVA, 2009),
formagdo continuada de professores (JACOBUCCI, 2006), concepgéo e
execugao de exposigées (MARANDINO, 2001; MORTENSEN, 2010), entre

outros.

No trabalho de carater investigativo sobre as producdes académicas de
educagdo em museus de ciéncias no Brasil, Ovigli (2013) aponta algumas
lacunas nessa tematica de pesquisa, citando: i) abordagem da Educacao
Infantil e séries iniciais do Ensino Fundamental, considerando a importancia
da promocgao da alfabetizagdo cientifica e tecnolégica nesses espacos; ii)
investimento na formacdo inicial e continuada de professores para
desenvolver um trabalho antes, durante e depois da visita aos museus; iii)
referencial tedrico especifico sobre a aprendizagem em espagos nao formais
de educacéo, pois se percebe um elevado grau de empiria nas pesquisas; iv)
acessibilidade e necessidades educacionais no contexto do museu; e v) o uso

das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC).

Além dessas, em pesquisa bibliografica realizada no primeiro semestre de
2016, com o objetivo de definir o tema de investigagdo da Dissertagdo de uma
das autoras, constatou-se outra lacuna existente: poucas producdes que
direcionam o olhar para o conhecimento quimico presente nos museus de

ciéncias, tema com literatura quase escassa (PINTO, 2007; SILVA, 2015).
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A Quimica pode ser considerada uma ciéncia de comunicagao peculiar, que
exige a compreensao do mundo microscopico dos atomos, moléculas,
ligacdes, através de uma linguagem baseada em férmulas, equacdes e
simbolos, se tornando uma barreira ainda maior no momento do dialogo e
dificultando os processos de elaboracdo de exposigcbes que envolvam
conceitos quimicos (PINTO, 2007).

Partimos da premissa que compreender os conhecimentos quimicos, em toda
sua esfera e como um campo de possibilidades, faz “abrir novos olhares” para
o mundo no qual vivemos. Desse modo, nos surgiu o seguinte
questionamento durante a revisdo de literatura: por que a Quimica é
encontrada com menor representatividade nos museus de ciéncias quando

comparada com os outros campos cientificos?

Na tentativa de responder ao questionamento supracitado, encontramos na
literatura internacional e nacional alguns trabalhos que investigaram a
presenca e/ou auséncia da Quimica em museus de ciéncias, apontando as
lacunas e dificuldades encontradas na inser¢cdo desse campo cientifico

nesses espacgos de ensino, aprendizagem e divulgacao cientifica.

No estudo realizado por Pinto (2007), cujo objetivo foi compreender a razao
do numero reduzido de exposi¢des interativas que abordam o conhecimento
quimico em museus de ciéncias de Portugal e em mais de 400 instituicoes
estrangeiras, concluiu-se que essa escassez ¢ justificada pelo alto custo na
concepgdo, montagem e manutengdo das exposi¢cdes, segurancga,
necessidade de mediagdes especializadas, gestdo de residuos,
particularidades da natureza dos processos quimicos e necessidade de
instalacbes adequadas nos museus, como, por exemplo, sistema de exaustao

de gases.

Nesse mesmo trabalho, a autora entrevistou o Professor Michael Templeton,
responsavel por um dos estudos mais aprofundados sobre a Quimica em
museus de ciéncias. Quando questionado por Pinto (2007, p. 18) sobre sua
opinido em relacdo aos principais problemas associados as exposicoes

interativas de Quimica, o referido professor respondeu:
Quando o estudo foi realizado, em 1990, era muito dificil
conceber os moédulos interativos de Quimica, eram muito

caros e envolviam a utilizagdo de materiais perigosos. Na
altura, os modulos interativos mais bem sucedidos que eram
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classificados como de Quimica eram, na realidade, médulos
de Fisica. Isto porque aquilo que o0s responsaveis pela
concepgao e criagdo de médulos melhor sabiam fazer eram
modulos interativos de Fisica. Desde entdao, a Quimica
mudou, assim como os Centros e Museus de Ciéncia
mudaram. Existe muito mais tecnologia disponivel, mais
simulagbes e assiste-se a uma grande influéncia da
Quimica nas Ciéncias Biologicas. Por exemplo, o papel das
moléculas da agua é a chave de muitas reagdes, bem como
um tema muito interessante por si mesmo. As simulagoes
moleculares constituem opgdes de interatividade muito
interessantes, pois permitem aos visitantes mexer e
combinar modelos reais de moléculas (PINTO, 2007, p. 18).

Na tentativa de esclarecer essa baixa representatividade, Gilbert (2005, apud
Pinto, 2007) aponta a necessidade de reabastecimento frequente de
reagentes; demora de muitos fenbmenos quimicos acontecerem, tornando
inviavel pelo breve tempo que os visitantes ficam no museu; e os médulos
que permitem a interagdo, muitas vezes, geram conhecimentos que n&o sao

aprendidos em pouco tempo.

Os pesquisadores Trautmann, Silberman e Merkel (2004) enumeraram
algumas caracteristicas que consideram principais para as atividades que
envolvem a Quimica em museus de ciéncias, dentre elas destacam:
atividades experimentais com curto tempo de duracéo; utilizagao de solugdes
diluidas; utilizagdo de produtos quimicos nao téxicos, ndo inflamaveis e néao
corrosivos, 0 que elimina automaticamente o uso de solugbes acidas e/ou
basicas, solugdes ibnicas de metais pesados e a maior parte de solventes
organicos; uso de equipamentos e materiais simples, dando preferéncia a

produtos quimicos utilizados no cotidiano, que sejam familiares aos visitantes.

Em relacdao as produgdes nacionais, a bibliografia também é limitada e
algumas problematicas se repetem. Realizada uma breve leitura do Guia de
Centros e Museus de Ciéncia do Brasil, publicado pela Associagado Brasileira
de Centros e Museus de Ciéncias no ano de 2015 , percebemos que poucos
espacos de educacao nao formal brasileiros possuem exposicbes sobre
Quimica e as instituigdes que as descrevem quase que uma totalidade, ndo a
identifica de forma integrada as outras cenografias expositivas, mas sim as

atividades experimentais, restritas ao espago do Laboratério de Quimica.

Essa néo identificagdo da presenga dos conhecimentos quimicos integrados
as exposicoes das outras areas das Ciéncias da Natureza pode ser entendida

pela dificuldade em comunicar essa Ciéncia. De acordo com Cury (2005) a
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comunicagao museoldgica deve significar uma extroversao do conhecimento
através de artigos cientificos, catalogos, materiais didaticos, videos, filmes,
palestras, oficinas, entre outros. Pensar a divulgagdo da Quimica dentro
desse universo de opg¢des de comunicagao esbarra no nivel do conteudo a
ser apresentado, tendo duas opc¢des: muito simples ou complexo demais.
Para Ribeiro, Silva e Silva (2011, p. 3) a falta de referenciais pedagdgicos “é
um dos fatos que certamente contribui para uma pequena participacdo da

Quimica em museus: a auséncia de metodologias adequadas”.

Com o objetivo de identificar o conhecimento quimico presente em museus de
ciéncias do Estado do Rio de Janeiro, Silva (2015) destaca que as instituicdes
investigadas reconhecem sua presenga em exposigdes museograficas,
sempre integrado as outras areas das Ciéncias da Natureza, geralmente

correlacionadas a tematicas socioambientais.

O estudo de Guzzi (2014), referente as motivacbes despertadas nos
participantes de minicursos de carater experimental com foco tematico em
diversas areas da Quimica, ofertado pelo Setor de Quimica do Centro de
Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade de Sao Paulo, nos revela
que o conhecimento quimico muitas vezes é associado a aspectos negativos
e a exercicios analiticos apresentados nos livros didaticos considerados de
dificii compreensao pelos alunos, podendo ser desconstruido através de
atividades em espagos nao formais de educacgdo, resultando em efeitos
positivos com impactos em longo prazo. Apds analisar os dados obtidos,

Guzzi (2014, p. 79) ressalta que:

Os resultados demonstram que atividades educativas desta
natureza oferecidas para o publico escolar por museus e
centros de ciéncias podem promover experiéncias
significativas e motivadoras sob varios aspectos, atendendo
interesses formativos, mas também de forma mais ampla,
favorecendo o crescimento pessoal, ao proporcionar
atividades em um ambiente onde é possivel entrar em
contato com o conhecimento de forma diferenciada e
possibilitando que os estudantes realizem novas
aproximacdes e sintam-se interessados por temas de
Ciéncia e Tecnologia (GUZZI, 2014).

Dentre as instituicdes brasileiras que possuem como foco a divulgagéo da
Quimica, esta o Museu da Quimica - Professor Athos da Silveira Ramos,
resultado de um projeto de extensao universitaria do Instituto de Quimica da

Universidade Federal do Rio de Janeiro, em funcionamento desde 2001. Esse
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Museu da Quimica conta com exposi¢cdes de longa duracdo e itinerantes,
apresentando a Historia e Evolugdo da Quimica através de pecas de acervos

e atividades experimentais .

Segundo Machado, Melo e Pinto (2005), o Museu da Quimica — Professor
Athos da Silveira Ramos serviu de veiculo na divulgagéo da profissdo de
quimico entre estudantes do Ensino Fundamental e Médio do Rio de Janeiro,
onde através de seu acervo e realizagao de palestras foi possivel apresentar
a esse publico a imersdo da atividade da Quimica dentro da Ciéncia e sua

integracao aos outros campos cientificos.

Apoés a apresentacdo de alguns trabalhos e agdes encontrados na literatura,
reforcamos que a bibliografia internacional e nacional sobre essa tematica é
bastante escassa e algumas sdo citadas em trabalhos, porém, ndo s&o
encontradas para consulta. Essa afirmagao nao significa que as produgdes
apresentadas nesse texto reflitam a realidade, mas se de fato néao
representarem boa parte da bibliografia existente, podemos sugerir outra
problematica: limitacao na divulgacao de pesquisas por parte das instituicoes

e dos pesquisadores referente a Quimica nos museus de ciéncias.

De qualquer maneira o cenario exposto descortina um problema a ser

enfrentado pelos profissionais e pesquisadores de museus de ciéncias.

Portanto, considerando a importancia e a necessidade da ampliagdo do
conhecimento sobre a presenca da Quimica e suas relagdes com o Ensino de
Quimica em museus de ciéncias, a presente pesquisa tem como objetivo
identificar e analisar as producbes académicas sobre o referido tema nos
principais periddicos e eventos especificos da area de Ensino de Ciéncias e

da subarea, Ensino de Quimica.
2 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa realizada se caracteriza como documental, de natureza quanti-
qualitativa onde de acordo com Lidke & André (2015, p. 45) “os documentos
se constituem uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias
que fundamentem afirmagdes e declaracbes do pesquisador. Representam
ainda uma fonte “natural” de informagao”. Deste modo, analisamos quatro
periddicos nacionais (Ciéncia & Educagao; Ensaio: Pesquisa em Educagao

em Ciéncias; Investigacbes em Ensino de Ciéncias; Revista Brasileira de
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Pesquisa em Educacao em Ciéncias) e as Atas de dois eventos importantes
relacionados ao Ensino de Quimica e Ciéncias no Brasil: Encontro Nacional
de Ensino de Quimica — ENEQ e Encontro Nacional de Pesquisa em

Educagao em Ciéncias — ENPEC.

O critério de selegao dos periodicos foi sua avaliagao junto ao Qualis 2014 da
CAPES, da area de avaliagdo “Ensino” e avaliados com conceito A1 e A2,
considerando apenas o0s hacionais e relacionados a area de Ensino de
Ciéncias. A busca foi feita nos numeros da Revista Ciéncia & Educagao (ano
de 1994 a 2015); Revista Ensaio: Pesquisa em Educagdao em Ciéncias (ano
de 1999 a 2015); Revista Investigagbes em Ensino de Ciéncias (ano de 1996
a 2015) e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagédo em Ciéncias (ano de
2001 a 2015). Deste modo, em relagdo aos periddicos temos o recorte
temporal de 1994 a 2015.

A busca das producbes nos eventos foi através dos Anais do ENEQ
impressos e disponiveis online, sendo analisadas as edi¢des: do Xlll (2006)
ao XVII (2014), sendo que nos anos de 2006 e 2008 foram documentos
impressos; e as Atas do | ENPEC (1997) ao X (2015), com excec¢éo do |l
(1999), pois o enderegco eletrbnico continha erro em sua abertura,
impossibilitando a consulta. Os descritores utilizados na busca foram: museu;
museu de ciéncia, museus de ciéncias, centro de ciéncia, centros de ciéncias,
ensino de quimica, quimica, os quais apareciam no titulo ou nas palavras-

chave.

Todos os trabalhos foram lidos na integra, uma vez que os resumos nem
sempre permitem uma compreensdo adequada dos mesmos. No caso do
ENEQ, apenas os trabalhos completos foram considerados para a analise por
contemplarem mais informacgdes sobre as pesquisas desenvolvidas. Depois
de identificados, elaboramos uma ficha de anadlise para registro das
informagdes referentes a cada um dos textos. Os itens contemplados na ficha
foram: distribuicdo dos trabalhos por periédicos e por eventos; titulo;
universidades; instituicbes onde foram realizadas as pesquisas; referenciais
tedricos e metodoldgicos utilizados (quando explicitados no trabalho); e, seus

objetivos.

A analise dos dados tomou por base os preceitos da Analise de Conteudo

(BARDIN, 2011) com a sistematizagao e categorizagdes das informacdes em
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funcdo das semelhangas que apresentam. Portanto, por meio dessa
metodologia de analise foi possivel identificar trés conjuntos de perspectivas
investigativas: i) Apresentacdo e analise de propostas de atividades:
congregando os trabalhos que apresentaram atividades realizadas nos
museus e seus resultados; ii) Analise de produgdes: contemplando os
trabalhos que fizeram levantamento de producdes existentes dentro da
tematica Museus e Ensino de Quimica; e iii) Levantamento de concepgdes:
reunindo os trabalhos que investigaram a presenga da Quimica em museus
de ciéncias. Ao longo do texto, sera utilizado um codigo para identificar os

trabalhos: A (artigos de periddicos) e T (trabalho de evento).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados dois artigos em dois dos quatro periddicos analisados. Os
trabalhos identificados estdo apresentados no Quadro 1 com detalhamento do

periddico, ano e codigo.

Quadro 1 — Relagao dos artigos encontrados e analisados.

Periddico Ano Cédigo do
Trabalho
Ciéncia & 2014 A1
Educagao
Investigagcdes 2014 A2
em Ensino de
Ciéncias

Fonte: As autoras (2017).

Ambos os artigos encontrados datam do ano de 2014, um da Revista Ciéncia
& Educacdo (A1) e outro da Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias
(A2), sendo de mesma autoria principal e coautores distintos. Os autores
possuem vinculo com a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e
realizaram suas pesquisas no Museu Nacional e Museu da Geodiversidade,

pertencentes a UFRJ.

Em relagédo aos trabalhos publicados nos dois eventos investigados, foi
encontrado um total de 11 trabalhos, sendo o numero maior no ENPEC. Os
trabalhos analisados estdo apresentados nos Gréaficos 1 e 2 com
detalhamento da quantidade de trabalhos por evento, seu respectivo ano e

codigo.
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Grafico 1 — Distribuicdo do numero de trabalhos encontrados e analisados no
ENEQ.
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Fonte: As autoras.

Gréfico 2 — Distribuicdo do numero de trabalhos analisados do ENPEC.
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Apenas trés edicbes analisadas do ENEQ apresentaram trabalhos

envolvendo museus de ciéncias e o Ensino de Quimica. Em relacdo ao
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ENPEC, a partir da sexta edicao do evento, tem-se o primeiro trabalho
referente a tematica investigada e que tem produgdes nas edigdes

subsequentes.

Em relagédo a distribuicdo geografica das instituicbes dos autores dos
trabalhos, tanto no ENEQ quanto no ENPEC a regiao Sudeste consta com a
totalidade das produgdes, com destaque para o estado do Rio de Janeiro. As
instituicdes onde foram realizadas as pesquisas e os respectivos trabalhos

sao apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Relagao das instituiges onde foram realizadas as pesquisas.

Museu investigado Cadigo dos trabalhos
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST)/RJ 11, T7
Museu da Vida/RJ T1; TS5
Centro de Ciéncias de Araraquara/SP T2; T4
Museu Nacional/RJ T6
Museu da Geodiversidade/RJ T8

Fonte: As autoras (2017).

De acordo com o ultimo levantamento realizado em 2015 pela Associagao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias, temos, no Brasil, 268 instituicbes
como museus, planetarios, jardins botanicos, zooldgicos, aquarios, unidades
de ciéncia movel e associagcdes que atuam na divulgacao da ciéncia e
tecnologia, sendo que 155 estao localizadas na regidao Sudeste, mostrando
uma distribuigdo regional extremamente desigual e a necessidade de politicas
publicas na implantacdo de mais espacgos cientificos e culturais em todo

territorio nacional.

Os nossos dados indicam uma maior diversidade de instituigbes investigadas
no Rio de Janeiro, tanto em numero quanto em propostas de abordagens e

tematicas centrais dos espacos.

Ao se tratar da produgcdo académica em relagdo aos museus de ciéncias e o
Ensino de Quimica, notamos uma baixa multiplicidade no perfil dos trabalhos.
As quantidades de trabalhos relacionados ao perfil da producdo estdo

categorizadas no Quadro 3.
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Quadro 3 — Quantidade de trabalhos em relacao ao tipo de producgao.

Tipo de produgao Caédigo dos
trabalhos
Apresentacgao e analise de propostas de A1; A2; T1; T2; T4;
atividades T5;T6; T7; T8
Analise de producdes T3; T10
Levantamento de concepgdes T9; T11

Fonte: As autoras (2017).

Ao analisar o Quadro 3, verificamos que a categoria Apresentagédo e analise
de propostas de atividades aparece com o numero mais significativo de
trabalhos, ou seja, a pratica de atividades como promogédo do ensino da

Quimica em museus de ciéncias € o maior alvo de investigagdes.

O artigo A1, publicado no numero 1 da Revista Ciéncia & Educagédo no ano
de 2014 e o trabalho T6 apresentado na VIII edigdo do ENPEC no ano de
2011, apresentam a avaliagdo de visitas mediadas ao Museu Nacional por
professores e licenciandos em Quimica a alunos do ultimo ano do Ensino
Fundamental Il e das trés séries do Ensino Médio da rede publica da cidade
do Rio de Janeiro. O referencial tedrico utilizado foi de aprendizagem em
museus, referente ao Modelo de Aprendizagem Contextual (MAC) proposto
por Falk e Storksdieck. De acordo com Oliveira et al. (2014, p. 230) “o0 modelo
descreve um dialogo (experiéncias passadas e atuais) direcionado como um
processo/produto de interacbes que ocorrem em diferentes contextos
pessoal, sociocultural e fisico, cada um agrupando um numero de fatores
facilitadores da aprendizagem”. As visitas foram planejadas buscando
contemplar os fatores descritos no MAC, envolvendo os diferentes contextos,
onde fez-se um levantamento prévio dos temas, assuntos e pegas em
exposicdo que evidenciaram relagbes com a Quimica. A constituicao de
dados ocorreu através da aplicagdo de questionarios antes (na escola),
durante e depois (no museu) da visita. O questionario, aplicado aos alunos
ainda na escola, visou identificar o perfil sociocultural, as expectativas com
relacdo a visita e as impressdes sobre as aulas de Quimica. Ja o aplicado
durante a visita continha questdes sobre as exposi¢gdes abrangendo aspectos
quimicos, historicos, artisticos e culturais, como, por exemplo: temperatura
vinculada as drasticas mudancas climaticas e suas consequéncias;
composi¢ao quimica de um meteorito e sua diferenga para uma rocha; perigo

de se utilizar utensilios de bronze para cozinhar; e a fungdo do carbonato de
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sédio hidratado no processo de mumificagdo. O Ultimo questionario,
elaborado em Escala Likert, foi aplicado apés o término da visita, ainda no
espaco fisico do museu, envolvendo “as interagdes e impressdes dos alunos
comparadas as expectativas”. Como principais resultados, as visitas
investigadas despertaram a curiosidade dos alunos por aspectos da Quimica
e Ciéncias no geral; a dindmica estabelecida proporcionou ganhos afetivos e
cognitivos ao publico visitante; e, por fim, o Museu Nacional € uma opgéao
promissora para o Ensino de Quimica, favorecendo a elaboragcdo de

atividades nao formais.

O artigo A2 e o trabalho T8 sao de mesma autoria e do mesmo autor principal
do artigo A1, apresentando objetivos e metodologia de pesquisa semelhantes,
por isso, fizemos a opgao de enfatizar apenas os aspectos distintos. O A2, foi
publicado no numero 2 da Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias no
ano de 2014 e o T8 apresentado no IX ENPEC no ano de 2013, sendo que
ambos tratam da investigacdo de planejamento, execugdo e avaliagdo de
visitas guiadas com alunos do Ensino Médio da rede publica do Estado do Rio
de Janeiro ao Museu da Geodiversidade, levando em consideragdo a
aprendizagem nesses espacos nao formais sob a dética do Modelo de
Aprendizagem Contextual (MAC). O museu em questdo busca uma jungao
entre as Geociéncias e o entendimento sobre desastres naturais, portanto as
atividades envolvidas durante as visitas analisadas contemplaram as pecas
em exposi¢cdo, com conteudo sobre composicdo dos minerais, gases e
petroquimicos. Os estudos apresentaram conclusdes muito proximas,
indicando a efetiva aprendizagem ocorrida em museus de ciéncias e
reforcaram a importancia de as visitas a esses espagos serem planejadas
antecipadamente. Além disso, discutiram sobre o Ensino de Quimica em
espacos nao formais como uma opgdo promissora, com destaque para a
possibilidade de realizacdo de atividades praticas e com recursos

audiovisuais.

O trabalho T1, apresentado na XV edicdo do ENEQ no ano de 2010, explora
os resultados de duas oficinas experimentais sobre a tematica “Fermentacao”
por meio de praticas cotidianas nos museus MAST e Museu da Vida. As
oficinas foram mediadas por licenciandos em Quimica, destinadas a
comunidade que frequenta os museus durante os finais de semana,

priorizando materiais de facil acesso e abordando os seguintes conteudos:
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acidos e bases, misturas, reagdes quimicas e calculos estequiométricos. A
constituicio de dados foi realizada com questionarios e aponta como
principais conclusdes a auséncia da Quimica em museus de ciéncias; os
participantes da pesquisa reforcaram que essa Ciéncia na escola fica restrita
a teoria e no museu se torna pratica e mais interativa; sua presenca é capaz
de despertar um maior interesse por esse campo cientifico e sua
desmitificagéo, pois no senso comum €& sempre associada a algo perigoso e

prejudicial; e possibilidade de apresentar a Quimica presente no dia a dia.

O estudo T2, apresentado no XVI ENEQ no ano de 2012, evidencia os dados
de uma Gincana Tecnoldgica Investigativa de Quimica (GTIQ) desenvolvida
pelo Centro de Ciéncias de Araraquara “com o objetivo de divulgar e ensinar
Quimica de forma ludica, interativa, investigativa e divertida”. A Gincana
consiste em descobrir a identidade de um cientista através de pistas com
abordagens de diversos conteludos quimicos (tabela periddica, acidos e
bases, estados fisicos da matéria, mudanca de estados fisicos, reacdes
quimicas, calculos estequiométricos, mineralogia e O&xido-redugdo) e
utilizando aparelhos celulares, notebooks, internet, lousa digital, projetor
multimidia. A constituicido de dados foi através de questionarios, aplicado a 48
alunos do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio e Ensino Superior. Como
principais resultados o trabalho aponta para o despertar o interesse pela
Quimica, seu ensino e divulgacido; contato com materiais de laboratério;
desenvolvimento dessa ciéncia ao longo da Histéria e seus principais

personagens; e a sua relagdo com as demais areas do conhecimento.

Os proximos trabalhos analisados foram apresentados nas edigbes do
ENPEC. A pesquisa desenvolvida pelo T4 (VI edigdo no ano de 2007)
analisou as interagdes sociais entre mediadores e o publico escolar do Ensino
Infantil e do Ensino Fundamental Il durante demonstragdes experimentais de
Quimica no Centro de Ciéncias de Araraquara. Utilizou como referencial
tedrico a Teoria Socio-Historica de Vigotski e a constituicado de dados pautou-
se na aplicagdo de questionarios para 13 mediadores (licenciandos em
Quimica) e gravagbes em 4&udio e video das atividades experimentais
desenvolvidas. Priorizou o uso de materiais de facil acesso e os principais
conteudos quimicos abordados foram misturas homogéneas e heterogéneas,
densidade, acido base. Os principais resultados que o estudo evidenciou

foram em relacdo ao papel dos mediadores, onde “devem nortear as
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observacoes, fornecer explicacbes corretas e adequadas ao publico,
responder os questionamentos, fazer a transposicao didatica dos conteudos e

adequar sempre a linguagem”.

O trabalho T5 é referente a VIl edicdo (2009) e apresenta junto com os
resultados de uma atividade experimental de Quimica, a problematica sobre a
baixa representatividade dessa Ciéncia nos museus. A atividade experimental
chamada “Bancada de Pasteur” foi desenvolvida no Museu da Vida com a
justificativa que a exploragdo de conhecimentos quimicos contribuiu
significativamente para a reflexdo no ambito das tecnologias, bioldgico e
ambiental. Os resultados apresentados sao fruto de 2 anos de funcionamento
da atividade, utilizando materiais simples, mediada por estagiarios em
formagdo na area de Quimica e envolvendo inUmeros conteudos, como, por
exemplo, reagbes e transformagbes quimicas, combustdo, densidade,
solubilidade, acidos e bases, pH, cromatografia, capilaridade, detergentes,
tensao superficial, pilhas. Os autores reforcam a contribuicdo dos museus no
processo educativo, onde esses espagos sao capazes de despertar a
curiosidade na busca de novos conhecimentos; sao responsaveis pelo
enriquecimento pessoal do publico Vvisitante; ofertam propostas
interdisciplinares; a baixa representatividade da Quimica em museus é uma
problematica e temos a necessidade de atividades interativas, capazes de

sensibilizar o publico no contexto social, emocional € humano.

O trabalho T7, apresentado no VIII ENPEC em 2011, mostra os resultados de
uma Oficina dentro da tematica Astroquimica, intitulada: “A Quimica do
Espacgo”, com carater interativo e demonstrativa, desenvolvida no MAST. A
pesquisa objetivava discutir a elaboragdo, execucdo e impacto de uma
proposta educativa de Quimica realizada no dmbito do museu. O publico alvo
foi o espontédneo, com o uso de questionarios e gravagbes em video para a
constituicdo dos dados. Dentre os conteudos quimicos abordados, destacam-
se a: espectroscopia, reagcbes quimicas, espécies moleculares e ibnicas.
Apés a atividade, o publico participante mostrou altos niveis de interesse pela
Quimica, sinalizando que atividades de popularizacdo dessa Ciéncia devem
ser estimuladas em espacos nao formais de educacéao; serviu para ampliar os
tipos de atividades que envolvem a Quimica, muitas vezes relacionadas ao
mundo do laboratério e das industrias; o mediador tem um papel fundamental

na decodificagdo da linguagem cientifica, recorrendo sempre a
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contextualizagao; na oficina tematica o participante é o ator principal de sua
aprendizagem; e, por fim, a Quimica € uma ciéncia impar, que fornece meios

de interpretar o mundo que vivemos.

A proxima categoria Analise de produgdes congrega dois trabalhos do tipo
Estado da Arte que se dedicaram a fazer um levantamento de estudos
existentes dentro da tematica de Museus e Ensino de Quimica. O primeiro
deles, T3, apresentado no XVII ENEQ no ano de 2014, fez um levantamento
nos Anais dos ENEQs no periodo de 2002 a 2012 dentro da tematica de
educagcdo em espacos ndo formais selecionando os que se referiram
especificamente sobre museus com o objetivo de analisar o0 modo como
esses espacos vem sendo explorados. Como resultado, dentre 2719
trabalhos, apenas 11 se referiram a essa tematica entre completos e
resumos, sendo que o maior nimero € da regidao Sudeste. Como principais
resultados apresentados, as autoras ressaltaram o crescimento no nimero de
trabalhos dentro da tematica, apesar de ainda serem poucos; falta de
trabalhos de desenvolvimento e avaliagdo de projetos educacionais para os
espacos nao formais; e pesquisas com o olhar para a Educagao Infantil

nesses ambientes.

O trabalho T10, apresentado na ultima edicdo do ENPEC no ano de 2015
analisou as produgdes do Simpdsio Mineiro de Educacdo Quimica nos anos
de 2011 e 2013 referentes a tematica de educagdo em espagos nao formais,
onde localizou apenas um trabalho sobre museus de ciéncias e o Ensino de
Quimica. A produgao analisada pelas autoras buscou divulgar as experiéncias
de professores e alunos apds a implantacdo do setor de Quimica no Museu
de Ciéncia e Técnica da Escola de Minas da Universidade Federal de Ouro
Preto. O resultado de um unico trabalho dentro na tematica em duas edigbes

de um evento reforca a necessidade de pesquisas nesses espacos.

A ultima categoria de analise, Levantamento de concepgbes, reune as
produgbes que investigaram a presenga da Quimica em museus de ciéncias

sob a otica de profissionais dessas instituigdes.

O trabalho T9 apresentado no X ENPEC no ano de 2015 faz uma avaliagcao
da presencga do conhecimento quimico em 37 instituicbes museais da regido
metropolitana do Rio de Janeiro por meio de uma pesquisa de cunho

etnografico. Utilizou o referencial teérico bourdieuano, sobre a influéncia dos
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atores sociais em seus habitus e o capital de conhecimento adquirido. Como
instrumentos de constituicio de dados fez uso de analise documental,
observagdes de campo e realizagdo de entrevistas. A conclusdo do trabalho
revelou que na maioria das instituicdes a Quimica esta integrada as outras
areas da Ciéncia da Natureza dentro da cenografia expositiva e o mediador
tem um papel fundamental na realizagdo de um dialogo efetivo, capaz de
abordar os conhecimentos quimicos mesmo que eles n&do estejam explicitos

na exposicao.

O trabalho T11, também apresentado na X edicdo do ENPEC, investigou a
presenca da Quimica pela 6tica dos profissionais atuantes em 39 instituicdes
localizadas no estado do Rio de Janeiro, através de contato via mensagem de
enderego eletrébnico e telefone. Os resultados indicaram que esses
profissionais ndo reconhecem os conteldos quimicos presente em seus
acervos. Uma possivel explicacdo dada pelos autores é a dificuldade em
transpor o conhecimento quimico na forma de experimentos e objetos

expositivos.

Apoés a busca por trabalhos em quatro periddicos e dois eventos cientificos,
encontramos um total de 13 trabalhos, indicando uma baixa produtividade
académica sobre o tema. Dentre esses trabalhos, o maior numero foi
apresentado nas edicdbes do ENPEC, um dos eventos brasileiros mais
expressivos da area de Ensino de Ciéncias, porém, ndo houve um aumento
significativo nas produgbes ao longo dos anos. Todos os trabalhos séo
oriundos da regido Sudeste, contemplando universidades e instituigées

vinculadas a museus e centros de ciéncias.

Chamados de museus universitarios, esses possuem caracteristicas proprias,
definidas por Gil (2005) como: i) estar integrado a uma universidade (publica
ou privada); ii) estudar, conservar e expor sua colegao através de agdes
cientificos-pedagodgicas; iii) fazer a ligacdo entre a universidade e
comunidade; iv) valorizar o patriménio histérico-artistico e facilitar o acesso a
suas colecdes a fim de pesquisas tanto por pessoas internas como externas a
instituicdo. Essas ag¢des sao fruto de um arduo e insistente trabalho, onde de
acordo com Ribeiro (2013, p. 96) “os museus universitarios, nos dias atuais,
nao costumam gerar capital cientifico, e por esse motivo n&do recebem

suficiente valorizagdo no ambiente institucional universitario”.
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As pesquisas mostraram a importancia da implementacao de atividades que
visam o conhecimento quimico nos museus de ciéncias, com o objetivo de
despertar a motivagao e promover o interesse dos visitantes pela Quimica e
as Ciéncias em geral. As atividades experimentais interativas ainda sao o
maior destaque, justificada pelo seu carater emocional, de encantamento e de

atuagdo como agente motivador.

Na categoria de anadlise com o maior numero de trabalhos — Apresentacéo e
andlise de propostas de atividades — quatro deles utilizou um referencial
teérico de aprendizagem em museus para compreender a aprendizagem
ocorrida durante a exploracdo do conhecimento quimico em exposicoes
museograficas. Como principal resultado obtido estda a motivagédo que a
atividade desperta aumentando o interesse pela Quimica, sendo importante
destacar que essa aprendizagem em museus ocorre de forma distinta quando
a visita é espontanea e quando esse visitante faz parte do publico escolar
(HOOPER-GREENHILL, 1994).

Alguns trabalhos utilizaram pegas de acervos para explorar os conhecimentos
quimicos, mostrando que a Quimica também pode ser abordada de forma
integrada as outras areas do conhecimento. Ressaltaram a importancia de se
conhecer o museu e de se planejar bem as visitas, pois se observou que
inimeras sao feitas sem nenhum preparo, tanto por parte dos estudantes
quanto dos professores. Apesar do reconhecimento dos educadores de que
0s museus de ciéncias s&do instrumentos valiosissimos para o ensino das
Ciéncias, muitos ainda encaram a visita a esses espagcos como um passeio,

sem objetivos concretos (Cazelli, 1992).

Com relagao aos mediadores, os estudos mostram a importancia atribuida a
eles dentro dos museus de ciéncias, que de acordo com Marandino e
colaboradores (2008, p. 12) “o mediador é, de certa forma, a “voz” da
instituicdo, o elemento de ligagdo entre 0 museu e o publico”. As exposicdes,
em sua grande maioria, ndo falam por si s6 e se tratando da comunicagéo da
Quimica e sua linguagem peculiar, considerada dificil, € fundamental saber
fazer o uso da transposicao didatica e a adequacao da linguagem para os
mais variados publicos. No trabalho de Silva (2009) com o objetivo de
investigar os saberes necessarios e desenvolvidos durante a atuacédo e

formacgado de mediadores de um centro de ciéncias, o saber da transposicao
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didatica (saber transformar o modelo pedagogico de forma a torna-lo
acessivel ao publico) foi o que apareceu com maior frequéncia nas respostas
dos participantes da pesquisa. Por ser um saber compartilhado com a escola,
assim como o disciplinar, do dialogo e da linguagem, a autora aponta indicios
de que os monitores possuem uma concepg¢ao de que o0s espacos de

educacao nao formal apresentam aproximacgdes fortissimas com a escola.

Com relagao aos conteudos quimicos abordados nos trabalhos, nota-se uma
possibilidade infinita, com destaque para as reagdes quimicas, acidos e
bases, misturas e transformacgbes quimicas. Além dos apontamentos feitos
pelos trabalhos sobre a Analise de produgdes, reforcamos a importancia dos
museus de ciéncias na promocdo de melhoria do ensino da Quimica, a
necessidade de pesquisas sobre essa tematica, principalmente através de
parcerias por todo o pais e que a Quimica ndo deve ser restrita a atividades
experimentais em museus, ela pode e deve estar integrada as outras areas
do conhecimento e a comunicagdo museoldgica fica a cargo de apresenta-la
ao publico visitante, despertando o interesse e motivacdo a esse campo
cientifico. Além disso, langamos luz sobre a pouca problematizagao social dos
conteudos quimicos nos museus, revelando uma abordagem

descontextualizada.
4 CONSIDERAC}OES FINAIS

Ao retomarmos os objetivos da investigacdo, percebemos a caréncia de
pesquisas relacionadas a tematica, contudo todos os trabalhos analisados
apresentaram contribuicdes expressivas para a relagédo entre o Ensino de
Quimica e Museus de Ciéncias. A analise ndo foi completa pelo fato de ndo
termos acesso a uma das Atas do ENPEC, mas acreditamos que a partir do

material identificado, podemos tecer algumas consideracdes significativas.

Com a leitura dos trezes trabalhos selecionados foi possivel identificar a
importancia da Quimica em museus de ciéncias como promog¢ao da melhoria
do ensino, em parcerias soélidas entre a educagcdo formal e nao formal.
Destacamos o potencial pedagoégico dos museus de ciéncias como
complemento da educacdo formal; formagao cidada critica; as atividades
podem iniciar ou complementar a aprendizagem de conceitos quimicos;
auxilio na contextualizacado; torna os individuos protagonistas de suas agdes;

sensibilizagdo no contexto emocional, social e afetivo; aumento do interesse
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pela ciéncia Quimica poés-realizagdo das atividades; ajuda a desmistificar o
conceito presente no senso comum de que a Quimica é prejudicial;
necessidade de implementacido desse campo cientifico nos museus de

ciéncias e aumento no numero de pesquisas nessa tematica.

Reafirmamos a necessidade da comunidade de pesquisadores do Ensino de
Quimica voltarem sua atengao para os espagos museais, pois ha muito a ser
explorado em termos de construgao de conhecimento, de potencialidades
didaticas e formativas. Também chamamos a atencdo dos profissionais de
museus para a divulgagado da Quimica com maior énfase, exigindo curadores
ou consultores da area, formacado e atuagcdo de mediadores com foco nos
conhecimentos quimicos, elaboracdo de exposi¢cdes tematicas de longa e
curta duracdo, desenvolvimento de aparatos que abordem conteudos
quimicos. Enfim, a Quimica carece de espago nos museus e nas pesquisas
sobre museus para que possamos superar muitos dos problemas relativos a

esse campo cientifico, disciplinar e formativo.
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