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RESUMO

Neste artigo apresentamos um estudo de caso que versa sobre os constituintes quimicos
presentes em sementes, intitulado “Cultivo de sementes de Alceu”, e, além disso, analisamos as
implicagdes da sua aplicacédo no ensino de Quimica. O estudo de caso foi desenvolvido durante a
disciplina de Instrumentagdo para o laboratério de Quimica, do curso Quimica Licenciatura da

Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, e foi aplicado em uma turma da 32 série do Ensino
Médio de uma escola da rede publica da cidade de Santa Maria, RS. Os resultados obtidos
indicam que o estudo de caso foi uma estratégia de ensino que auxiliou os estudantes na
aquisicdo de conhecimentos, na interpretagdo de textos, bem como favoreceu a tomada de
decisbes, o trabalho em grupo e a escrita por meio dos relatérios.
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REDEQUIM

Revista Debates em Ensino de Quimica

CASE STUDY IN CHEMISTRY TEACHING RELATED TO
THEMATIC SEEDS

ABSTRACT

In this paper we present a case study about the chemical constituents present in seeds, entitled
"Cultivation of seeds of Alceu", and, in addition, we analyze the implications of its application in the
teaching of Chemistry. The case study was developed during the discipline of Instrumentation for|
the Chemistry laboratory of the Licentiate Chemistry course of the Federal University of Santa
Maria - UFSM, and was applied in a 3rd grade high school class from a public school in the city of
Santa Maria, RS. The results indicate that the case study was a teaching strategy that assisted
students in acquiring knowledge, interpreting texts, as well as favoring decision making, group
work and writing through the reports.
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1 INTRODUGAO

Assim como o ensino de outras Ciéncias, o ensino de Quimica
tem se mostrado muito tradicional, pois o0s estudantes nao
compreendem o motivo de estuda-la, tdo pouco seus conceitos da
forma que normalmente sédo transmitidos. Visto que a Quimica é parte
integrante do nosso cotidiano, é importante a compreensao dessa
Ciéncia por parte dos estudantes e o uso da mesma para a solugao de
problemas reais (FARIA, 2014). Neste trabalho, discutiremos sobre a
utilizagdo do método de estudo de casos no ensino de Quimica,

relacionado a tematica sementes.

O método de estudo de casos, € uma variante do método
Aprendizagem Baseada em Problemas ou Aprendizado Centrado em
Problemas, também conhecido como Problem Basead Learning (PBL).
Esse método teve origem na Escola de Medicina da Universidade de
McMaster localizada na cidade de Ontario no Canada, no final dos
anos sessenta e logo se difundiu por faculdades de medicina de
diversos paises (SA; QUEIROZ, 2009; SA; FRANCISCO; QUEIROZ,
2007; PAZINATO; BRAIBANTE, 2014).

A principal caracteristica do método de estudo de casos é que o
mesmo esta baseado na participacdo ativa do aluno, o qual é o
responsavel pelo seu proprio aprendizado. Por isso, o estudo de caso
consiste na utilizagado de estoérias sobre situagdes que séo vivenciadas
por pessoas, apresentando um problema, que deve ser solucionado.
Para que os alunos possam promover a solugdo do problema, os
mesmos precisam estar familiarizados com o contexto envolvido na
estéria, identificar, definir e apresentar uma solugo para o mesmo (SA;
QUEIROZ, 2009).

Além disso, este método busca promover o contato direto com
problemas reais, com o intuito de estimular nos alunos o
desenvolvimento do pensamento critico, sua habilidade de resolugao

de problemas e a aprendizagem de conceitos da area em questao.
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Para que possam ser utilizados estudo de casos no ensino, é
necessario que o professor tenha acesso a casos prontos ou que ele
mesmo produza. Apos o processo de producdo dos casos, a etapa
posterior € a formulagcdo de questdes a seu respeito, sendo que as
mesmas devem ser elaboradas considerando os objetivos esperados
com a aplicacdo do caso: os conteudos cientificos que serdo
estudados, as habilidades, as atitudes que serdo desenvolvidas e
outros (SA; QUEIROZ, 20009).

O estudo de caso apresentado neste trabalho é referente a
tematica sementes. A escolha dessa tematica foi devido a mesma fazer
parte constantemente do nosso cotidiano como, por exemplo, na nossa
alimentacao. Optamos em utilizar o método do estudo de caso, pela
possibilidade de suscitar debates e discussdes entre os estudantes,

estimulando a criatividade e a tomada de decisdo.

Desta forma, o objetivo deste trabalho € apresentar um estudo de
caso referente a tematica sementes, bem como analisar as implicacdes
da sua aplicagcdo no ensino de Quimica. O estudo de caso foi
elaborado no primeiro semestre de 2017, na disciplina de
Instrumentagdo para o Laboratério de Quimica, a qual faz parte da
matriz curricular do curso de Quimica Licenciatura da Universidade
Federal de Santa Maria, RS.

2 A TEMATICA SEMENTES E SUA RELAGCAO COM A
QUIMICA

As sementes sdo o principio de tudo o que se cultiva, por isso &
importante que os estudantes percebam a sua importancia, como, por
exemplo, na nossa alimentagao. Dessa forma, elas estdo presentes na
vida cotidiana dos estudantes, os quais muitas vezes nao conseguem

perceber sua importancia para nossa vida, pois € a partir do cultivo na
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lavoura que ocorre a producdo e a colheita, chegando até a nossa

mesa como forma de alimento.

Entretanto, pode-se perceber que esse alimento, muitas vezes,
chega até a nossa mesa em sua forma “original” (forma final da
semente para consumo humano passando por alguns processos
quimicos e fisicos sem a modificagdo de sua estrutura), por exemplo:

feijao, arroz, linhaga, entre outros.

Porém, ha outros alimentos oriundos das sementes que também
fazem parte da nossa alimentacdo, mas apresentam-se de forma
diferente, pois estas passam por processos de industrializagdo em que
nao € possivel identificar a forma “original” da semente, por exemplo:
farinha de trigo, derivada da semente de trigo, os Oleos vegetais

derivados das sementes soja e de girassol, entre outros.

Neste sentido, a semente € o 6rgdo que apresenta algumas
funcdes como a dispersao e perpetuagao das plantas, essa € uma das
formas de sua sobrevivéncia de acordo com algumas condigdes
favoraveis e também desfavoraveis, tais como extremos de
temperatura (até certos limites) e de seca.

O termo semente é muito utilizado para descrever um 6vulo
maduro e fecundado, possuindo um embrido que esta em algum
estagio de desenvolvimento, material reserva e um envoltério protetor,

o tegumento (DAMIAO FILHO; MORO, 2001).

Do ponto de vista funcional, as sementes de maneira geral, sao
compostas por um tegumento (cobertura protetora), que delimita a
semente. Esta é constituida por camadas celulares originarios dos
integumentos ovulares, um tecido meristematico (eixo embrionario).
Sendo a parte vital da semente, pois apresenta a capacidade de se
desenvolver e formar as raizes e o caule, originando a plantula em
condicbes favoraveis para se fixar no solo e fotossintetizar as

substancias necessarias para o seu desenvolvimento.
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Ja o tecido reserva que é constituido por endosperma, cotilédones
e, em alguns casos, pelo perisperma. E gracas as substancias que sdo
armazenadas ou acumuladas neste tecido que ocorre a germinagao
fornecendo a energia necessaria para se desenvolver e originar a
plantula, capaz de sintetizar as suas préprias substancias organicas
por meio da fotossintese (CORREA e SILVA, 2008).

Existe uma grande relagdo entre a quimica e as sementes,
podendo-se verificar por meio dos principais componentes presentes
no tecido reserva das sementes (endosperma), o0s quais s&o:
carboidratos, lipideos e proteinas (CORREA e SILVA, 2008).

Neste sentido, quando existe uma predominéncia muito grande
de carboidratos em determinadas sementes, ela pode ser denominada
de amilacea. O mesmo acontece com as demais substancias, quando
as sementes sdo denominadas de oleaginosas significa que as
substancias predominantes sdo os lipideos e as sementes que
apresentam em maior quantidade de proteinas sdo chamadas de
proteicas. Ainda podem ser encontradas em pequenas quantidades
minerais, vitaminas e outras substancias (CORREA e SILVA, 2008).

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi aplicado em uma turma da 32 série do Ensino
Médio de uma escola da rede estadual de ensino, localizada na cidade
de Santa Maria/RS, e contou com a participagcdo de vinte e dois

estudantes.

O estudo de caso, apresentado neste trabalho, foi por nés
elaborado e aplicado na oficina “A Quimica envolvida nas sementes”. A
elaboracao da oficina foi estruturada com base nos trés momentos
pedagogicos descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009),
sendo eles: Problematizagdo Inicial (Pl), Organizagdo do

Conhecimento (OC) e Aplicagao do Conhecimento (AC).

227
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No primeiro momento pedagoégico (Pl), os estudantes séao
desafiados a expor o que pensam. Dessa forma, € realizado um
levantamento das concepgdes dos estudantes sobre o tema em
questao, sendo que o principal objetivo é problematizar os conteudos
cientificos com as situagdes reais que os estudantes conhecem ou
presenciam. Por consequéncia, fazer com que o estudante sinta
necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda nao
possuem (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2009). Dessa
forma, para Silva et. al. (2016), esta é a primeira etapa da investigacao
da tematica, a qual se inicia pela coleta de dados e informagdes sobre
a realidade em que os alunos estdo inseridos. Em seguida, sao
identificadas situagdes significativas para o entendimento do tema

gerador em torno dos conteudos cientificos.

No segundo momento pedagogico (OC), sdo apresentadas
algumas definicbes e conceitos, sobre os conhecimentos selecionados
COmO necessarios para a compreensdao dos temas e da
problematizacdo inicial, s&o sistematicamente estudados nesse
momento, sob a orientagdo do professor (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2009). E nessa etapa, que os educadores utilizam as
informacdes obtidas na problematizagdo inicial para construir o
conhecimento cientifico (SILVA et. al, 2016).

O terceiro momento (AC) sugere a reinterpretagao do problema
inicial, tendo como base os conhecimentos adquiridos na organizagao
do conhecimento (OC), sendo que varias atividades podem ser
desenvolvidas para que os estudantes estejam aptos a aplicar os
conhecimentos adquiridos (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2009). Portanto, segundo Silva, et. al. (2016), € nessa etapa que as
atividades sao inseridas com o intuito de perceber a aquisicdo de

conhecimento por parte dos estudantes.

Com base nos trés momentos pedagodgicos, o estudo de caso

intitulado “Cultivo de Sementes de Alceu” foi aplicado no terceiro
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momento da oficina tematica. O caso em questdo, narra a estoria de
um agricultor, chamado de Alceu, que cultiva uma grande variedade de
sementes como: arroz, feijao, trigo, gergelim, girassol, linhaga, milho e
soja. Alceu viu a chamada de um programa de televisdo sobre a
composi¢do Quimica das sementes, porém ndo conseguiu assistir ao
programa, devido a falta de energia elétrica. Como Alceu € uma pessoa
muito curiosa e desconhece o que € a constituicdo quimica das
sementes questionou sua filha Maria Eduarda, que explica a ele o que
€ a constituicdo quimica das sementes. Apds uma discussao, ambos
ficam curiosos sobre os constituintes das sementes que Alceu planta e
resolvem pedir a ajuda de Flavia, que & técnica em um laboratorio de
quimica, prima de Maria Eduarda. No Quadro 01, esta representado o

estudo de caso completo.

Quadro 01: Estudo de caso completo

CULTIVO DE SEMENTES DE ALCEU

Num domingo de manh&, o sol ainda ndo havia aparecido na linha do
horizonte, o agricultor Alceu, em sua modesta casa no interior de Santa Maria
(RS) preparava a agua para o seu chimarrdo. Ao ligar a televisdo, percebeu
gue no momento estava sendo transmitindo uma propaganda do que seria
abordado no programa campo e lavoura. Essa noticia havia Ihe chamado
atencao, pois seriam apresentadas informacdes sobre a composi¢cdo quimica
das sementes. Alceu é agricultor e cultiva uma variedade de sementes, porém
desconhece o que é a constituicdo quimica das sementes. O programa mal
havia iniciado, e faltou energia elétrica na casa de Alceu. Muito curioso com o
que estava sendo transmitido, o agricultor resolveu perguntar para sua filha
Maria Eduarda sobre a constituicdo quimica das sementes.

- Filha, o que significa essa tal de constituigdo quimica das sementes? Vi a
noticia na televisao, mas faltou energia elétrica e ndo consegui assistir.

-Pai, constituicdo quimica das sementes se refere a composigao, ou seja, do
que ela é formada, por exemplo, as sementes podem ser constituidas por:
carboidratos, lipideos, proteinas, entre outras. Mas de que sementes vocé se
refere pai?

- Minha filha, estou me referindo as sementes que a gente planta na lavoura.
O arroz, feijao, trigo, gergelim, girassol, linhaga, soja e milho. Qual
constituinte que vocé mencionou esta presente em maior quantidade nas
sementes que eu planto?

- Nao sei te dizer pai, mas vou perguntar para a prima Flavia, que trabalha em
um laboratério como técnica de quimica.

- Esta bem Maria Eduarda.

Maria Eduarda enviou mensagens por whatsapp para sua prima Flavia.
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NEmm@: TOLDM92%m 11516

o Flévia m

online

Qi Flévia, tudo bem?

0i Maria Eduarda, tudo bem e com
vocé?

Também estou bem, Tenho uma ddvida
para tirar com vocé 1:01

Meu pai gostaria de saber gual
constituinte quimico predomina em
algumas sementes que ele planta,

Mas quais seriam essas sementes?

0 arroz, feijéo, trigo, gergilim, girassol,
linhaga, soja e milho, y

Ok! Faz assim, me traga amanhd essas
sementes trituradas, que eu vou
analisa-las,

Como vocé faz a anélise das sementes?

Eu utilizo os reagentes biureto para
identificar protefnas e lugol para
identificar amide.

Para identificar a presenca de lipidies

eu utilizo a folha de jornal,

Que interessante!!!

Y -
... € a conversa continua.

- Vocés como ajudantes de laboratério de Flavia, precisam ajuda-la a determinar
qual(is) constituinte(s) quimicos prevalece(m) nas amostras de sementes enviadas
por Alceu e sua filha. Com isso, realize os testes de laboratério e envie um relatério
para Alceu e sua filha com os constituintes quimicos que vocés encontraram
presentes nas amostras de sementes.

Questodes para guiar a elaboragao do relatério:

-Como vocé identificou os constituintes quimicos das sementes?

-Quais foram os constituintes quimicos encontrados em cada amostra de semente?

®

Fonte: Prépria.

Para resolver o caso, os estudantes foram divididos em 5 grupos
e cada um recebeu um “kit” de materiais necessarios para a resolugao
do mesmo, que continha um frasco de cada uma das seguintes
solugdes: biureto e lugol, além de um suporte com varios tubos de
ensaio, conta gotas, copinhos de plasticos descartaveis, amostras de

sementes trituradas e uma folha de jornal.

Para a realizacdo da atividade experimental, os estudantes

receberam algumas informag¢des conforme Quadro 02.
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Quadro 02: Informag6es para a realizagado da atividade experimental.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL- “Identificando os constituintes”.
Carboidratos (amido):

E caracterizado pelo uso do reagente lugol;

Proteinas:

E caracterizada pelo uso do reagente biureto;

Lipideos:

Utilizaremos uma folha de jornal.

Fonte: Propria.

Estas informagdes foram fornecidas com o intuito de orientar os
estudantes na execucdo do experimento. Pois os estudantes nao
sabiam quais os constituintes quimicos que estdo em maior quantidade
nas amostras das sementes e, tiveram que estabelecer critérios para a

sua identificagdo, como cor padréo e aspecto da folha de jornal.

O objetivo dessa atividade experimental foi fazer com que os
estudantes analisassem os resultados obtidos, formulassem hipoteses
e chegassem a conclusdes. No termino desta atividade foi solicitado
aos estudantes que produzissem um relatério comentando sobre suas
observagcbes experimentais. Para isso, duas questdes foram
elaboradas e inseridas no final do caso, com o intuito de favorecer a

escrita dos mesmos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos estudantes ao estudo de caso foram analisadas
com base nos relatérios produzidos por eles. Sendo que os mesmos,
para elaboracdo do relatério basearam-se nas duas questbes
elaboradas e inseridas no final do caso, a qual auxiliou na escrita dos

mesmos.

Dessa forma, a partir da primeira questao elaborada, que diz o
seguinte: Como vocé identificou os constituintes quimicos das
sementes? Verificou-se que quatro grupos mencionaram os reagentes

utilizados no reconhecimento do tipo de constituinte quimico
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(carboidratos, proteinas e lipideos). Porém, apenas um grupo
mencionou sobre a mudanga de coloragdo dos reagentes ou do
aspecto da folha de jornal apds a realizagdo do teste qualitativo. No

relatorio, esse grupo descreveu:

Grupo 1: “No tubo de ensaio colocamos biureto, se a cor do reagente
mudasse para roxo indica a presenca de proteina (Soja, trigo, gergelim,
linhaga, feijao) e no copo colocamos lugol se mudasse a cor do reagente para
azul forte indica a presenga de amido (Trigo, milho, arroz, linhaca e feijao) e
no jornal a presenca de gordura foi identificada por meio de manchas (Soja,
arroz, gergelim, linhaga, girassol)”.

Os demais grupos fizeram mengao aos reagentes e a folha de
jornal que foram utilizados para o reconhecimento dos constituintes
quimicos. Os grupos descreveram o nome do reagente responsavel por
reconhecer cada constituinte, bem como mencionaram que a folha de
jornal foi utilizada para identificar lipideos (gorduras). Os relatos dos

grupos sao os seguintes:

Grupo 2: “Para identificar os constituintes quimicos das sementes foi utilizado
o lugol (para sementes com maior teor em carboidrato), o biureto (para
sementes que possuem maior teor de proteina) e o jornal (para sementes
com maior teor de lipideos)”.

Grupo 3: “Lugol identifica o amido, biureto identifica as proteinas e utilizamos
jornal para identificar lipideos.

Grupo 4: “Utilizamos os reagentes biureto e lugol para observar
respectivamente proteinas e amido e a folha de papel para observar os
lipideos”.

Grupo 5: “Utilizando biureto, lugol e uma folha de jornal, em contato com as
sementes indicaram respectivamente se havia a presenca de proteinas,
carboidratos e lipideos”.

Com relagcdo a segunda pergunta: “Quais foram os constituintes
quimicos encontrados em cada amostra?” os estudantes deveriam
identificar em cada amostra de semente qual(is) constituinte(s)
quimico(s) estavam presentes em maior quantidade, para isso,
realizaram a atividade experimental. Conforme o relat6rio, verificamos
que trés grupos (1, 2 e 3) elaboraram tabelas para registrar os
constituintes quimicos encontrados nas amostras de sementes e dois

grupos (4 e 5), descreveram o que observaram a partir dos testes.
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Os grupos que elaboraram tabelas conseguiram identificar a
maioria dos constituintes presentes nas sementes, porém, fizeram
algumas confusdes, por exemplo, o grupo 2, mencionou que na
semente de soja havia proteina e lipideos e, o teste previamente
realizado, foi identificado somente proteinas. Acreditamos que isso
pode ter ocorrido, devido a umidade do tempo, ou até mesmo podem
ter confundido com outra amostra, pois utilizaram o mesmo jornal para
todos os testes. Os estudantes do grupo 2 também confundiram a
identificacdo dos constituintes quimicos presentes na linhaga e no
feijao, sendo que no primeiro mencionaram que havia carboidrato
(amido) e no segundo proteinas. Acreditamos que essa confus&o pode
ter ocorrido, pelo fato dos reagentes utilizados ja apresentarem cor,
dificultando se ocorreu ou ndo a mudanca de coloragdo. A seguir

apresentamos o Quadro 3 elaborado pelos estudantes do grupo 2.

Quadro 03: Tabela elaborada pelos estudantes do grupo 2.

Reagentes
Amostras
Lugol Biureto Jornal Conclusées
1 Soja Negativo | Positivo Positivo Tem “pl,d co e
proteina
Trigo Tem
2 Positivo Negativo | Negativo | carboidrato e
proteina
Milho . . . Tem
3 Positivo Negativo | Negativo carboidratos
Arroz . . . Tem
4 Positivo Negativo | Negativo carboidratos
5 Gergelim Negativo Positivo Positivo Tem I|p|’deos
e proteinas
Linhagca Tem lipideos
6 Positivo Negativo | Positivo e
carboidratos
7 Girassol Negativo | Negativo | Positivo | Tem lipideos
Feijao Tem
8 Positivo Positivo | Negativo | carboidratos
e proteinas

Fonte: Propria.

O grupo 5, foi um dos grupos que descreveu as observagdes dos
testes realizados com as amostras de sementes, e conseguiu

identificar da melhor maneira os constituintes quimicos que estavam
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presentes no maior numero de amostras de sementes. O relato do

grupo 5 foi o seguinte:

Grupo 5: “Soja: possui proteina, identificado pela coloracédo roxa do biureto.
Trigo: possui carboidrato, identificado pela coloragcéo preta do lugol. Milho:
possui carboidrato, identificado pela coloragéo preta do lugol. Arroz: possui
carboidrato, identificado pela coloragdo preta do lugol. Gergelim: possui
proteina e lipideo, identificado respectivamente com as coloragdes roxa-
biureto e mancha do jornal. Linhaga: possui lipideos identificado pela mancha
do jornal. Girassol: possui lipideos, identificado com a mancha do jornal.
Feijao: possui carboidrato, indicado pela coloracao preta-lugol”.

Por meio dos relatérios, percebemos que os estudantes
conseguiram de forma satisfatéria resolver o estudo de caso, e que nao
tiveram dificuldades quanto a interpretagcdo do mesmo, sendo assim, os
casos elaborados s&o considerados “estruturados”, segundo a
classificagdo de Sa (2010). Ainda, percebemos durante a resolugéo do
caso, que os estudantes estavam motivados e que o trabalho em grupo
foi muito importante, pois permitiu a troca de informagdes entre os

mesmos.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A oficina “A Quimica envolvida nas sementes” foi estruturada nos
trés momentos pedagdgicos. Dessa forma, a aprendizagem dos
conteudos cientificos se deu por meio da Quimica no seu cotidiano e
da participacao ativa dos estudantes. Pois, o tema escolhido despertou
interesse e curiosidade por parte dos mesmos desde o inicio da
aplicacdo, questionando e querendo saber sempre mais sobre o

assunto.

A fim de auxiliar os estudantes na aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos durante a aplicagao da oficina, foi aplicado o estudo de caso
‘O Cultivo de Sementes de Alceu”. Que tem por finalidade a
interpretacdo de textos e promover a capacidade de identificacdo e

resolucao de problemas.
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O estudo de caso apresentado neste artigo sobre a constituicao
quimica das sementes auxiliou os estudantes na compreensédo de
conteudos relacionados principalmente a Bioquimica, no que se refere

aos macronutrientes: carboidratos, lipideos e proteinas.

Além disso, o caso deveria ser interpretado e respondido pelos
estudantes por meio de um relatorio. Como foi possivel verificar nos
resultados do trabalho, os estudantes conseguiram atingir esses
propositos. Os resultados obtidos por meio do estudo de caso indicam
que o mesmo foi uma estratégia de ensino que auxiliou os estudantes
na aquisigdo de conhecimentos, na interpretagdo de textos, bem como
favoreceu a tomada de decisdes, o trabalho em grupo e também a

escrita por meio dos relatorios.

E importante ressaltar, que o estudo de caso desenvolvido
durante a disciplina de final do curso de Quimica Licenciatura,
denominada “Instrumentacao para o laboratério de Quimica”, contribuiu
para a formacdo académica da autora principal, pois possibilitou o
planejamento e aplicagdo de atividades experimentais, as quais
serviram como ferramentas para dinamizar a atividade proposta no

ensino de Quimica.
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