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RESUMO: E cada vez mais notdria a necessidade de se pensar processos de ensino que proporcionem
beneficios para a pratica escolar, possibilitando o desenvolvimento da autonomia dos sujeitos,
aprendizagem significativa e a promocgdo da interdisciplinaridade. Assim, é necessario fortalecer a
aproximacdo entre educador e educando, a fim de se obter éxitos tanto nas formas de aprender como de
ensinar. O objetivo deste trabalho é mostrar a partir de uma experiéncia realizada em periodo de estagio
de Quimica Licenciatura os resultados do trabalho desenvolvido a partir de temas geradores envolvendo a
tematica CTSA. Retrata assim, o processo realizado com estudantes de uma turma do 22 ano do Ensino
Médio, com os quais foi desenvolvida a proposta de ensino aqui relatada. O tema escolhido foi a construgdo
de pontes, sendo colocado em pratica de modo experimental, no formato de maquete. A partir da temética
abordada e com a realizagdo do experimento foram explorados os conceitos cientificos visando a interagao
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Os resultados obtidos decorrem de uma analise
qualitativa realizada a partir de pré e pds-testes aplicados aos estudantes. Em sua andlise foi possivel
perceber a importancia de trabalhar com temas geradores como forma de auxiliar na construgdo do
conhecimento, visto que houve maior participacdo e relacdo de diversas disciplinas na discussdo da
atividade proposta. Também, a importancia do processo reflexivo da préxis para a constituicdo do docente.

PALAVRAS-CHAVE: Temas geradores. CTSA. Interdisciplinaridade. Contextualizagdo.

ABSTRACT: It is increasingly evident the need to think about teaching processes that provide benefits to
school practice, enabling the development of subjects' autonomy, meaningful learning and the
development of interdisciplinary. Thus, it is necessary to strengthen the rapprochement between educator
and student, to aqcuire success both in the ways of learning and teaching. The aim of this work is to expose,
from an experience carried out during an internship period in Chemistry Licentiate, the deliverables of the
work developed for generating themes involving the STSE theme. Thus, it portrays the process
accomplished with students from a 2nd-year high school class, with whom the teaching proposal reported
here was developed. The chosen topic was the construction of bridges, being put into practice in an
experimentally way, in the form of a mockup. From the topic addressed and with the completion of the
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experiment, scientific concepts were explored aiming at the interaction between Science, Technology,
Society and Environment (STSE). The effects obtained result from a qualitative analysis carried out from
pre and post-tests applied to students. In its analysis, it was possible to view the importance of working
with generative themes as a way to help in the construction of knowledge, since there was greater
participation and relationships of different disciplines in the discussion of the proposed activity. Also, the
value of the reflective process of Praxis for the constitution of the teacher.

KEY WORDS: Generating themes. STSE. Interdisciplinarity. Contextualization.
Introducao

Para a realizacdo do trabalho pedagdgico em sala de aula, varias possibilidades metodoldgicas e
estratégias de ensino sdo apresentadas, entre as quais, se destaca o trabalho com énfase em
temas geradores e as propostas que envolvem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA).
Quanto as propostas de ensino, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira (LDB) estabelece
para o Ensino Médio, no artigo 35, dois incisos que tem uma relacdo direta para com a proposta
CTSA:

Il - A preparacdo bdsica para o trabalho e a cidadania do
educando, o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico; IV - A
compreensdao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no
ensino de cada disciplina (Brasil, 1996).

Para tanto, cada vez mais, ha a necessidade de articular o ensino com situacées da vivéncia dos
estudantes e, para isso, o professor precisa se preparar para enfrentar os desafios propostos na
atualidade, buscando uma interacdo dos saberes, do conteldo escolar com os conhecimentos
relacionados as diferentes tecnologias presentes na sociedade. Assim, vale ressaltar que:

[...] devido ao avanco tecnoldgico promovido pela sociedade,
existe uma grande dependéncia com a quimica, que vai desde a
utilizacdo diaria de produtos quimicos até iniumeras influéncias e
impactos nos problemas gerais referentes a qualidade de vida
das pessoas, nos efeitos ambientais das aplicacdes tecnoldgicas
e nas decisGes solicitadas aos individuos quanto ao emprego
dessas tecnologias (Santos & Schnetzler, 2003, p. 47).

Sendo assim, faz-se necessario um ensino voltado as situacBes cotidianas, relacionadas a ciéncia
e tecnologia, pois elas estdo intimamente ligadas e sdo termos indissocidveis, presentes na
vivéncia dos estudantes que participam da sociedade contemporanea. Nota-se que é de extrema
importancia construir uma educacao eficaz, pois é necessario preparar os estudantes para viver
em sociedade, a qual estd sempre em construcdo e constante evolugdo,

[...] que se torna um centro de gravidade da vida social: o
momento em que se organizam processos de conformacdo as
normas coletivas, em que a cultura opera sua propria
continuidade, em que o0s sujeitos superam sua proépria
particularidade (de individuos, de etnia, de classe) para integrar-
se na coletividade, mas através do qual também recebem os
instrumentos para inserir-se dinamicamente neste processo,
solicitando solugBes novas e mais abertas (Cambi, 1999, p. 381).

Este trabalho tem como objetivo relatar os resultados de uma proposta desenvolvida e aplicada
num periodo de estagio em Licenciatura em Quimica a uma turma de ensino médio, onde se
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buscou trabalhar a partir de temas geradores, envolvendo ciéncia e tecnologia, relacionando-as
com a vivéncia dos estudantes. O trabalho primou por desenvolver nos jovens o espirito cientifico
tendo como base a educacdo critica. Nesse sentido, Gasparini (2001, p.8) destaca a importancia
de envolver os estudantes num processo dinamico e favordvel ao ensino, pois

[...] sdo jovens que vivenciam a paixdo, o sentimento, a emocao,
0 entusiasmo, o movimento. Anseiam por liberdade para
imaginar, conhecer, tudo ver, experimentar, sentir. O pensar e o
fazer, o emocional e o intelectual, estdo entrelacados, de
maneira que estdo inteiros em cada coisa que fazem.

Assim, foi escolhido como tema gerador a construcdo de pontes, sendo um artefato da tecnologia
gue estd presente na realidade e que pode ser problematizado com os estudantes a fim de serem
explorados, a partir dele, os conceitos cientificos. Com a realizacdo das atividades propostas
também foi possivel estabelecer um processo reflexivo necessario para a compreensao e a
construcdo do ser docente.

Trabalhando com Tema Gerador

A opcdo por trabalhar, neste contexto, com os temas geradores partiu da ideia de fazer o caminho
inverso ao que é posto, tradicionalmente, na escola onde os conteldos, muitas vezes, sdo vistos
somente por si s6, desconectados do todo, sendo apenas a parte isolada e, por isso, geralmente
sdo incompreendidos.

Ao se adotar a ideia de tema gerador, nos remetemos a concepcdo freireana deste conceito,
compreendendo que “[...] os temas se chamam geradores porque, qualquer que seja a natureza
de sua compreensdo, como acdo por eles provocada, contém em si a possibilidade de desdobrar-
se em outros tantos temas que, por sua vez, provocam novas tarefas que devem ser cumpridas”
(Freire, 1987, p. 93). Isso demonstra que partir de um tema gerador é um passo importante para
seguir adiante, abrindo outras possibilidades de navegar pelo conhecimento. Assim, sair de um
tema e, com ele, despertar para uma situacdo que pode passar despercebida no contexto, se
torna desafiador e possibilita um caminho para seguir da problematizacdo rumo a investigacao.

A questdo fundamental, neste caso, esta em que, faltando aos
homens uma compreensdo critica da totalidade em que estdo
captando-a em pedagos nos quais ndo reconhecem a interagdo
constituinte da mesma totalidade, ndo podem conhecé-la. E ndo
0 podem porque, para conhecé-la, seria necessario partir do
ponto inverso. Isto &, |hes seria indispensavel ter antes a visdao
totalizada do contexto para, em seguida, separarem ou isolarem
os elementos ou as parcialidades do contexto, através de cuja
cisdo voltariam com mais claridade a totalidade analisada (Freire,
1987, p. 96).

A importdncia de se trabalhar com temas geradores é que eles proporcionam a educacdo
problematizadora e, a partir dela, também a interdisciplinaridade. Isso representa “o esforco de
propor aos individuos dimensdes significativas de sua realidade, cuja andlise critica Ihes possibilite
reconhecer a interacdo entre as suas partes” (Freire, 1987, p. 96). Com isso, diante do todo é
possivel avancar para as partes e depois, voltar para o global com uma compreensdo ainda maior
do que estd sendo investigado.

Outro aspecto importante envolvido neste processo, é a possibilidade de envolver também a
contextualizagcdo por meio de temas que envolvem o cotidiano, pois como afirma Chassot et al.
(1993, p. 50) “Uma quimica contextualizada e (til para o aluno [...] deve ser uma ‘Quimica do
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Cotidiano’ [...]. Em outras palavras, [...] € promover a relacdo entre o que se aprende e o que é
preciso para a vida”.

Sendo assim, o estudante se torna capaz de colocar em pratica o que aprendeu em sala de aula
com as atividades do seu dia a dia, sendo capaz de intervir no meio em que vive, tornando-se
questionador e autébnomo de suas proéprias decisGes. Aranha (2006) defende a democracia e
também a formacdo de um

[...] cidaddo ativo e soberano, capaz de autonomia, na qual a
liberdade e a obediéncia sdo polos complementares na vida do
sujeito social e politico. E a partir disso, podemos prever a
importancia que Rousseau depositou na educagdo, como
preparadora dessa soberania popular (Aranha, 2006, p. 208).

E fundamental nesse contexto, o papel do professor diante deste cenério, como alguém que esta
disposto a se envolver numa construcdo diferenciada, numa proposta que vai ao encontro da
construcdo do conhecimento. Ao contrario da visdo classica do ensino tradicional regrado
basicamente pela transmissdo do conhecimento. Assim, podemos observar o que Bordenave &
Pereira (1999, p. 121) destacam na diferenciacdo do professor cldssico do contemporaneo:

O professor tradicional ndo tem problema de escolher entre as
varias atividades possiveis para ensinar um assunto. Como para
ele a Unica alternativa vélida é a exposicdo oral, ndo perde tempo
procurando alternativas. Para o professor moderno, a escolha
adequada das atividades de ensino é uma etapa importante de
sua profissdo. E nesta tarefa que se manifesta a verdadeira
contribuicdo de seu oficio. E é onde a idoneidade profissional do
professor se manifesta na escolha de atividades de ensino
adequadas aos objetivos educacionais, aos conteldos de
matéria e aos alunos.

Na tentativa de proporcionar aos educandos uma aula atrativa e significativa, o uso de temas
geradores surgiu como um propulsor desse objetivo, uma vez que, através dele é possivel fazer a
articulacdo entre as ideias manifestadas no contexto social com a linguagem cientifica.
Colaborando assim, para a formacgdo de um cidaddo critico e capaz de formular conclusdes sobre
os fendbmenos naturais e sociais que acontecem no meio em que estd inserido.

Nesse contexto, trabalhar temas geradores a partir de uma proposta capaz de articular os
conhecimentos envolvidos entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, se torna
fundamental. Isso permite que os temas cientificos possam ser melhor compreendidos, num
sentido mais amplo, na sua forma integrada, em sua totalidade. Sendo possivel assim
problematizar esses saberes a partir da sua relagdo com a sociedade e o ambiente.

Assim, é necessario romper com a habitual separacdo artificial
entre ciéncia e tecnologia, assim como o fosso existente entre
estas duas culturas, deixando de acreditar que a primeira tem
mais valor do que a segunda. As competéncias praticas ndao
podem ficar a porta da escola e, muitas vezes, a marginalizacao
social em relagcdo a estas, quer dos professores, dos estudantes
e dos proéprios pais, implica uma nova mentalidade (Praia &
Cachapuz, 2005, p. 177).

Com isso ha a necessidade de entender a complexidade dos problemas atuais e que precisam da
articulacdo de saberes, tendo a ética como um dos pilares essenciais. “Entendemos que ha
problemas por resolver, problemas que devem ser enfrentados, e cuja resolucdo exige um
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posicionamento inovador no que respeita a articulacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
Ambiente e de que a Etica é um importante elo” (Praia & Cachapuz, 2005, p. 185).

0 Tema Escolhido: A Construcao de Pontes

Para obter o envolvimento de estudantes com uma proposta metodoldgica que envolve a CTSA,
foi desenvolvido um trabalho em sala de aula, com o objetivo de despertar o interesse pela
ciéncia que parte das situacGes da vivéncia para fundamentar as teorias cientificas. O trabalho
foi realizado em uma escola publica na cidade de Tapejara, Rio Grande do Sul, com uma turma
da disciplina de Quimica do segundo ano do ensino médio, durante a realizagdo do estagio
probatério de académicos de um curso de Licenciatura em Quimica. Para tanto, foi escolhido
como tema gerador “a construcdo de pontes” para que, a partir disso, fossem abordados
conceitos cientificos e possiveis relagdes interdisciplinares.

Esse tema se mostrou interessante pois mesmo sem se dar conta, muitas vezes, no trajeto feito
diariamente, passamos pelas pontes, construcdes feitas com diferentes tipos de materiais e
estruturas que garantem a ligacdo de um ponto a outro e, com isso, permitem a passagem de
pessoas e o transporte de cargas. No entanto, entender como sdo feitas e os conceitos cientificos
gue estdo presentes nelas torna-se um desafio interessante e instigador também para a
construcdo do conhecimento.

Para contextualizar o trabalho foi realizado um didlogo com os estudantes a partir da construcdo
de pontes, destacando-se os diferentes tipos de construcdes realizadas no decorrer do tempo e
os fatos histéricos marcantes envolvendo elas. Também, foi destacada a necessidade das pontes
para facilitar o deslocamento das pessoas e de produtos, no decorrer da histéria da humanidade.

Como forma de problematizacao, foi abordado o fato histérico envolvendo a ponte de Tacoma e
o acidente que causou o seu colapso em 1940, poucos meses apds a sua inauguracdo. Para tal,
apresentou-se um video e algumas referéncias sobre essa ponte com os fatores que envolveram
desde a sua construcdo até a reflexdo dos acontecimentos ocorridos com ela e que interferiram
na sua queda.

A ponte de Tacoma Narrows foi uma ponte pénsil (sustentada
por cabos) construida em Washington (EUA) que entrou em
colapso em 7 de novembro de 1940. A ponte foi inaugurada em
1 de julho de 1940, apenas 4 meses antes de colapsar, e contava
com 1.600 metros de extensdo. No dia do acontecido, estima-se
gue os ventos atingiram uma velocidade de aproximadamente
65km/h, e antes de vir a cair, a ponte oscilou por cerca de 10
horas (Derivando a Matematica, 2021).

Diante dessa problematizagdo procurou-se demonstrar que as construcles, desde as mais
simples as mais avangadas, precisam ter como base o conhecimento cientifico, envolvendo
calculos, medidas, entendimento das propriedades dos materiais, além de considerar os fatores
climaticos e ambientais envolvidos.

Optou-se por este tema por entender que o mesmo se adequa na abordagem de conceitos fisico-
guimicos envolvendo os sistemas materiais e as suas propriedades, disponibilizados como
conteldo programatico a ser trabalhado na disciplina no periodo de estagio.

Partindo da contextualizacdo, problematizacdo e abordagem no contexto da CTSA o trabalho
seguiu com a exploracdo de conceitos prévios dos estudantes a partir da realizacdo de uma
atividade experimental com cunho investigativo. Esta envolvendo a construcdo de uma ponte em
forma de maquete.
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Os estudantes foram orientados para a realizacdo da atividade que contou com a preparacdo da
ferragem, dos moldes e do concreto, para a preparac¢do do concreto armado. Tudo realizado em
microescala, a fim de ter como resultado final uma maquete de ponte de 30 centimetros de
comprimento por 10 centimetros de comprimento e sustentada por quatro pilares com altura de
10 centimetros, conforme pode ser observada na Figura 1.

Figura 1: Experimento da construgao da ponte.

Fonte: Os autores, 2021.

De uma maneira dialdgica, a partir do experimento, os estudantes foram questionados sobre o
processo envolvido na construcdo e foram motivados a participar da atividade. Com isso foi
possivel problematizar e introduzir as explicacdes sobre como ocorrem as interagdes envolvendo
o concreto armado e a secagem do cimento, buscando entender como se constituiu o sistema
formado. Foi com a atividade experimental que se conseguiu abrir uma brecha para discussdo de
varios conceitos relacionados a tematica. Visto que,

Uma atividade de investigacdao deve partir de uma situacado
problematizada e deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar,
relatar, enfim, que ele comece a produzir seu préprio
conhecimento por meio da interacdo entre o pensar, sentir e
fazer. Nessa perspectiva, a aprendizagem de procedimentos e
atitudes se torna, dentro do processo de aprendizagem, tdo
importante quanto a aprendizagem de conceitos e/ou
conteudos (Azevedo, 2004 apud Wilsek & Tosin, 2008).

No decorrer das aulas, partindo do tema, diversos conceitos foram abordados, entre eles:
sistemas materiais, sistemas homogéneos e heterogéneos, atomos de elementos quimicos,
ligacBes quimicas, interages intermoleculares, ligas metalicas, cristalografia, composicdo
qguimica dos materiais e reac¢8es quimicas. A partir destes conceitos trabalhados o tema foi
aprofundado nos quesitos referentes as principais patologias que ocasionaram a queda da ponte
de Tacoma.

Para avaliacdo de todo processo foram aplicados pré-testes, antes da abordagem do tema e dos
conceitos que seriam trabalhados e pds-teste apds o desenvolvimento do trabalho, ao finalizar
as aulas previstas para o assunto. Os testes envolveram questfes pertinentes aos conceitos
cientificos envolvidos com o tema, a fim de verificar os resultados do processo de aprendizagem.
A partir do questiondrio foi feita a analise qualitativa das respostas.

Revista Debates em Ensino de Quimica 8(2), 133-145.



A Aprendizagem de Conceitos Cientificos por meio de Temas Geradores: Uma Construcao pela CTSA

Reflexdes a partir do Trabalho Realizado

Para analisar as percepcdes dos estudantes com base na proposta desenvolvida, a fim de manter
o anonimato dos participantes, os questiondrios foram identificados pela letra “E” seguido de
numeracao aleatdria, mantendo-se este mesmo cédigo no pré e no pds-teste. A ideia de ndo fazer
a identificacdo por nomes foi de permitir que se sentissem mais a vontade de expor sua real
opinido, ndo se preocupando com julgamentos de certo e errado.

Os resultados obtidos evidenciaram que além de relacionar os conteldos das diversas disciplinas,
os estudantes consideraram positivo o fato de que em alguns momentos o trabalho aconteceu
de maneira interdisciplinar com o envolvimento de professores de outras disciplinas. Pois,
segundo Bonatto, et. al. (2012, p. 04-05),

ainterdisciplinaridade serve como um principal complemento no
conhecimento escolar transmitindo como uma nova dinamica na
metodologia aplicada. Esse conceito fica mais claro quando se
considera realmente de que todo conhecimento mantém um
didlogo permanente com outros conhecimentos que pode ser de
questionamento, de confirmacado e de aplicagdo.

Santomé (1998 apud Furlanetto, 2014) destaca a interdisciplinaridade a partir de trés viés:

A linear no qual as leis de uma disciplina sdo tomadas para
explicar fendbmenos de outra; a Estrutural quando as interagdes
entre as disciplinas favorecam a criacdo de novas leis que
possibilitam o surgimento de uma nova disciplina; a Restritiva,
quando as disciplinas colaboram na resolucdo de um problema
especifico ou na consecu¢cdo de um projeto e ndo sdo
obrigatoriamente afetadas pelo novo conhecimento produzido
(p. 62).

No relato do estudante E8 “é interessante trazer esses temas cotidianos para a sala de aula de
forma a descobrir como as aparelhagens tecnoldgicas funcionam”. Fato este que foi destacado
também por outros em suas falas durante as aulas. O termo ‘interessante’ ficou evidenciado
nesta fala e faz perceber que os estudantes ao trabalharem relacionando sua vivéncia se
importam mais com o processo de aprendizagem, a qual pode acarretar em mudancas positivas
de diversas formas no individuo, envolvendo o todo.

E uma aprendizagem penetrante, que n3o se limita a um
aumento de conhecimentos, mas que penetra profundamente
todas as parcelas da sua existéncia as que se seguem: A pessoa
comeca a ver-se de modo diferente. Se aceita e aceita seus
sentimentos de uma maneira mais total. Torna-se mais
autoconfiante e mais autdbnoma. Torna-se mais na pessoa que
gostaria de ser. Adota objetivo mais realista. Comporta-se de
uma forma mais amadurecida. Modifica seus comportamentos
adaptados, mesmo que se trate de um comportamento ha muito
estabelecido, como o alcoolismo cronico. Aceita mais
abertamente os outros. Torna-se mais aberta a evidéncia, tanto
no que se passa fora de si como no seu intimo. Modifica suas
caracteristicas basicas de personalidade, de uma maneira
construtiva (Zimring, 2010. p. 36).

Para a maioria dos estudantes, como conhecimento prévio, a partir dos pré-testes, ficou
evidenciado que a ponte tem apenas o papel de ligar dois pontos, diminuindo uma trajetéria. O
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conhecimento prévio estava atrelado apenas ao que tem ligagdo com seu envolvimento didrio.
Frisa-se na analise do conhecimento prévio, uma vez que, ele pode ser ponto de partida para que
o professor consiga trabalhar de forma eficiente no aprimoramento de seus conhecimentos,
contribuindo para que seu pensamento saia do que é popular e avance para o cientifico.

No entanto, embora ndo houveram contribuicdes prévias significativas, quer seja por timidez ou
entdo por falta de apropriacdo delas por parte dos estudantes, percebeu-se que o fato de ter sido
abordada a tematica, partindo da atividade experimental, agucou a curiosidade deles sendo
perceptivel a busca pela compreensdo dos conceitos envolvidos nessa tematica.

Como professor devo saber que sem a curiosidade que me move,
gue me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem
ensino. [...] O fundamental é que professores e alunos saibam
que a postura deles, do professor e dos alunos, é dialdgica,
aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enquanto ouve. O que importa é que professores e alunos se
assumam epistemologicamente curiosos (Freire, 1996, p. 86).

E necessario destacar que a experimentacdo desempenha um papel essencial na formacdo dos
jovens para a sua aquisicdo e compreensdo de saberes tipicamente conhecidos como ‘das
ciéncias’, mas que os acompanham diariamente. E o que se firma como a necessidade de uma
alfabetizacdo cientifica, ou seja, uma apropriacdo de uma linguagem especifica da Ciéncia que,
embora ndo seja conhecida por todos, se faz necessaria para a compreensdo do mundo que nos
cerca e do papel que desempenhamos na sociedade.

[...] que a Ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado
cientificamente é saber fazer ler a linguagem em que esta escrita
a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma
leitura do universo. [...] Entender a Ciéncia nos facilita, também,
contribuir para controlar e prever as transformacbes que
ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢Bes de fazer que
estas transformacBes sejam propostas, para que conduzam a
uma melhor qualidade de vida. Isso é, se quer colaborar para que
estas transformagBes que envolvem nosso cotidiano sejam
conduzidas para que tenhamos melhores condi¢cdes de vida. Isso
€ muito significativo (Chassot, 2007, p. 30-31).

Observando-se os resultados dos pds-testes, é possivel perceber que os educandos conseguiram
relacionar conteldos de diferentes dreas do saber a partir do tema proposto, interligando
conceitos que ja haviam estudado também em outras disciplinas. O estudante E21 identificou as
relacGes interdisciplinares envolvidas na construcdo de uma ponte e os conteudos de diferentes
disciplinas: “Quimica pelos elementos, materiais utilizados, ligagbes entre os dtomos. Fisica pelas
forcas aplicadas. Matemdtica pelos cdlculos. Geografia o clima, compactagdo de solo. Uma
necessitando da outra para o planejamento dessa ponte”. Nota-se que quatro disciplinas de areas
diferentes foram relacionadas. Isso é um resultado favoravel, uma vez que temos uma inter-
relacdo entre as areas da Ciéncias da Natureza com as Ciéncias Exatas e as Ciéncias Humanas.
Esse variado conjunto conceitual enriquece a proposta. Segundo Fazenda (2008), cada disciplina
¢é estudada dentro dos saberes que a contempla, ndo ficando restrita ao que foi imposto na grade
curricular. Ainda afirma que desde 1960 existem discussdes sobre esse tema.

O conceito de interdisciplinaridade, como ensaiamos em todos
nossos escritos desde 1979 e agora aprofundamos, encontra-se
diretamente ligado ao conceito de disciplina, onde a
interpenetracdo ocorre sem a destruicdo basica as ciéncias
conferidos. Ndo se pode de forma alguma negar a evolucdo do

Revista Debates em Ensino de Quimica 8(2), 133-145.



A Aprendizagem de Conceitos Cientificos por meio de Temas Geradores: Uma Construcao pela CTSA

conhecimento ignorando sua histdria. Assim, se tratamos de
interdisciplinaridade na educacdo, ndo podemos permanecer
apenas na pratica empirica, mas é necessario que se proceda a
uma andlise detalhada dos porqués dessa pratica histérica e
culturalmente contextualizada (Fazenda, 2008, p. 21).

Quanto a atividade experimental realizada a experiéncia foi positiva. Os estudantes destacaram
o fato de ajudar a fazer o concreto, onde tiveram a oportunidade de questionar os fenébmenos
ocorridos. Descreveram também a importancia do trabalho estrutural na construg¢do da ponte,
com a utilizacdo do aco e a importancia do concreto armado.

A utilizacdo do concreto e do aco para problematizar, questionar e fazer com que relembrassem
conceitos ja estudados foi fundamental e isso possibilitou a apropriacdo de novos conceitos
conforme observado nas respostas dos estudantes. Com isso o interesse ficou evidente, o que
auxiliou para a realizacdo das atividades e no aprendizado dos contelddos envolvidos. A
importancia da atividade experimental é destacada nos PCN+ Ensino Médio como:

Merecem especial atencdo no ensino de Quimica as atividades
experimentais [...] essas atividades devem possibilitar o exercicio
da observacdo, da formulacdo de indagacGes e estratégias para
respondé-las, como a selecdo de materiais, instrumentos e
procedimentos adequados, da escolha do espaco fisico e das
condicbes de trabalho seguras, da andlise e sistematizacdo de
dados (Brasil, 2000, p. 108).

A atividade experimental, neste caso, vai além da comprovacdo de alguma teoria. Tem como
principais objetivos desenvolver a percepcao, a curiosidade, a dialogicidade e a capacidade critica
da parte do estudante, sobre a existéncia da quimica e das demais disciplinas e seus conceitos
envolvidos na construcdo de uma ponte, artefato tecnoldgico presente na vida de todos, mas que
muitas vezes passa despercebido.

Dessa maneira, percebe-se a importancia da presenca de atividades experimentais no
planejamento das aulas de Quimica, pois além de proporcionar aos estudantes uma boa
percepcao visual do conceito que se quer abordar, a experimentagdo os instiga a pensar mais e
fazer conex8es com outros conteldos, disciplinas e acontecimentos do seu dia a dia. Assim, o
professor tem o papel de orientador critico nas aulas e distancia-se de uma postura autoritdria e
dogmadtica no ensino de ciéncias/quimica. Do mesmo modo que, através da sua interagdo, capaz
de promover a inter-relacdo da teoria e da pratica, permite ao estudante ser capaz de tomar
decisGes e questionar o mundo que o cerca (Silva, 2017). De acordo com Fernandes (2008, p. 68)

A quimica é uma ciéncia experimental, portanto, as atividades
praticas desenvolvidas no laboratério sdo importantes, pois,
além de despertarem o interesse e a curiosidade, oferecem ao
aluno a oportunidade de aprender a manipular materiais e
aparelhos dentro das técnicas e normas de laboratorio. Além
disso, levam o aluno a trabalhar em equipe, estimulando-o a
participar, colaborar, organizar-se e trocar conhecimento com
colegas.

Outro aspecto analisado, a partir do trabalho desenvolvido, e que ficou constatado pelas
respostas dos testes, foi compreender se os educandos percebem a importancia da quimica
envolvida em diferentes aspectos da vida. A partir da analise das respostas isso ficou evidente
gue sim, pois a maioria destacou que isso possibilitou a enxergarem a quimica fora da sala de
aula, vinculando os conceitos quimicos com a realidade.
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O que se percebe realizando a andlise dos testes é que os educandos compreenderam a
importancia de trabalhar com temas geradores e das relagdes interdisciplinares. Na percepc¢do
das estagidrias envolvidas no trabalho realizado com a turma, as aulas se tornaram significativas
a partir do experimento realizado, da problematizacdo envolvida e dos conceitos trabalhados em
rede, relacionando com outras disciplinas. Assim a aprendizagem se deu ndo apenas por
conceitos acabados, mas possibilitou a reflexdo e com isso a promog¢do da autonomia na
construcdo do conhecimento dos estudantes.

“O respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo um favor que
podemos ou ndo conceder uns aos outros. [...] Saber que devo respeito a autonomia e a
identidade do educando exige de mim uma pratica em tudo coerente com este saber (Freire,
1996, p. 59-61). Esta possibilidade de permitir que os estudantes estejam livres para questionar
e argumentar favorece o despertar da curiosidade, fator importante para a construcdo do
conhecimento e o aprimoramento dos saberes. Isso exige do educador um posicionamento
aberto para isso o que, de certo modo, desacomoda e promove inquietacdes, mas que se abrem
para outras possibilidades de avancar em outros saberes. Com isso, o professor ndo sé ensina,
mas também aprende.

Os resultados satisfatérios das atividades realizadas na escola demonstram que os estudantes, a
partir de um tema gerador, tiveram interesse e participacdo, o que, certamente, favorece o
processo de aprendizagem. A partir do que foi realizado, aprenderam novos conceitos e
relembraram de outros ja aprendidos, revisitando-os, o que foi observado por meio de seus
guestionamentos.

Nesse sentido, considerando a importancia de uma didatica relacionada ao planejamento com o
objetivo em que se quer alcancar, leva-se em conta que a contextualizacdo e a problematizacdo
do ensino é fundamental para que o contelddo estudado tenha significancia para o estudante,
pois é assim que ele se sentird comprometido e envolvido com o processo educativo.

A contextualizagdo do ensino de Quimica é fundamental para o aprendizado seja significativo.
Dessa maneira a abordagem CTSA favorece pois tem entre os seus principais objetivos:

Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia
com as aplicagdes tecnoldgicas e os fendmenos da vida cotidiana
e abordar o estudo daqueles fatos e aplicacGes cientificas que
tenham uma maior relevancia social; abordar as implicacGes
sociais e éticas relacionadas ao uso da tecnologia e adquirir uma
compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico
(Auler, 1998 p. 02).

Outra constatacdo importante obtida, a partir do que foi proposto e desenvolvido na escola e
com a analise de todos os testes aplicados aos estudantes, foi verificar que ainda ha resisténcia
ao trabalho com metodologias diferentes das convencionalmente utilizadas pelos professores,
por parte de alguns estudantes, e na percepcdo de que é possivel utilizar temas geradores para
aprenderem conceitos novos. Esse tipo de trabalho é tratado por alguns deles como se fosse
“algo diferente”, pois normalmente ndo se presenciam estes tipos de atividades em sala de aula
pelo fato das aulas serem ainda focadas em metodologias tradicionais de ensino, voltadas aos
vestibulares e as provas do ENEM.

Consideracoes Finais
O trabalho a partir de temas geradores envolvendo uma abordagem CTSA traz inumeros
beneficios para o processo de ensino-aprendizagem, pois envolve os educandos em tematicas a

serem discutidas e permite fazerem relacGes interdisciplinares. Assim, os conteldos ndo sdo
tratados de forma isolada oportunizando, com isso, o desenvolvimento do senso critico, uma vez
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que, a base é o didlogo levando o educando a descobrir novas maneiras de aprender nas
diferentes dreas de conhecimento.

E necessario saber identificar os temas geradores diante do contexto da realidade em que os
estudantes estdo inseridos, ndo isolados da realidade, mas nas suas relacdes homens-mundo, ou
seja, na sua relacdo com o mundo e com a sua visdo de mundo. Com isso o estudante consegue
perceber-se como sujeito diante de uma realidade que o desafia e exige a tomada de consciéncia
despertando para acdes positivas.

E, pois, em todo este contexto que a consciéncia individual e
social comeca a estar alertada para a existéncia de complexos e
graves problemas sociais. Trata-se de uma exigéncia democratica
de que vamos, felizmente, tomando consciéncia, ainda que
também, diga-se desde ja, muito lentamente. No nosso
entendimento € aqui que joga um papel decisivo uma educacgao
cientifica, capaz ndo s6 de sensibilizar, mas, sobretudo, de
fortalecer a consciéncia de estudantes-cidaddos. Trata-se de
questionar um ensino cientifico assente quase sé em matrizes
disciplinares, predominantemente informativo e que da
prioridade a uma natureza mitica da ciéncia; trata-se de
questionar os curriculos que ndo relacionam a ciéncia com
assuntos humanos, com a tecnologia, com a vida do quotidiano
das pessoas. Os estudantes de hoje sdo cidaddos que viverao as
suas vidas no terceiro milénio e dai dever proporcionar-se-lhes
elementos de reflexdo sobre acontecimentos que ocorrerdo e
que terdo importancia decisiva nos seus percursos de vida, tal
como o desenvolvimento da tecnociéncia, e que hdo-de
revolucionar drasticamente as suas vivéncias. Assim, cada vez
mais faz menos sentido pensar no conhecimento cientifico fora
do contexto da sociedade e do desenvolvimento tecnoldgico
actual. A educacdo cientifica ndo pode alhear-se das mudancas
ocorridas na ciéncia [...] (Praia & Cachapuz, 2005, p. 191).

Dessa forma, problematizar uma situacdo cotidiana dos estudantes, através de um tema gerador,
é fundamental para o processo de construcdo do conhecimento mostrando a grande significancia
da ciéncia e da tecnologia em suas vidas e no meio em que estdo inseridos. A utilizacdo desta
didatica para ensinar, além de atrair os estudantes, desenvolve a consciéncia critica vislumbrando
situacGes e possibilidades diante da realidade a ser enfrentada. Isso melhora o processo de
ensino-aprendizagem possibilitando a formacdo de um cidaddo auténomo, capaz de intervir
sobre o meio em que vive.

Para Santos & Schnetzler (2003) é essencial que os professores de quimica assumam o
compromisso de adocdo de um novo paradigma educacional: a formacdo para a cidadania. Isso
permitird a construcdo de uma sociedade democratica onde a ciéncia possa estar a servico da
humanidade e ndo da dominacdo dos sujeitos, normalmente importa pelo sistema. A escola
precisa estar aberta a este processo de transformacdo, tendo a sala de aula como o espaco
primordial de desenvolvimento da criatividade e do desenvolvimento de um trabalho ndo
baseado somente no aprimoramento de conceitos, mas na apropriacdo de saberes fundamentais
para o entendimento de valores que possam fazer a diferenca na sociedade, que tenham como
base os aspectos éticos, morais, sociais e ambientais.

Da mesma forma, enquanto aspecto formativo do professor, ja que a proposta desenvolvida
tratou de uma experiéncia realizada em um periodo de estdgio em Licenciatura em Quimica, a
reflexdo sobre a pratica se mostrou como fundamental para a compreensdo desta e das novas

Revista Debates em Ensino de Quimica 8(2), 133-145.




BACEGA | GALVAGNI | PICININ | TRES

possibilidades a serem desenvolvidas. De acordo com Maldaner (2013), as reflexdes sobre os
resultados de aprendizagem é que podem levar a mudancas pedagdgicas e as mudancas de
concepces sobre a melhor forma de conduzir o processo para que a aprendizagem ocorra. Essa
possibilidade ndo existe nos programas tradicionais que ficam ancorados apenas na transmissdo
do conhecimento e em vencer o conteudo programatico. Com a reflexdo da pratica novos rumos
e iniciativas podem ser tomadas possibilitando ir além do que estava previsto, estabelecendo
novas conexdes que permitem a formagdo integral dos educandos.
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