DOI: 10.53003/redequim.v8i1.5023

SECAO Debates em CURRICULO E POLITICAS PUBLICAS R E D E Q U I M

PARA O ENSINO DE QUIMICA Revista Debates em Ensino de Quimica
ARTIGO ORIGINAL ISSN 2447-6099

0 LIVRO DIDATICO DE QUIMICA, AS LDB's E O PNLD: QUAIS SUAS
RELACOES?
THE CHEMISTRY TEACHING BOOK, LDB’s AND PNLD: WHAT ARE YOUR RELATIONSHIPS?

Renato Marcondes @
Universidade Estadual do Parana (UNESPAR)
< renatomarcondes.renato@gmail.com

Dileize Valeriano da Silva @
Universidade Estadual do Parana (UNESPAR)
D4 dileize_valeriano@unespar.edu.br

RESUMO: As Leis de Diretrizes e Bases da Educagdo de 1971 e 1996, e a proposta do Programa Nacional do
Livro Didatico sdo importantes acontecimentos do contexto educacional brasileiro. Com base nisso,
objetiva-se investigar possiveis indicios que demonstrem uma relagdo entre os Livros Didaticos de Quimica
(LDQ) e os acontecimentos apontados, em um periodo temporal de 1980 a 2020. Esta pesquisa caracteriza-
se como documental e de natureza qualitativa. Com base no periodo adotado, e no material elencado,
agrupou-se os LDQ em seis fases, a saber: 12) 1980 a 1995; 22) 1996 a 2007; 32) 2008 a 2011; 42) 2012 a
2014; 52) 2015 a 2017; e 62) 2018 a 2020. Sendo que na primeira fase, encontram-se LDQ editados sob a
vigéncia da LDB 5.692/71, na segunda fase encontram-se LDQ editados sob a vigéncia da atual LDB
9.394/96, da terceira a sexta fase, os LDQ sdo editados segundo o PNLEM/PNLD. Pode-se concluir que ha
uma relagdo entre estes elementos, e que pesquisas que investiguem tais fatos sdo de extrema
importancia, pois, observa-se que no atual contexto as relagdes que a LDB 9.394/96 e consequentemente
0 PNLEM/PNLD constroem com os LDQ favorecem os processos de aprendizagem dos alunos, no que tange
sua formacdo cidada critica e atuante, porém, ndo pode-se esquecer dos desdobramentos evidenciados na
primeira fase, durante a LDB 5.692/71, com uma influéncia de tamanha propor¢do como a atual, porém,
com objetivos equivocados.

PALAVRAS-CHAVE: Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB). PNLEM/PNLD. Livro Didatico de Quimica.
Relagdes.

ABSTRACT: The Brazilian Educational Laws and Guidelines of 1971 and 1996, and the proposal of the National
Textbook Program are important events in the Brazilian educational context. Based on this, the objective
is to investigate possible evidence that demonstrates a relationship between the Chemistry Textbooks
(LDQ) and the events pointed out, in a time period from 1980 to 2020. This research is characterized as
documentary and of a qualitative nature. Based on the period adopted, and on the material listed, the LDQ
was grouped into six phases, namely: 15t) 1980 to 1995; 2"%) 1996 to 2007; 3™) 2008 to 2011; 4™) 2012 to
2014; 5™) 2015 to 2017; and 6™) 2018 to 2020. Since in the first phase, LDQ’s are edited under the validity
of LDB 5.692/71, in the second phase are LDQ’s edited under the current LDB 9.394/96, from the third to
the sixth phase, LDQ’s are edited according to PNLEM/PNLD. It can be concluded that there is a relationship
between these elements, and that research that investigates such facts, is of extreme importance, as it is
observed that in the current context the relationships that LDB 9.394/96 and consequently PNLEM/PNLD
build with the LDQ favor the students' learning processes, with regard to their critical and active citizenship
formation, however, one cannot forget the developments evidenced in the first phase, during LDB
5.692/71, with such an influence as the current one however, with wrong objectives.

KEY WORDS: Brazilian Educational Laws and Guidelines (LDB). PNLEM/PNLD. Chemistry Textbooks. Relations.
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0 Livro Didatico de Quimica, as LDB’s e o PNLD: Quais suas Relacoes?

Introducao

Este artigo origina-se nas inquietacdes dos autores sobre como os livros didaticos de quimica vem
se construindo enquanto fontes de conhecimento no contexto educacional brasileiro, bem como,
quais relagBes permeiam tal construcdo. Sendo que estas relacGes versam sobre importantes
acontecimentos, tais como as Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1971 e 1996, e a
proposta do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Tratando-se de uma investigacdo relevante, uma vez que, esta relacdo se fazendo presente,
pode-se inferir determinadas influéncias no sistema de producdo dos livros didaticos, e como
estas vém influenciando o sistema educacional que adota tal material. Como evidenciou
Marchelli (2014) sobre a LDB de 1961, que permitiu:

[...] entre outros abusos associados ao terreno da educagdo nacional
que o enorme vazio ja existente no sistema de ensino decorrente da
falta de bases curriculares claras e consistentes desse ainda mais
espaco para que o mercado de livros diddticos avangasse sobre as
escolas. (Marchelli, 2014, p.1488)

Portanto, objetiva-se investigar possiveis indicios que demonstrem uma relacdo entre os Livros
Didaticos de Quimica (LDQ), as LDB (1971 e 1996) e o PNLD, por meio da analise do conteldo de
reacBes quimicas, em um periodo temporal de 1980 a 2020.

Para dar suporte ao objetivo elencado, estruturou-se um arcabouco tedrico formado por
discussGes sobre as LDB de 1971 e 1996, bem como do PNLD, por tratar-se de alguns dos
principais acontecimentos no ambito educacional brasileiro.

Cursos e percursos entre as “Leis de Diretrizes e Bases” e 0 “Plano Nacional de
Livros Didaticos”

Observa-se que pesquisas que investigam as relacBes entre legislacbes, politicas publicas
educacionais e livros didaticos de quimica, se fazem presentes desde meados do século XX, tal
como as pesquisas de Schnetzler (1981) e Mortimer (1988), autores de grande relevancia neste
cenario. Porém, esta tematica se desenvolve até a atualidade, como se constata em trabalhos
como de Martorano e Marcondes (2009), Canzian (2011), Santos; Baldaquim e Leal (2018), entre
outros.

Pois, tais relagdes impdem “ao campo do curriculo discussdes especificas que se prolongam até
a contemporaneidade” (Marchelli, 2014, p.1480), e, portanto, necessarias, como abordadas a
seguir.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de 1971

Apds a ruptura com a democracia, e a instauracdo do regime militar no Brasil, houve uma
reestruturacao do sistema de ensino, e com isso, o surgimento de uma nova LDB, a 5.692 de
1971, que propunha:

[...] aparelhar o sistema de ensino de 12 e 29 graus com uma proposta
profissionalizante, no sentido de tornar possivel as escolas formarem
técnicos para ocuparem vagas especificas no mercado de trabalho
oriundo das politicas desenvolvimentistas que o governo militar
implantou no Brasil. (Marchelli, 2014, p.1504)

Tal como observa-se no Artigo 12 desta lei:

O ensino de 12 e 29 graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formagdo necessdria ao desenvolvimento de suas
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potencialidades como elemento de autorrealizacdo, qualificacdo para
o trabalho e preparo para o exercicio consciente da cidadania (Lei n.
5.692, 1971, p.1).

Sendo que tais medidas foram necessarias, pois, o periodo do golpe militar concentrava
caracteristicas governamentais baseadas na displicéncia pela democracia, supressdo de direitos
constitucionais, censuras, perseguicdes politicas, repressdes aos opositores, entre outros.
(Rodrigues, 2012). E a LDB, tal como descrita, acabou por possibilitar que a educacdo se tornasse
0 “mais importante e eficaz meio de propagacao ideolégico que um governo autoritario necessita
para defender os interesses dominantes” (Rodrigues, 2012, p.2), pois, este governo visava obter
influencias em diferentes grupos, como o0s sociais, econémicos, culturais e principalmente
educacionais, para assim, manter-se no poder.

Também se destaca em seu Artigo 79:

Serd obrigatdria a inclusdo de Educacdo Moral e Civica, Educacdo Fisica,
Educacdo Artistica e Programas de Saude nos curriculos plenos dos
estabelecimentos de 12 e 22 graus, observado quanto a primeira o
disposto no Decreto-Lei n. 369, de 12 de setembro de 1969.” (Lei n.
5.692, 1971, p.1).

Com o alcance que uma lei desta magnitude possui, estabelecer-se um conjunto de disciplinas
com este viés, permitiu de fato, em nivel nacional, que os alunos fossem bombardeados por esta
normalizacdo do cenario brasileiro, que juntamente ao ensino voltado a formagdo para o
mercado de trabalho, criava o escopo educacional da época. Tal observacdo é corroborada por
Saviani (1998):

Considerando-se a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional como
a Lei maior da educacgdo no pais, por isso mesmo denominada, quando
se quer acentuar a sua importancia, de “carta magna da educagdo”, ela
se situa imediatamente abaixo da constituicdo, definindo as linhas
mestras do ordenamento geral da educacdo brasileira. Dado este
carater de uma lei geral, diversos de seus dispositivos necessitam ser
regulamentados através de legislacdo especifica de carater
complementar. E é precisamente nesse contexto que vai se
processando, através de iniciativas governamentais, o delineamento da
politica educacional que se busca implementar. (Saviani, 1998, p.2)

Portanto, é possivel perceber o impeto de tal lei, e como tal, a influéncia que pode exercer sobre
o sistema educacional, dependendo dos desdobramentos e percursos com que é formulada, bem
como a praxis relacionada. Podendo abranger distintas faces do sistema educacional, tais como:
a formacdo docente e discente, estruturas curriculares, atuag¢do profissional, e materiais
didaticos, como por exemplo os livros didaticos.

De acordo com Rodrigues (2012), tal fato é confirmado ao se observar a legitimacdo que o
governo institui para as instituicdes de cardter privado, enquanto manteve seu viés ideoldgico e
de dominacdo sobre a classe subalterna, por meio das instituicdes publicas, pois, deslegitimou
qualquer espaco de didlogo e reflexdo com a retirada de disciplinas como a filosofia e sociologia
da grade curricular, instituindo outras, como a educac¢do e moral civica, visando normalizar o
contexto obscuro instaurado no pais. Ainda de acordo com Rodrigues (2012):

Portanto, que fique bem claro nesta ocasido, que esse foi um momento
onde se propos, ou melhor, foi imposta uma proposta de escola onde
ndo houve beneficio algum para o educando no sentido de
emancipacdo do mesmo, pois ndo deu a ele oportunidade de poder ser
autbnomo em suas escolhas e muito menos o muniu de um
pensamento critico; e tampouco o preparou para servir funcdes
diversas na sociedade, sendo aquela funcdo de retroalimentar a
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economia do grande capital e os anseios dos tecnocratas de entdo.
(Rodrigues, 2012, p.12)

Ou seja, os modelos pedagdgicos convergiam-se neste momento histérico — e aqui cabe destacar
gue atualmente vislumbramos preceitos de um governo com ideais politicos que se alinham,
infelizmente, a estes principios desenvolvimentistas — para que “o individuo soubesse calcular,
ler e estar em dia com os conteudos passados pelas disciplinas de Educacdo Moral e Civica” sem
estar de fato preocupado com a “formacdo critica do educando” (Rodrigues, 2012, p.16).
Mantendo-o como desejado na esfera de sua funcdo — retroalimentar a economia — enquanto os
demais setores, como o politico, preservavam-se sob o dominio dos simpatizantes do governo
vigente.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de 1996

Apds 21 anos de governo militar, iniciou-se uma fase de transicdo para a democracia, na qual o
contexto socio-politico-educacional era totalmente diferente da anterior. Diante dos fatos que
estavam ocorrendo na época, necessitou-se reformular a constituicdo vigente, sendo instalada
entdo a Assembleia Nacional Constituinte, atuando no periodo de 1987 a 1988, cujo resultado foi
a promulgacdo da oitava Constituicdo Federal do Brasil (Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988, 1988), e redefinindo o papel do Estado perante a populagdo, sendo, portanto,
conhecida também como a Constituicdo Cidada.

Nesta nova fase politica de redemocratizacdo do pais, tornou-se necessario a reestruturacao das
leis, principalmente no dmbito educacional, culminando na elaboracdo de uma nova LDB, mais
condizente com o contexto vivenciado, sendo que o antropdlogo Darci Ribeiro foi um importante
protagonista em tal processo. (Mazzante, 2005).

A LDB n? 9.394 de 1996, se caracterizava entre outros aspectos por sua descentralizacdo
educacional, dividindo as responsabilidades entre o Governo Federal, Estados, Municipios e
Distrito Federal (Lei n. 9.395, 1996, p.1). Também apresenta um forte apelo as questdes
relacionadas a democracia e a cidadania, como pode-se observar em varios dos seus artigos:

Art. 22 - A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Art. 222 - A
educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formag¢do comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores. Art. 35 — A preparagdo basica para o trabalho e a
cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser
capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢Ges de ocupacdo
ou aperfeicoamento posteriores. (Lein. 9.395, 1996, p.1)

Destacando-se que tais artigos vdo de encontro ao que se observava na LDB anterior, que
colocava os estudantes em posicdo de retroalimentar a economia, fato ainda observado na nova
LDB, porém e para além, substanciado por uma formacdo também cidad3, ou seja, buscando um
equilibrio entre estes dois aspectos.

Para se atingir tais pressupostos de formacdo, a LDB n? 9.394 propunha alguns principios de
extrema importancia, destacados nos incisos do artigo 3¢:

| —lgualdade de condi¢Ges para o acesso e permanéncia na escola; Il —
Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber; lll = Pluralismo de ideias e de concepgdes
pedagodgicas; IV — Respeito a liberdade e aprego a tolerancia; V —
Coexisténcia de instituicGes publicas e privadas de ensino; VI —
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Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais; VII —
Valorizagdo do profissional da educacdo escolar; VIII — Gestdo
democréatica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislagdo dos
sistemas de ensino. (Lein. 9.394, 1996, p.1)

Destacando-se assim a importancia atribuida aos aspectos vinculados a liberdade, respeito e
igualdade, e que devem, portanto, permear a formacao dos estudantes brasileiros. Percebe-se
gue este cenario politico-educacional é marcado por intensas mudancas advindas da Nova
Constituicdo Federal de 1988, bem como da LDB 9.394/96, impulsionando pesquisas voltadas a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, possibilitando novos caminhos para os pesquisadores
brasileiros, inclusive na produc¢do de materiais didaticos utilizados em sala de aula (MACHADO;
MOL; ZANON, 2012), como observa-se:

Paralelamente aos livros de grande circulacdo, grupos de
pesquisadores vinculados a universidades, juntamente com
professores do Ensino Basico, passaram a produzir materiais didaticos
que consideravam os avanc¢os das pesquisas em Ensino realizados no
Brasil e no mundo. (MACHADO; MOL; ZANON, 2012, p.30)

Este novo contexto foi possivel em decorréncia da efetivacdo de legislacbes educacionais, tais
como: Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs); Sistema de Avaliacdo Basica (SAEB); Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM); Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE); e
o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), que juntos compuseram o Sistema Educacional
Brasileiro, sendo todos regulados pela LDB 9.394/1996 (FURTADO, 2010).

Portando, a compreensdo do PNLD enquanto legislacdo educacional que regulamenta os livros
didaticos, objeto de investigacdo desta pesquisa, se faz necessaria. Sendo que, somente apds a
efetivacdo do PNLD por meio da LDB 9.394/1996, é que em 2003 se institui o Programa Nacional
do Livro Didético para o Ensino Médio (Resolucdo/CD/FNDE n. 38, de 15 de outubro de 2003),
qual proporcionou acesso aos LDQ pelos estudantes da educagdo basica.

0 Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD

Dentre os programas de distribuicdo de obras didaticas brasileiras, este é com certeza o mais
antigo, iniciado em 1929, e evoluindo ao decorrer dos anos com diferentes denominacdes e
formas de execucdo, sendo atualmente direcionado a educagdo bdsica, com exce¢do da educagao
infantil.

Criado em 1929, o Instituto Nacional do Livro Didatico (INLD), teve como objetivo aumentar a
legitimidade e producdo de LD no Brasil. Em 1938 criou-se a Comissdo Nacional do Livro Didatico
(CNLD), com a finalidade de regulamentar a producéo e circulagdo dos LD no Brasil. Em seguida,
em 1945, restringiu-se ao professor a escolha da obra a ser utilizada pelos alunos, bem como,
ocorreu a consolidacdo das condicGes de produgdo, importacdo e utilizagdo dos LD no Brasil.
Alguns anos mais tarde, em 1966, realizou-se um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e
a Agéncia Norte Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid), que assegurou
recursos para a criacdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (Colted) e a distribuicdo
gratuita de 51 milh&es de livros no periodo de trés anos. Posteriormente, o programa adquiriu
verbas publicas, proporcionando sua continuidade (Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo [FNDE], 2020).

Em 1971, o INL passa a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(Plidef), além de assumir as atribuicdes administrativas e de gerenciamento dos recursos
financeiros, anteriormente atribui¢cdes do Colted (destacando que este foi o ano da promulgacao
da LDB 5.692/71 em meio ao Regime Militar). No ano de 1976, o governo assume a compra dos
livros didaticos, e realiza a distribuicdo nas escolas e unidades federadas, e por decorréncia da
insuficiéncia de recursos, a maioria das escolas municipais permaneceu fora do programa. A
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Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename) assume a execuc¢do do programa do livro
didatico, com a extingdo do INL. No ano de 1983 a Fename é substituida, com a criacdo da
Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE) que também incorpora o Plidef, no mesmo ano é
proposta a participacdo dos professores na escolha dos livros didaticos, bem como a ampliacdo
do programa e incorporacdo das demais séries do ensino fundamental (FNDE, 2020).

Ainda de acordo com o acervo histérico do programa, em 1985 o Plidef é substituido pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que traz consigo diversas mudancas, tais como:

Indicacdo do livro didatico pelos professores; Reutilizagdo do livro,
implicando a abolicdo do livro descartavel e o aperfeicoamento das
especificagdes técnicas para sua producao, visando maior durabilidade
e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos; Extensdo
da oferta aos alunos de 12 e 22 série das escolas publicas e
comunitarias; Fim da participacdo financeira dos estados, passando o
controle do processo decisério para a FAE e garantindo o critério de
escolha do livro pelos professores. (FNDE, 2020, p.2)

Em 1993/1994 é publicado a “Definicdo de Critérios para Avaliacdo dos Livros Didaticos —
MEC/FAE/UNESCO” (Ministério da Educacdo [MEC], 1994) se tratando de um dos primeiros
conjuntos de especificacbes para avaliacdo dos livros didaticos, e destinado ao ensino
fundamental. Trés anos apds, é iniciado o processo de avaliacdo pedagodgica dos livros didaticos,
por meio da publicacdo do primeiro “Guia de Livros Didaticos”, sendo que tal guia vem sendo
aperfeicoado e é utilizado até os dias atuais, buscando eliminar “erros conceituais, indugdo a
erros, desatualizacdo, preconceito ou discriminacdo de qualguer tipo” (FNDE, 2020, p.2).

A partir de 1997, apds a promulgacdo da nova LBD 9.394/96, o PNLD sofre sucessivas
modificacBes, buscando atingir qualitativamente e quantitativamente os alunos das escolas
publicas brasileiras. Sendo que em 2003 ¢é publicada a Resolucdo/CD/FNDE n2 38, de 15 de
outubro de 2003, que institui o PNLEM — Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio (Resolucdo/CD/FNDE n. 38, de 15 de outubro de 2003), que tem por objetivo a
“universalizacdo de livros didaticos para os alunos do ensino médio publico de todo o pais” (MEC,
2020), sendo implantado de maneira progressiva, de acordo com a disciplina, série e regido.

Até o momento do desenvolvimento desta pesquisa foram disponibilizados pelo PNLEM/PNLD,
quatro catalogos de orientagdo para a escolha do LDQ, sendo eles:

1. Em 2008 “Quimica: Catadlogo do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
— PNLEM 2008” (Ministério da Educacdo, 2007), com as resenhas de 06 (seis) obras para
distribuicdo integral no ano letivo de 2008, seguida de complementagdo no ano de 2009.

2. Em 2011 “Guia de Livros Didaticos — PNLD 2012: Quimica” (Ministério da Educacdo,
2011), com 05 (cinco) resenhas disponiveis para escolha e distribuicdo no ano de 2012.

3. Em 2014 “Guia de livros didaticos: PNLD 2015” (Ministério da Educacdo, 2014), com a
apresentacdo de 04 (quatro) resenhas para escolha e distribuicdo no ano de 2015.

4. Em 2017 “PNLD 2018: Quimica — guia de livros didaticos — ensino médio” (Ministério da
Educacdo, 2017), com 06 (seis) resenhas para escolha e distribuicdo no ano de 2018.

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa documental, pois “vale-se de materiais que ndo
receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com
os objetivos da pesquisa.” (Gil, 2008, p.51), como é observado na anélise proposta com os LDQ.
Sendo de natureza qualitativa, pois o “pesquisador deve interpretar os registros obtidos a partir
da pesquisa tendo como base a sua matriz cultural e seu referencial tedrico” (Rosa, 2013, p. 52).
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Procedimento de Analise

O procedimento de analise desta pesquisa baseou-se nos seguintes momentos:

i. Definicdo de periodo investigado: estabeleceu-se como periodo de investigacdo de 1980
a 2020, utilizando-se como pardmetros os periodos que compreendem a LDB 5.692/71,
LDB 9.394/96 e os Catalogos disponibilizados pelo PNLEM/PNLD (2008, 2011, 2014 e
2017).

ii. Definicdo dos LDQ a serem analisados: Os LDQ elencados para a analise no periodo que
compreendeu as LDB 5.692/71 e 9.394/96 foram selecionados amparados nas pesquisas
de Mortimer (1988) e Wartha, Silva e Bejarano (2013), compreendendo LDQ de grande
circulacdo nestes periodos, destacando-se a inclusdo de um LDQ que ndo estava presente
nas referéncias citadas, porém, sua andlise se faz necessaria por ser uma obra produzida
pelo governo do estado do Parand, e anterior a implementacdo do PNLEM, tratando-se
do livro “Quimica Ensino Médio” (Levorato et al., 2006). Os demais LDQ foram elencados
baseando-se nas listas de resenhas disponiveis nos catdlogos do PNLEM/PNLD.

iii. Definicdo do conteldo analisado: Optou-se para a analise o conteldo de reacGes
guimicas, por julgar-se um conceito central na quimica, e que pode ser compreendido
como o estudo dos processos de transformacdo da matéria, representado pelas
mudancas de cor, liberacdo ou absorcdo de calor, emissdo de luz, entre outros indicativos
(Amorim, 2010). Demonstrando assim, sua relevancia no contexto do ensino de quimica,
bem como a sua presenca em todos os LDQ analisados.

Apds os trés momentos, iniciou-se a leitura minuciosa do conteudo selecionado, em cada um dos
LDQ elencados, seguido de sua analise conforme os critérios definidos pelos autores (Quadro 01).
Finalizando-se com inferéncias sobre as caracteristicas observadas, em conjunto com o
referencial tedrico adotado.

Os critérios de analise dos LDQ sdo apresentados no Quadro 01, a seguir.

Quadro 1: Critérios de Analises dos LDQ investigados

Ne Critérios de Analise Descrigdo
01 Introducdo ao Tema Analisa a maneira como é introduzido o tema no LDQ.

Analisa os elementos presentes no conteldo, como:
02 Elementos do LDQ disposicdo textual, elementos iconograficos, quadros
explicativos, experimentos, exercicios, entre outros.

Fonte: Os Autores, 2020.

Tais critérios foram inspirados nas pesquisas de Mortimer (1988) e Schnetzler (1981), por serem
importantes investigacBes acerca das relagbes que se estabeleceram entre as reformas
educacionais, politicas publicas e legislagGes, com os LDQ.

Sendo que na analise dos LDQ presentes nos periodos que correspondem unicamente as LDB's
5.692/71 e 9.394/96 foram realizadas somente com base em tais livros, porém, nos periodos que
compreendem a adocdo dos guias dos livros didaticos, as analises dos critérios supracitados
foram realizadas com auxilio das resenhas dos LDQ disponiveis em tais guias.

Resultados e Discussoes
Com base no periodo adotado, e no material elencado, agrupou-se os LDQ em seis fases, a saber:

12) 1980 a 1995; 22) 1996 a 2007; 32) 2008 a 2011; 42) 2012 a 2014; 52) 2015 a 2017; e 62) 2018
a 2020. Sendo que na primeira fase, encontram-se LDQ editados sob a vigéncia da LDB 5.692/71,
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na segunda fase encontram-se LDQ editados exclusivamente sob a vigéncia da atual LDB
9.394/96, da terceira a sexta fase, os LDQ sdo editados segundo o PNLEM/PNLD, apresentados
em seus respectivos catdlogos.

A seguir apresenta-se o Quadro 02, que relne os LDQ elencados para as analises deste artigo.

Quadro 2: LDQ selecionados para as analises

Periodo Titulo Autor(es)
LDB Quimica Geral Feltre (1982).
1980 — 1995 mi
5.692/71 OLlfalles) e At?ordagem do Tito e Canto (1993).
Cotidiano
PEQUIS - Quimica e sociedade Santos et al. (2003)
LDB Quimica Tito e Canto (1999).
1996 — 2007
9.394/96 Quimica Geral Feltre (2000).
Quimica - Ensino Médio Levorato et al. (2006)
Ol .amt.)ordagem do Peruzzo e Canto (2006).
cotidiano
Quimica Feltre (2005).
Universo da Quimica Bianchi, Albrecht e Maia
2009 — 2011 (2005).
(PNLEM 2008) _ _ Nobrega, Silva e Silva
Quimica — Volume Unico (2007).
Quimica Mortimer e Machado
(2005).
PEQUIS — Quimica e sociedade Santos et al. (2005)
OLIfTIEE -at.)ordagem do Canto e Peruzzo (2006).
cotidiano
(PNLD 2012) Quimica (2010).
Quimica cidada Castro et al. (2011).

Ser protagonista — Quimica Lisboa (2010).

Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD

Fonte: Os Autores, 2020.

Para facilitar a compreensdo do processo de analise dos LDQ, elas serdo apresentadas em sub
tépicos conforme a fase analisada.
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A Primeira Fase

A primeira fase investigada, que compreendeu os anos de 1980 a 1995, sob a vigéncia da LDB
5.692 de 1971, teve duas obras analisadas, sendo Quimica Geral de Ricardo Feltre (1982), e
Quimica na Abordagem do Cotidiano de Tito e Canto (1993).

Sobre a obra de Feltre (1982), observa-se que de acordo com o Critério 01, o autor introduz o
tema de maneira desvinculada de qualquer contextualizagdo com o universo do aluno, utilizando
na introducdo apenas um quatro explicativo em que aborda os conteldos que serdo trabalhados
ao decorrer do capitulo referente as reacdes quimicas.

J4 na obra de Tito e Canto (1993), inicia-se o capitulo por meio do texto “Poluicdo do Ambiente
Aquatico”, qual sugere uma abordagem contextualizada do assunto, porém, o que de fato
observa-se é uma exemplificacdo sobre a tematica abordada, e sobre isso, concordamos com os
apontamos de Wartha, Silva e Bejarano:

Ha de se elogiar a iniciativa dos autores, contudo, analises minuciosas
por pesquisadores e educadores, ao longo de uma década, apontaram
que a visdo de cotidiano desse material ndo é adequada, pois no
maximo tece relagdes superficiais entre contextos e conhecimentos
cientificos. (2013, p. 85).

No gue se refere ao segundo critério analisado, elementos do LDQ, observa-se que Feltre (1982)
desenvolve o capitulo de forma sistematica, organizado em blocos de conteuddos especificos, com
a presenca de caixas explicativas que ddo énfase a determinados tdpicos, julgados como
relevantes para a compreensdo do conteldo, ndo faz uso de elementos iconograficos como
imagens, quanto aos exercicios, estdo dispostos ao final de cada conteldo apresentado na obra.
O autor faz uso de poucas sugestdes de atividades praticas, as quais ja estdo resolvidas no referido
capitulo. No LDQ de Tito e Canto (1993), os elementos estdo dispostos de maneira muito
semelhante aos observados em Feltre (1982), porém, os autores fazem uso de imagens
ilustrativas ao decorrer do capitulo.

Tais caracteristicas observadas nestes dois LDQ vdo de encontro a um ensino de quimica
contextualizado, onde se trabalha com o aluno em sua esfera politico social, tornando-se uma
importante ferramenta para o desenvolvimento do pensamento critico, de estratégias para
melhorar a qualidade de vida, formando cidaddos capazes de participar e tomar decisdes em uma
sociedade em constante evolugdo (ASSIS, SCHMIDT, HALMENSCHLAGER, 2013), fato claramente
ndo observado na estrutura dos LDQ analisados.

A auséncia dos elementos de contextualizacdo nos LDQ, o fato de serem obras de grande
circulagdo no pais e as prerrogativas da LDB vigente, ratificam as finalidades do governo da época
de aparelhar o sistema basico de ensino, formando mdo de obra profissionalizante para o
mercado de trabalho (MARCHELLI, 2014; LEI N2 5.692, 1971), bem como uma alienacgdo da
populacdo jovem do pafs (caracterizado pela inexisténcia de discussGes politico-sociais no
contexto da quimica) corroborando para a aceitacdo do regime golpista instaurado neste
momento.

Portanto, este cendrio permite apontar possiveis relacdes sobre a “formacdo ideoldgica das
criancas e adolescentes em relacdo a sua aceitacdo do Regime Militar como forma de controle
do Estado”(MARCHELLI, 2014, p. 1504), por meio da veiculacdo de materiais didaticos sem
qualquer abordagem contextualizada, que permitisse o desenvolvimento de pensamento critico,
ou formacdo de cidad3os ativos politico e socialmente.
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A Segunda Fase

A segunda fase analisada, que compreendeu os anos de 1996 a 2007, contou com quatro obras
analisadas, sendo PEQUIS — Quimica e sociedade de Santos et al. (2003), Quimica de Tito e Canto
(1999), Quimica Geral de Ricardo Feltre (2000) e Quimica — Ensino Médio de Levorato et al.
(2006). Sendo que estes LDQ foram editados sob vigéncia da LDB 9.394 de 1996.

Nesta fase observou-se que os LDQ de Feltre (2000) e Tito e Canto (1999) sofreram pouca ou
nenhuma alteracdo em relacdo as duas edicdes analisadas na fase anterior. O que permite
observar que mesmo com a nova LDB vigente, trazendo preceitos educacionais como as questdes
relacionadas a democracia e a cidadania (como por exemplo em seus artigos 29, 222 e 359), ou
seja, possibilitando e melhorando os aspectos relacionados ao ensino basico, tais autores
permaneceram estagnados quanto a producdo de suas obras. Pois, mesmo com as poucas
alteracBes observadas como a adocdo de um ndmero maior de elementos iconograficos, ou
pequenos textos buscando relacdes com situagBes do cotidiano, os mesmos ndo passaram de
relaces superficiais entre tais contextos e os conhecimentos cientificos (Wartha; Silva e
Bejarano, 2013), como ja observado e citado na fase anterior. Bem como destaca Lopes:

Tais colegBes se caracterizam, em alguns casos, por adaptacSes de
livros ja publicados pela mesma editora ou por produgdes novas. As
adaptacles tendem a ser desenvolvidas pela inclusdo de abordagens
relativas a contextualizacdo e a interdisciplinaridade — principios dos
PCNs para o Ensino Médio —, muitas vezes sob a forma de boxes ao final
de um capitulo ou unidade e por alteragdes na diagramacgdo e nas
imagens. Tal inclusdo ndo expressa, contudo, alteracdo na selecdo e na
organizacdo dos conteudos disciplinares (Abreu; Gomes, 2004). As
disciplinas permanecem sendo as mobilizadoras dos contetdos e a
contextualizagdo é interpretada como forma de aplicagdo da teoria na
pratica e como forma de expressar a interdisciplinaridade. (Lopes,
2007, p. 216).

A exemplo da introducdo da obra de Tito e Canto (1999), que apresenta fatos histéricos
relacionados as Leis da Conservacdo das Massas, Lei de Lavoisier e Lei das Proporcdes Constantes
ou de Proust. Bem como no LDQ de Feltre (2000), conforme apresentado a seguir, na Figura 1.

Revista Debates em Ensino de Quimica 8(1), 4-38.




MARCONDES | SILVA

Figura 1: Introdugdo ao tema reagdes quimicas

CAPITULO 8 — REACOES QUIMICAS 293

INTRODUCAO

No capitulo 3, vimos que a reacao quimica é um fenémeno em que os atomos
permanecem praticamente intactos. Na reacao quimica, as moléculas (ou aglomerados
i0nicos) iniciais sao “desmontadas” e seus 4tomos sdo reaproveitados para “montar” as
moléculas (ou aglomerados ionicos) finais. Por exemplo:

2 moléculas de 1 molécula de 2 moléculas de agua (H,0)
hidrogénio (H,) oxigénio (O,)

Sao os reagentes que vao “desaparecer” Sao os produtos que “aparecem” apés a
durante a reagao. (Aqui h& um total de reacao. (Aqui reencontramos os mesmos
6 dtomos.) 6 dtomos reagrupados de forma diferente.)

Podemos representar essa reacao mais rapidamente, escrevendo:

2H, + 0O, 2H,0

A essa representacao damos o nome de equagao quimica.

Equacao quimica € a representagao grafica e abreviada de uma reacao quimica (ou
fendmeno quimico).

Vimos a pagina 67, sob o titulo A comunicacdo dos pensamentos humanos, que a escrita,
anotacao musical, as expressoes matematicas, etc. sao formas distintas de comunicacao
entre as pessoas. As equagoes quimicas representam a escrita usada pelos quimicos. Como
jadissemos, eSsa representacao € utilizada em todos os paises do mundo e simplifica bas-
tante a maneira de expressar um fenémeno ou rea¢cao quimica.

Em todas as equacoes quimicas, notamos:

2H, + O, 2 H,0

T R RS

Reagentes Produtos
(1 membro) (2° membro)

a) férmulas (H,, O,, H,0), que indicam quais sdo as substancias participantes da reacao
quimica. No primeiro membro aparecem os reagentes, isto &, as substancias que en-
tram em reacao; no segundo membro aparecem os produtos, isto €, as substancias que
sao formadas pela reagao.

b) coeficientes (2, 1, 2), que indicam a propor¢ao de moléculas que participam da reacao
(nao € costume escrever o coeficiente 1, que fica, entao, subentendido); o objetivo dos
coeficientes € igualar o nimero total de 4tomos de cada elemento no primeiro e no
segundo membro da equacao.

Conclusao: as férmulas dao um sentido qualitativo, enquanto os coeficientes dao um
sentido quantitativo as equacoes quimicas.

Fonte: Feltre (2000).

O LDQ de Levorato et al. (2006), incluido nas andlises por ser uma obra produzida pelo Estado do
Parana, apresenta um escopo que vem de encontro aos LDQ analisados até o momento,
aproximando-se dos preceitos possibilitados pela LDB 9.394/96, como é expresso na introdugdo
desta obra:

[...] vocés, estudantes, e seus professores poderdo construir,
reconstruir e atualizar conhecimento das disciplinas e, nas veredas das
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outras disciplinas, entender melhor os conteldos sobre os quais se
debrugcam em cada momento de aprendizado. [...] Outro aspecto
diferenciador desde livro é a presenca, ao longo do texto, de atividades
que configuram a construgdo do conhecimento por meio do didlogo e
da pesquisa. (Levorato et al., 2006, p. s/n).

O conteldo analisado neste artigo — Reagdes Quimicas — é apresentado de uma maneira
alternativa aos observados até o momento, pois estd incluso em uma unidade de estudo
denominada “A quimica irada”.

De acordo com a Categoria de Andlise 1, a tematica é introduzida por meio do seguinte
guestionamento “Como vocé protege a parte mais dura do corpo?” que possibilita aos
professores e alunos levantarem discussdes que serdo utilizadas na sequéncia, com aporte do
texto introdutdrio, que de uma maneira interdisciplinar busca conduzir o leitor por outros
contetdos (como a biologia neste caso), e atividades praticas (sem a resolugdo, fomentando
assim um espaco fértil para discussdes, como é previsto na introducdo deste material), até o
conteldo de interesse — Rea¢bes Quimicas — e que ainda assim ndo é apresentado apenas
enguanto um conhecimento cientifico, e sim, como pertencente ao contexto dos alunos, como é
apresentado no trecho a seguir, retirado de um dos textos deste livro:

Quando a saliva fica mais acida, os minerais do dente, célcio e fosfato,
passam do lugar mais alcalino para o mais acido. Sdo “roubados” pela
saliva. Quando diminui a concentra¢do desses ions, o sistema procura
repor o que foi retirado. Ocorre, portanto, a desmineralizagdo do dente
e a carie. (Stadler, 2006, p. 154)

De acordo com a Categoria de Anélise 2, o préprio LDQ discorre em sua apresentacdo a sua
estrutura, sendo que “os textos ndo estdo organizados na sequéncia que tradicionalmente se
encontram nos livros didaticos usuais. Os professores podem escolher o texto conforme a
necessidade do momento” (Levorato et al., 2006, p. s/n). Tal caracteristica expressa sua conduta
interdisciplinar, pois 0 mesmo texto citado acima (Stadler, 2006, p. 154) acaba por conduzir o
leitor para outros contelddos da quimica como equilibrio quimico e pH, além de conteddos
relacionados a biologia, pois “o didlogo com as outras areas do conhecimento leva vocé a refletir
sobre o seu modo de pensar, sobre os saberes que vocé ja traz consigo, frutos da sua realidade
social, cultural e econdmica” (Levorato et al., 2006, p. s/n).

Outros elementos de analise se destacam nesta categoria, como a utilizagdo de elementos
iconograficos, neste contexto ndo para destacar determinados conceitos e/ou definicdes, mas
sim para levantar questionamentos, como por exemplo “O que vocé usa para manter aquela
sensacdo de frescor apés o banho? Vocé prefere um perfume para o corpo todo ou somente para
as axilas?”.

Paralelamente ao LDQ supracitado, a obra de Santos et al. (2003) merece destaque, pois,
apresenta uma estrutura que se apropria das novas possibilidades da LDB 9.394/96, como por
exemplo discussBes sobre o exercicio da cidadania e abordagens contextualizadas. Esta obra
aposta em um formato de diagramacdo que difere dos LDQ mais usuais, estruturando-o em
formato de revista, possuindo nove médulos que englobam todo o conteldo do Ensino Médio,
sendo desenvolvido no Projeto de Ensino de Quimica e Sociedade — PEQUIS, do Laboratério de
Pesquisas em Ensino de Quimica — LEPEQ do Instituto de Quimica da Universidade de Brasileia,
em parceria com professores formadores desta instituicdo e professores da educacdo basica.
(Santos et. al., 2004).

De acordo com a Categoria de Andlise 1, o conceito cientifico de Rea¢des Quimicas € introduzido
de maneira breve, pois esta contido e embasado dentro um capitulo que envolve discussdes
sobre poluicdo e meio-ambiente. De acordo com os autores deste LDQ:
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A abordagem de todos os temas sociais do livro é desenvolvida por
meio de textos da secdo “Tema em Foco”, que estabelecem relacdes
com o contetdo quimico. Todas as unidades do livro iniciam com um
texto tematico gerador que introduz questdes socialmente relevantes,
levantando os principais desafios para a sociedade sobre o tema e
articulando-os com os conceitos quimicos que sdo explorados e
significados no estudo do Capitulo. (Santos et al., 2007, p. 12)

Ou seja, os autores buscam em um contexto socialmente relevante — Poluicdo Ambiental —
construir tal conceito, a medida que também se discute a influéncia do desenvolvimento
tecnoldgico e do conhecimento cientifico no cotidiano dos individuos, e a aplicacdo destes para
possiveis solugdes dos problemas sociais postos, em um movimento conhecido como Ciéncia
Tecnologia e Sociedade — CTS (Pinheiro; Silveira e Bazzo, 2007). Segundo os autores deste LDQ:

Assim, a abordagem tematica tem incluido aspectos sociocientificos
com o objetivo de: (1) desenvolver atitudes e valores em uma
perspectiva humanistica diante das questdes sociais relativas a ciéncia
e a tecnologia; (2) auxiliar na aprendizagem de conceitos quimicos e de
aspectos relativos a natureza da ciéncia; e (3) encorajar os alunos a
relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas reais
de sua vida. (Santos et al., 2007, p. 13)

Sendo que tal movimento também vai ao encontro da LDB 9.394/96, no que tange a formacdo
dos estudantes, pois em seu Art. 22 expressa que “a educacdo basica tem por finalidades
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagcdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (Lei n.
9.394, 1996, grifo nosso), o que segundo os autores deste LDQ busca-se, e é passivel de ser
atingindo quando “mediar conhecimentos relevantes que possam servir de ferramenta cultural
para o jovem participar ativamente no processo de construcdo de uma sociedade” e “levados a
refletir sobre grandes questdes tematicas vinculadas a sociedade, buscando a construcdo de uma
sociedade mais justa e igualitaria, por meio da discussdo de atitudes e valores.” (Santos, et al.,
2007, p. 13).

Conforme a Categoria de Andlise 2, este LDQ apresenta uma diagramacdo que se difere das
demais obras observadas, sendo no formato de uma revista, fazendo uso de grande quantidade
de elementos iconograficos, e de maneira semelhante a obra de Levorato et. al. Portanto:

Nessa concepgdo, entendemos que a abordagem tematica ndo tem um
cardter meramente de enriquecimento cultural, como é tratada em
muitos livros: apenas de maneira complementar, em quadros
ilustrativos ou em textos ao final dos capitulos. Entendemos que
aspectos sociocientificos sdo elementos constitutivos do curriculo e
devem ser tratados concomitantemente com o contetdo especifico de
Quimica, de maneira dinamicamente articulada. (Santos et al., 2007, p.
13).

Seus textos estdo organizados de uma maneira mais diversificada, permitindo ao professor utiliza-
los quando for mais conveniente para o ensino em questdo. Pois segundo os autores:

A proposta metodoldgica inclui um reordenamento dos conteudos, de
forma aintegra-los e a estabelecer uma abordagem fenomenoldgica no
inicio do processo de elaboragdo conceitual, permitindo que o aluno
construa e reelabore seus modelos mentais, contando com a mediacdo
do professor e do texto didatico, partindo do nivel macroscépico do
conhecimento  quimico e relacionando-o com 0s niveis
representacional e microscopico. (Santos et al., 2007, p. 11).
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ATerceira Fase

Da terceira a sexta fase, além dos preceitos possibilitados pela LDB 9.394/96, ouve a implantacdo
do PNLEM/PNLD, que buscava fomentar maior qualidade e credibilidade de escolha dos LDQ aos
professores da educacdo bdasica no Brasil. Por meio da criacdo de uma comissdo para analisar os
conteudos e aspectos pedagodgico-metodoldgicos, o governo pretendia possibilitar essa melhora,
e segundo Echeverria, Mello e Guache:

A comissdo criada analisou, em cada disciplina, os dez livros mais
solicitados por professores de escolas publicas. Constatou-se, com o
estudo empreendido, “que o MEC vinha comprando e distribuindo para
a rede publica de ensino livros didaticos com erros conceituais,
preconceituosos e desatualizados no tocante aos contetdos” (p. 3). Por
conta dessa constatacdo o MEC passou, a partir de 1996, a avaliar os
livros didaticos. Os resultados foram divulgados nos denominados
Guias de Livros Didaticos, nacionalmente distribuidos as escolas,
visando a orientar professores na almejada escolha do livro didatico.
(2011, p. 273).

O primeiro catdlogo com a disciplina de quimica foi lancado em 2008, contendo seis exemplares
de LDQ, sendo eles: Quimica na abordagem do cotidiano de Peruzzo e Canto (2005); Quimica de
Feltre (2005); Universo da Quimica de Bianchi, Albrecht e Maia (2005); Quimica — Volume Unico
de Nobrega, Silva e Silva (2007); Quimica de Mortimer e Machado (2005) e PEQUIS — Quimica e
Sociedade de Santos et al. (2005). Este periodo compreende os anos de 2009 a 2011, até o
lancamento do préximo catalogo com a componente quimica.

O LDQ de Feltre (2005), embora pertencente ao PNLEM, é o que apresenta maior resisténcia as
mudancas observadas, fato confirmado principalmente por estar presente apenas neste
catdlogo. Quanto a Categoria de Andlise 1, observa-se que a introducdo do tema — Reacdes
Quimicas — se deu de maneira semelhante as fases anteriormente analisadas, sem uma
aproximacdo explicita com o contexto dos alunos ou com temas sociais e ambientais, como é
descrito no proprio catdlogo do PNLEM, este livro “apresenta uma tentativa de despertar o
interesse dos alunos pelo carater aplicado do conhecimento quimico” (Ministério da Educacdo,
2007, p. 30), como pode ser observado na Figura 2, a seguir.
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Figura 2: Introducdo ao tema de ReagBes Quimicas

n INTRODUCAOQ

Mo capitule 3, vimos que a reagdo quimica € um fendmeno em que os dtomos permanecem
praticamente intactos. Ma reagdo quimica, as moléculas (ou aglomerados idnicos) iniciais sdo “desman-
tadas" e seus dtomas sao reaproveitados para “montar” as moléculas (ou aglomerados ignicos) finais.
Veja uma representagao esquemitica (cores-fantasia) em que as moléculas foram bastante ampliadas:

QO=D D

2 makiculas de 1 molécula de ? mokécshs da dgua (H01
hidroginio (Hpl axiginio ()
i L ', A
v "
S&0 os reagentes que vao "desapanscer” Séa o5 produtos que “aparecem” spoc
duranis a reacao. (Agui ba um oéal de reacho. {Aqui reencontramos os mesmos
G alormos.) £ alomos reagrupados de fomma disreniz.)

Podemos representar essa reagao de maneira simplificada, escrevendo:
2H, + O 2H,0
A essa representagdo damos o nome de equagio quimica.

Equagio quimica é a representagao simbalica e abreviada de uma reagdo quimica {ou
fenameno quimica).

Os milsicos comunicam-se, por escrito, utilizando a notagdo musical; os matematicos tém seus
simbolos proprios; no transito, existern sinais a que os motoristas devem obedecer etc. Enfim, cada
“tribo™ se comunica a sua maneira.

Probido ulimpasar Praibido mudar de Observe-sa a direia Proibido rdinsiio
faixa de oinsits o pedosires
Fazapem de pedenes Area escolar Criangas Cuidado animais

Alguns sinais de transito & seus significadas

As equagbes quimicas representam a escrita usada pelos quimicos. £ uma linguagem universal, isto
€, nao muda de uma lingua para outra ou de um pais para outro. Isso simplifica bastante a maneira de
expressar um fenédmeno ou reagdo quimica.

Mas equages quimicas, temos:

2H; —  ZHO
ey 4 FT:IL[ -1
{2* membro)

» formulas (H;, O, H;0), que |n-|:||carn quais 530 as substincias participantes da reacdo quimica.
Mo primeiro membro, aparecem os reagentes, isto &, as substancias que entram em reagdo; no
sequndo membro, aparecem os produtos, isto €, as substancias que sio formadas pela reagio.
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Fonte: Feltre (2015).

Quando observa-se a Categoria de Andlise 2, o autor organiza este capitulo em um formato de
tépicos, com os assuntos que serdo abordados em cada um deles, como “Balanceamento das
EquacBes Quimicas; ClassificacGes das Reacdes Quimicas;, Quando Ocorre uma Reacdo
Quimica?... entre outros”.

E possivel identificar a busca da construgdo de uma compreensdo
integrada da Quimica nas sec¢bes de abertura de cada capitulo,
mostrando as relagdes da Quimica com aspectos da sociedade, como
tecnologia e trabalho. No entanto, a concepc¢do da obra ainda pode ser
considerada um tanto fragmentada, pois as relacdes entre os varios
ramos da Ciéncia, os temas ambientais, de ética e de historia sdo
normalmente tratados em caixas de textos separadas do texto principal
em cada capitulo. (Ministério da Educagdo, 2007, p. 32)
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A obra de Peruzzo e Canto (2003) apresenta como introducdo ao tema de Reac¢des Quimicas
(Categoria de Andlise 1) o uso de uma imagem que visa ilustrar uma reacdo quimica de
combustdo, com o seguinte texto “A combustdo é um exemplo de reacdo quimica. Neste capitulo
vocé conhecerd as caracteristicas que um processo deve ter para que seja classificado como
reacdo quimica” (p. 38), seguido de outro texto denominado “Comentario Preliminar” que
fornece uma breve nogdo do conteldo de reacBes quimicas, além de estabelecer relacées com
conteldos anteriormente estudados no LDQ. Apresenta ainda alguns conteldos importantes
para a compreensao dos conceitos abordados neste capitulo. Ao decorrer desta sessdo retoma
algumas questBes de reflexdo por meio da sessdo “Reflita” (Figura 3), porém sem
aprofundamentos explicitos entre um determinado problema e os conceitos quimicos abordados.

Figura 3: Sessdo Reflita

Fonte: Peruzzo e Canto (2003).

Quanto a Categoria de Analise 2, faz uso de varios elementos iconograficos, visando melhorar o
processo de compreensdo dos alunos, tais como imagens ilustrativas e mapas conceituais,
apresenta a sessdo “Motivacdo” com uma situacdo-problema que se relaciona ao conteudo
estudado, e a sessdo “Em destaque” com temas que complementam e atualizam o conteudo,
proporcionando também uma associacdo com contextos de ordem social, por fim, apresenta
exercicios com questdes gerais e de vestibulares e concursos de diferentes regides do pais. No
entanto, apesar dos autores utilizarem tdpicos e questdes que se aproximam de problemas
sociais, 0 que se observa é que tais tépicos ficam “na maior parte das vezes, desvinculados dos
conceitos quimicos abordados nos capitulos, dificultando a mobilizagcdo desses conceitos em um
contexto préximo da realidade do aluno” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 24).

Com base no observado, destaca-se que este LDQ apresentou diferencgas significativas nos
aspectos de diagramacdo da obra, se comparado com as duas edi¢cdes analisadas anteriormente.
Mesmo que estas alteragBes ainda ndo expressem com profundidade as relagdes entre os
conteudos quimicos e o contexto da realidade do aluno.

Quanto aos LDQ de Bianchi, Abrecht e Maia (2005) e Nobrega, Silva e Silva (2007), ambos
apresentam-se em um Unico volume para os trés anos do ensino médio, quanto a Categoria de
Andlise 1, o conteldo de Reag¢des Quimicas é abordado em diferentes capitulos dos livros, de
forma que o conhecimento cientifico estudado naquele determinado momento acaba por se
aproximar do tema de contextualizacdo adotado, como se destaca no catdlogo do PNLEM
“aborda o conhecimento quimico de forma articulada, evitando a fragmentacdo nas areas
tradicionais da Quimica, de forma que os conceitos sdo apresentados em diversos contextos,
permitindo sua ampliacdo e ressignificacdo” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 39).

Observa-se que os capitulos destes LDQ se subdividem em itens, que por sua vez se integram ao
tépico principal, como se observa na Figura 4, aonde os autores retomam ao decorrer do capitulo
o0 assunto inicial, a queima da pdlvora.
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Figura 4: Por que as reag8es quimicas ocorrem
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Capitulo 20 s qgue as reagoes

quimicas ocorrem?

Vocé j4 obteve varias informagdes sobre as reacoes quimicas. Por exem- R’e;m’o e a;ramq ova
plo, uma reacao quimica € o processo que envolve rearranjo de dtomos: os disposicao.
reagentes (substancias que interagem) produzem substancias (0s Produtos); = SE———
com propriedades diferentes das suas
Duas caracteristicas comuns a todas as reagdes quimicas sao a conserva-
(30 da massa e a proporcao constante entre as massas dos reagentes e dos
produtos. No entanto, existe um conjunto de caracteristicas diferentes e par-
ticulares para cada reagao:
B as condicoes experimentais — pressao e temperatura — necessarias para a
ocorréncia da reagao;
B 2 energia envolvida no processo — as reagoes podem liberar ou absorver
energia;
b8 a rapidez com que as reacdes ocorrem — elas podem ser répidas ou lentas.

Neste capitulo apresentaremos essas caracteristicas e aprofundaremos o
estudo nos capitulos seguintes. Para isso, descreveremos algumas reagdes e
procuraremos explicacoes para os fatos observados

Coletando dados experimentais

Vamos analisar, primeiro, a queima da pélvora, mistura formada por
carvao, enxofre e nitrato de potassio (salitre do Chile), utilizada inicialmente
pelos chineses, no século VII, na fabricacdo de fogos de artificio e, posterior-
mente, na fahricacia de explosivos para a escavacao de minas, abertura de
tlneis e lancamento de projéteis.
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Fonte: Nobrega, Silva e Silva (2007).

Quanto a Categoria de Andlise 2, ambos os livros apresentam uma organizacdo semelhante,
guanto a utilizacdo de uma proposta diversificada, apresentando os contetdos quimicos de forma
gradual. Cada capitulo apresenta textos explicativos do tema que o constitui, além de apostam
em contextos histdricos para contribuir com o entendimento dos processos de construcdo do
conhecimento cientifico da quimica (Ministério da Educacdo, 2007).

Os autores fazem uso de caixas de textos explicativas, exercicios, experimentos para laboratorios,
leituras complementares, e elementos iconograficos, buscando relaciona-los com situacdes da
realidade brasileira. Também fazem uso de um projeto grafico que busca utilizar-se das cores e
tamanhos de letras diferenciados para indicar partes do texto que estdo relacionadas
hierarquicamente (Ministério da Educacdo, 2007).

A obra de Mortimer e Machado (2005), se apresenta em um Unico volume, aonde observa-se que
o conteddo de reagBes quimicas se dissolve em 3 capitulos, sendo eles “Introducdo as
transformagdes quimicas; Quantidades nas transformagdes quimicas; e Outros aspectos das
reacBes quimicas”. Para realizarmos a analise conforme a Categoria de Andlise 1, adotou-se a
introducdo ao tema no primeiro capitulo que o apresentava, sendo “Introducdo as
transformacdes quimicas”.
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Tal capitulo faz a introduc¢do ao conteddo com uma abordagem histdrica sobre o processo de
transformacdes quimicas, apontado para relagdes com o processo de descoberta do fogo, por
meio da obra do pintor Debret. Como pode-se observar na Figura 5.

Figura 5: Introdugdo as transformagdes quimicas

capitulo

6

Introducao as
transformacoes |
quimicas

05 materiais podem sofrer varias
transformagées que tém sido usadas pelo
homem, ao longo de sua histéria, para produzir
novos materiais, conservar alimentos, obter ener-
gia, combater doencas para melhorar a qualidade
e aumentar a expectativa de vida da espécie
humana.

Figura 6-2 O pintor Debret retratou como o fogo foi un
instrumento importante para os povos indigenas, para |
realizar transformagdes nas substancias. i

Na histéria da humanidade, a construgao§
dos primeiros instrumentos e ferramentas envols
veu a transformacgao de pedagos de rochas em
objetos para uso cotidiano. O uso do fogo teve, f
provavelmente, um grande impacto no modode

Figura 6-1: Os materiais sofrem transformagdes, como o
aluminio, que é resultado da transformagéo da bauxita. vida dos povos primitivos

Fonte: Mortimer e Machado (2005).

Conforme destaca o catdlogo do PNLEM (Ministério da Educagdo, 2007), esta obra faz uso da
evolucdo histérica para se introduzir o assunto, e para além, também “muitos eventos do
cotidiano dos alunos sdo utilizados para propor a abordagem e a discussdo de temas conceituais
e realizacdo de atividades curriculares” (Ministério da Educagdo, 2007, p. 48). Como nesta mesma
introducdo do conteuldo, abordando o processo de transformagdes em industrias, queima de
papel, uso de comprimidos efervescentes, entre outros.

Conforme a Categoria de Anadlise 2, observa-se que este LDQ apresenta-se em um unico volume
para os 3 anos do ensino médio, proporcionando que o conteldo de reagdes quimicas seja
apresentado de forma crescente de complexidade em diferentes capitulos, e buscando resgatar
conhecimentos prévios dos alunos. Os autores fazem uso de textos, experimentos, exercicios,
questdes de vestibulares, elementos iconograficos como gréficos; figuras; fotos e esquemas,
além de propostas de projetos que se relacionam com o contexto brasileiro. (Ministério da
Educacdo, 2007).
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O ultimo LDQ analisado desta fase é de Santos et al. (2005), sendo que este livro ja apresenta-se
na fase anteriormente analisada, como um LDQ inovador tanto em sua abordagem quanto em
seu formato de diagramacdo, perante os demais daquela fase.

Observa-se que a estrutura tanto de introducdo quanto de organizacdo do conteldo relacionado
as reacGes quimicas neste LDQ permanece semelhante a andlise anterior, porém, alguns pontos
merecem destaques.

Esta obra passou a se organizar em um volume Unico para o ensino médio, adequando-se ao
formato de um LDQ proposto pelo PNLD, apesar de manter seu aspecto inovador quanto a
abordagem CTS, aspectos socialmente relevantes e formacdo para a cidadania. Porém o Guia do
PNLEN apresenta uma critica a este livro e que merece ser destacada, haja visto que tais
elementos eram muito mais presentes na edicao anterior analisada.

Em relacdo aos aspectos gréficos editoriais, a obra apresenta uso
extensivo de imagens de diferentes origens e significados, como fotos,
gravuras e ilustragdes. Considerando que as imagens sao usadas como
um recurso para atrair atengdo dos alunos, dando ao livro um formato
de apresentagdo que o aproxima de outros impressos, principalmente
daqueles veiculados pela industria cultural, o fato de serem usadas em
excesso, em algumas partes da obra, pode criar dificuldades para o
leitor, principalmente nos momentos de estudo, ja que quebram com
a continuidade do texto, além do que, a mensagem expressa na
imagem nem sempre estd diretamente relacionada com o contetdo
tratado. Ha também o uso extensivo de uma grande variedade de
representagdes — simbolos quimicos, desenhos, graficos, tabelas,
icones, entre outras —, que buscam favorecer a compreensdo dos
conceitos quimicos e dos temas abordados. (Ministério da Educacdo,
2007, p. 55).

O que se pretende ao apresentar tal critica é desvelar que o livro se comparado com sua edi¢do
anterior regido apenas pela LDB 9.394/96, apresentou determinadas altera¢Bes para se
enquadrar na proposta do guia, e assim, se por enquanto uma possibilidade de escolha inovadora
e fruto de vérios anos de pesquisa no ensino de quimica para os professores da rede publica, haja
visto que com a implantacdo dos Guias do Livro Didatico, este se tonou o caminho para se chegar
as instituicdes publicas de ensino do Brasil.

Portanto, observa-se que mesmo com o apontamento de usos excessivos destes elementos, este
LDQ ndo perdeu sua esséncia de contribuir para a construcdo do exercicio de cidadania e
comprometimento para com a sociedade.

A Quarta Fase

Esta fase, assim como a anteriormente analisada, é regida pelos preceitos do Guia de Livros
Didaticos — PNLD 2012 (Ministério da Educacdo, 2011). Sendo que este guia apresenta 05 LDQ de
guimica, ou seja, um a menos que a fase anterior, sendo eles: Quimica na Abordagem do
Cotidiano de Canto e Peruzzo (2006); Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia de
Fonseca (2010); Quimica 1: Ensino Médio de Machado e Mortimer (2010); Quimica para a nova
geracdo — Quimica Cidada de Castro et al. (2011) e Ser protagonista — Quimica de Lisboa (2010).

O primeiro LDQ analisado nesta fase é Quimica na Abordagem do Cotidiano de Canto e Peruzzo
(2006), que apresenta poucas alteracées quanto as duas categorias de analise observadas na
terceira fase. O que se destaca novamente, observado na andlise do LDQ e corroborado pela
analise da obra no Guia do PNLD, é que tal LDQ:

Ao mesmo tempo, a inser¢do de textos que tratam da Quimica em suas
multiplas dimensdes e de suas relagBes procura dar lastro a uma
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proposta que busca trazer algo que vai além da simples exposicdo de
conteudos e da resolucdo de exercicios. Embora tal proposta esteja
presente ao longo de toda a obra, em muitos momentos, o que se
percebe é a falta de organicidade entre os contelddos especificos e as
questdes mais amplas que aparecem nas suas varias se¢des. (Ministério
da Educacdo, 2011, p. 21).

Ou seja, a obra ainda vem buscando atender aos preceitos estabelecidos pela LDB vigente e
fomentados por este guia, no que se refere a formacdo de um aluno enquanto um cidadao critico
e socialmente ativo, como o proprio titulo da obra expressa “Quimica na Abordagem do
Cotidiano”. Fato que também vem ao encontro do é expressado por Lopes (2007) quando destaca
as adaptacOes que determinadas obras fazem para se adequar aos parametros educacionais
vigentes, mas sem de fato fazerem uso de tais abordagens como a contextualizacdo, de maneira
integra e profunda.

O LDQ de Fonseca (2010), aparece pela primeira vez no Guia do PNLD, sendo composto por trés
volumes. Tal obra merece destaque pelo seu objetivo de “construir conceitos e que tem como
ponto de partida a leitura, a interpretacdo, a analise e a discussdo de noticias presentes na midia,
especialmente textos jornalisticos e de divulgacdo cientifica” (Ministério da Educacdo, 2011,
p.27).

De acordo com a Categoria de Analise 1, a autora introduz o conteldo de reagdes quimicas por
meio de uma relacdo de experimentos realizados em capitulos anteriores, ou seja, estabelecendo
uma conexdo com outros conceitos cientificos abordados, de maneira que as reagdes quimicas
nado estejam desvinculadas dos estudos anteriormente realizados.

Também, a partir das discussdes empregadas sobre os experimentos realizados, emergem outras
questdes que vdo se integrando ao assunto, de maneira que o conteldo em si, de reacdes
guimicas, é problematizado a medida que é apresentado no capitulo.

No que se refere a Categoria de Andlise 2, o LDQ apresenta textos jornalisticos e de divulgagdo
cientifica, atividades avaliativas, producdes textuais e estudos em grupos e atividades de carater
investigativo. (Ministério da Educacdo, 2011) Sendo que esta organizacdo e estrutura de
materiais adotados, confere a este LDQ, uma visdo das reacdes quimicas enquanto pertencentes
a uma construcdo histéria (como por exemplo os textos sobre a teoria de Flogisto e de Lavoisier,
gue estdo integrados ao assunto abordado, contribuindo para a superacdo das concepcdes
ingénuas sobre a ciéncia), bem como de questdes socioeconOmicas, politicas, culturais e
ambientais, em nivel nacional e internacional, como exemplificado na Figura 6, a seguir:
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Figura 6: Afinal, o que é um poluente?

7 - Afinal, o que é um poluente?

De acordo com a definicdo da Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental (Cetesb):
“Considera-se poluente qualquer substancia presente no ar e que, pela
sua concentracdo, possa torna-lo impréprio, nocivo ou ofensivo a sau-
AR, RIERNAR InIMERNIRNR 20 ham-estar nihlica, danas ans materials,
a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da proprie-
dade e as atividades normais da comunidade.”
Cetesb. Extraido do site: <www.cetesb.sp.gov.br/Ar/ar_saude.asp>
Acesso em: 13 out. 2009
As particulas de carbono inalaveis séo particulas sélidas menores
que 10 micrémetros (ou seja, 0,0001 centimetros). Sao potencialmen-
te perigosas porque penetram e se alojam no sistema respiratorio.
Atualmente representam 65% das emissoes veiculares.

Adsorver ¢ a propriedade que Assim, a frase: “Sao particulas de carbono téo pequenas que che-
OUUYEZSSEESE;?,Zii:eff::,ss,;if gam ao alvéolo pulmonar e podem causar inﬂa.magées, pois levam
E diferente de absorver, ou seja, CONsigo uma série de elementos quimicos emitidos mo ar”, na ver-
a propriedade que uma substancia  4ade quer dizer que essas particulas de carbono adsorvem as subs-
Rt v reter °:§Ji§§?3§iﬂ§'f tancias poluentes (constituidas por diferentes elementos quimicos) e
assim transportam essas substancias para dentro do pulmao, o que

aumenta a possibilidade de causarem inflamagoes.

Fonte: Fonseca (2010).

O LDQ de Machado e Mortimer (2010) ja analisado na fase anterior, apresenta como uma das
principais alteracGes o fato de desmembrar-se agora em trés volumes, visando atender as normas
do processo de selecdo “as obras didaticas [...] deverdo ser obrigatoriamente organizadas por
série e em colecdo” (Brasil, 2012, p. 1). Com isso, o conteldo de rea¢des quimicas encontra-se
reunido agora em um Unico capitulo, e ndo mais dissolvido como na edi¢do anterior.

As caracteristicas da Categoria de Analise 1 permanecem semelhantes as observadas na fase
anterior, alterando-se apenas as disposi¢des das imagens e textos na formatagdo da pagina. Tal
fato também observa-se com a Categoria de Analise 2, no que se refere aos itens que constituem
tal capitulo, e sua organizacao.

Cabe destacar que a abordagem deste LDQ ainda permanece como inovadora, buscando atender
aos preceitos tanto deste guia, quanto da LDB 9.396/96, como destaca-se:

Sua metodologia rompe com a visdo tradicional do ensino, de simples
memorizagdo de conteldos e resolugdo mecanica de exercicios. Para
isso, os textos dos capitulos adotam a linguagem cientifica como
constitutiva do pensamento em Quimica, que é também potente
recurso para o exercicio da cidadania, para a discussdo de problemas
sociais e ambientais, articulados com a presenca da tecnologia no
mundo contemporaneo. (Ministério da Educacdo, 2011, p. 34).

Sobre a préxima obra analisada, observa-se que este LDQ esta presente nas fases anteriores sob
a organizacdo de Santos et al., 2005 e 2003, e neste guia sob a organizacdo de Castro et al. (2011),
cabe destacar que tanto para a Categoria de Analise 1 quanto para a 2, 0s principais aspectos
desta obra se mantiveram como as observadas nas fases anteriores, buscando uma organizacao
dos conteldos de forma a superar as abordagens tradicionais, fomentando uma contextualizacdo
dos conceitos e das informacées quimicas, por meio da aproximacdo do cotidiano dos alunos.
(Ministério da Educacdo, 2011).

Quanto aos seus nuances, pode-se destacar que os aspectos graficos foram elogiados enquanto
uma “combinacdo valida com imagens que ajudam a complementar os textos, no sentido de
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melhorar sua compreensdao” (Ministério da Educacdo, 2011, p. 44), diferentemente do uso
excessivo destacado no guia anterior.

Quanto ao LDQ de Lisboa (2010), presente pela primeira vez nos guias do PNLD, apresenta como
proposta central o protagonismo do aluno, como o préprio nome do livro destaca “Ser
Protagonista”, sendo tal proposta fomentada por meio da organizacdo dos conteldos e do
conjunto de atividades disponiveis, requerendo dos alunos, por meio de questdes levantadas,
uma série de reflexGes e posicionamentos criticos. Ou seja, buscando contemplar os preceitos
encontrados na LDB 9.394/96, no que se refere a formagdo do aluno enquanto cidadao critico e
ativo da sociedade.

A Categoria de Andlise 1, destaca que a introducdo do contelddo de reaces quimicas ocorre por
meio de um pequeno texto introdutdrio sobre transformacdes quimicas, onde sdo em seguida
levantadas questGes para reflexdo, as quais envolvem o naufragio de um navio, como destaca-se
na Figura 7, a seguir.

Figura 7: Introduc¢do do tema reag¢des quimicas

Reacoes
quimicas

Nesta unidade

1 Balanceamento de equacdes
@ tipos de reacdes quimicas

Condigdes para a 14
ocorréncia de reacoes

No dia a dia, as substancias sofrem transfor
magdes nem sempre percebidas pelas pessoas - a
matéria é submetida a frequentes mudancas fis:
cas e quimicas. As transformacBes quimicas ge-
ralmente ocorrem por meio da interagdo entre os

dem ou compunham 3 estrutura desse
= uma fista dos principais deles.

gua provoca mais des
navios: a 49ua do mar
?

A todo instante e em toda parte, uma sé-
rie de transformacBes da matéria ocorre de
forma dindmica e ininterrupta, e novos mate-
rlais s3o continuamente produzidos, Existem

materiais nelas envolvidos. Os elementos presen vérias formas diferentes de as substancias

a " N parte da estrutura do
tes nas substancias inicialmente em contato se re- domar? Essa dgua ¢ iqual ou diferente doM por vocd, quais de- | Interagirem
arranjam para formar novas substancias. que 53l da torneira de s ? legradados quando Nesta unidade, vocé vai conhecer os prin-
Na fotografia acima, um navio submerso sofre cipals aspectos dessas Interacdes, como as
a acdo do ambiente maritimo. O contato prolon ontece quando um me: transformacdes quimicas acontecem ¢ a lin-
gado com a dgua do mar provocou o desgaste dos o fel que faz parte | guagem usada pelos cientistas (simbolos e

=, fica em contato pro-
longado com a dqua do mar?

componentes da embarcagdo, como, por exemplo,
0s metals de sua estrutura.

f6rmulas) para representd-las.
muitos anos? Por qué? Quais materiais vock!

Fonte: Lisboa (2010).

A partir desse ponto, o contelddo segue por meio de outros textos que abordam as
transformacdes quimicas, que conduzem o aluno até o conceito de rea¢des quimicas. Tal fato
observado nesta categoria, vem ao encontro do guia do PNLD (2011), onde destaca que:

Para fomentar as discussdes e estabelecer nexos entre conteldos
trabalhados e questdes mais amplas, na abertura das unidades e dos
capitulos, hd uma imagem seguida de um texto, em que um tema de
relevancia é tratado e questdes mais amplas sdo colocadas para
reflexdo. (Ministério da Educagdo, 2011, p. 49-50).
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Qu{anto a Categoria de Andlise 2, este LDQ apresenta trés volumes onde todos os conteldos
guimicos abordados o ensino médio sdo contemplados, com certo aprofundamento e
ade,nsjamento em alguns tépicos (Ministério da Educacdo, 2011). O conteludo de Reacdes
QU|m|Eas ¢ abordado na Unidade VI, contendo dois capitulos, intitulados de “Balanceamento de
equacdes e tipos de reacSes quimicas” e “Condicdes para ocorréncia de reacdes”, onde o autor
faz uso de elementos iconograficos como gréficos, tabelas, diagramas, iIustragc“)es’ e fotografias
além de atividades experimentais, textos e mapas conceituais. ’

Este livro apresenta a proposta de desenvolver os contelidos cientificos que envolvem a quimica

~ oA . . . !

gautando-se nas relacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS (Pinheiro; Silveira e Bazzo

) ] 7

007), considerando aspectos do contexto sociocultural brasileiro. Como por exemplo, é
apresentado no texto da Figura 8. '

Figura 8: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

7.
Db
s obras de arte sao consideradas como um patrimo-
B da humanidade. Elas podem ser deterioradas com
inde facilidade, devido a influéncias das intempéries
g fatores fisicos e quimicos.
A conservacio de obras de arte € de extrema impor-
fitia, pois estas contém informacoes valiosas acerca
s costumes que revelam a historia de um povo.
Quando visitamos museus, muitas vezes Somos orien- '
jos a nao utilizar maquinas fotograficas. Em museus
fimosos com obras importantes os flashes das maquinas
fegam a ser proibidos.
E0motivo dessa proibicdo em museus € baseado no efei-
Bloioquimico, que corresponde a0 efeito da luz sobre as
es quimicas. Quando um flash ¢ disparado, a energia
te proveniente de sua luz pode iniciar reacoes capa-
B de danificar a estrutura de tintas ¢ fibras de papéis. O
dder de danificagao é muito alto, porque quando uma
Bacio fotoquimica se inicia esta continua fazendo efeitos
fesmo que os materiais sejam retirados da luz.
Qualquer tipo de radiacao luminosa pode iniciar as rea-
fies fotoquimicas. Entre elas podemos citar os raios ultra-
foleta do Sol, as lampadas fluorescentes ou qualquer tipo
e luz visivel. £ por esse motivo que a iluminacao adequa-
fa¢ essencial para a conservagao de obras de arte e livros
Bitigos em museus e bibliotecas no mundo todo
Ha muitos templos ¢ estatuas que sao formados Por €S- ¢ uitura de crianga em rocha, corroida pela chuva cida.
ituras metalicas. Nesses casos, 0s maiores problemas de
fonservacio dessas obras de arte estao relacionados a pro-  {emos geralmente a formacao de um acido. Um dos éci-
fesos corrosivos. Quando uma obra metalica € corroida,  dos de maior risco formado pela poluigao ¢ o acido sulfa-
e uma reacio de oxirredugdo e geralmente algumas  rico (H,SO4), cuja formacao se da por meio da reacio entre
ipequenas partes do metal constituinte sao transformadas digxido de enxofre (SO,) e a dgua, formando primeira-
o oxido correspondente. O que se observa é amudanga  mente o 4cido sulfuroso (H,SO5) e, em seguida, o sulfuri-
Gaaparencia e o desgaste dessas obras de arte. co. Muitas estruturas foram afetadas por esse tipo de chuva
No Brasil, o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnologi-  4cida. Entre elas podemos citar a superficie do Parthenon,
fas — possui capacitagao para caracterizar materais de  om Atenas, onde o marmore (CaCO5) reagiu com o 4ci-
Biueresse cultural para conservacao e restauro. Fornece — do sulfirico (H,S04) e transformou-se em gesso (CaSOy),
apoio para restauracao de obras de arte metalicas com 0 macio e sujeito a erosio. O Taj Mahal, na India, e 0 Coli-
fubjetivo de evitar a corrosao. seu, em Roma, sao0 outros exemplos de monumentos que
Aléem das reagoes fotoquimicas e Processos corrosivos,  sofreram deterioragao por meio da chuva écida.
44 poluicao também pode ser um grande fator para a des-  Gousr, E. P A capacitagao do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
niigio de obras de arte. As chuvas 4dcidas sao um exem- du‘i stado de Sao Paulo para a caracterizacao de materiais de interesse
plo. Séo formadas quando os gases poluentes presentes na HEtae <hupiiwvewitauculiural ong brlconservar_nao_esiaura/
aimosfera reagem com a agua da chuva. Como resultado,  papers/PAPER_EVARISTO rif>. Acesso em: 20 nov: 2008
L 2z L SIS IIIZLS S N
1. De acordo com o texto, quais sdo os tipos de reacdes quimicas que podem afetar a conservacdo das obras
de arte?
2. Quando o metal é corroido, que tipo de material é essencialmente formado?
3. Além do acido sulfurico, quais outros dcidos podem ser formados pela polui¢do? |
ae

Fonte: Lisboa (2010).
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Por fim, este LDQ apresenta em decorréncia de sua estrutura, ao final do capitulo, um “esquema
do capitulo” que tem por funcdo apresentar sob a forma de um mapa conceitual os assuntos
estudados e abordados no capitulo, em seus diferentes contextos e situacdes do cotidiano do
aluno, proporcionando assim, uma visdo geral do conhecimento cientifico, ja vinculado ao seu
contexto, sendo que tal esquema é apresentado a seguir, na Figura 9.

Figura 9: Esquema do Capitulo

Esquema do capitulo
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Fonte: Lisboa (2010).
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A Quinta Fase

Esta fase é contemplada pelo Guia de Livros Didadticos — PNLD 2015 (Ministério da Educacdo,
2014), que apresenta 04 LDQ, ou seja, ouve novamente uma reducdo no numeros de obras
aprovadas para compor este guia, sendo tais LDQ: Quimica de Fonseca (2013); Quimica de
Mortimer e Machado (2013); Quimica Cidadad de Santos et al. (2013); e Ser Protagonista de
Antunes (2013). Todas estas obras ja foram anteriormente analisadas e descritas em detalhes,
portanto, nesta fase serdo apontadas as principais alteracbes destes LDQ em relacdo aos
anteriores, quando houver.

Cabe destacar nesta fase, o Bloco 2 de analises deste guia do PNLD, pois, este bloco analisa o LDQ
com base nas legislacdes, diretrizes e normas oficiais relativas ao ensino médio, tais como a
Constituicdo Brasileira, Estatuto da Crianca e do Adolescente, LDB 9.394/96, entre outros.
(Ministério da Educacdo, 2014, grifo nosso).

Estes parametros de analises também estavam presentes nos guias anteriores, porém, ndo tao
explicitos como neste. Com isso, o que pode-se observar é que o nimero de LDQ presentes neste
guia se fez menor, consequentemente atendendo de maneira mais evidente aos parametros
indicados, e por este motivo julga-se necessario apresentd-los, sendo os principais: (Ministério
da Educacdo, 2014, p. 18)

i A obra reconhece o Ensino Médio como etapa final da educacdo bdsica, isto é, ndo é
simplesmente preparatdria para o vestibular (LDB/DCNEM)?

ii. A obra favorece a autonomia intelectual e o pensamento critico (LDB/DCNEM)?

iii. A obra favorece a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica no ensino das Ciéncias da
Natureza (LDB/DCNEM)?

iv. A obra adota metodologias de ensino e de avaliacdo que estimulam a iniciativa dos
estudantes (LDB — artigo 360 paragrafo 29)?

v.  Aobrareconhece as disciplinas escolares como recortes das areas de conhecimento que
representam e ndo esgotam isoladamente a realidade dos fatos fisicos e sociais,
buscando, entre eles, interagdes que permitam aos alunos a compreensdo mais ampla
da realidade (DCNEM, pardgrafo 39, artigo 82)?

Quanto a Categoria de Andlise 1, a obra de Fonseca (2013), difere-se da edicdo analisada na fase
anterior, pois neste momento o conteudo de reacdes quimicas estd contido em uma unidade
denominada “Oxigénio e Ozonio”, que é apresentada por meio de um breve texto explicativo,
como observado na Figura 10, a seguir:
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Figura 10: Tema de introducdo na Unidade de Oxigénio e Oz6nio

Como isso nos afeta?

Oxigénio e 0zonio sao duas substancias simples formadas pelo mesmo
elemento quimico, ou seja, so alétropos. E provavel que vocé ja tenha
estudado isso no Ensino Fundamental. Mas se ndo se recorda, nao tem
importancia; vamos rever tudo detalhadamente, pois esses conceitos sao
fundamentais no estudo da Quimica.

Em relacio ao meio ambiente, é importante saber que, como o gas
oxigénio e o gas ozonio sao formados pelo mesmo elemento quimico
(o oxigénio), essas substancias podem se transformar uma na outra e
que, quando isso ocorre da maneira natural e esperada, € muito bom,
temos um ambiente limpo e protegido dos raios solares que podem ser  §

prejudiciais a satide. Mas quando essa transformacao ocorre sem con-
trole e fora de lugar, ficamos a mercé da poluicao e da acao dos raios
ultravioleta do Sol.
Vamos ver o que causa esse desequilibrio e como podemos evita-lo?

o ey

—

Fonte: Fonseca (2013).

Ap0ds esta abertura da unidade, a introdu¢do do conteudo especifico de rea¢des quimicas é
realizada por meio de alguns problemas socioambientais, tais como o0z6nio em residéncias
domesticas, poluicdo e exercicios fisicos, entre outros, todos se relacionado com o tema central
desta unidade.

No que se refere a Categoria de Andlise 2, tais elementos deste LDQ permanecem semelhantes
aos analisados em fases anteriores. Bem como, ainda procuram manter os objetivos desta obra,
de estimular a autonomia intelectual e o pensamento critico, por meio da construcdo do
conhecimento cientifico ao decorrer do capitulo.

O LDQ de Mortimer e Machado (2013), teve poucas alteracdes quanto as duas categorias, e
mantendo seu cardter inovador, ao considerar os conhecimentos prévios dos alunos e
proporcionar uma contextualizacdo dos conhecimentos quimicos.

A obra de Santos et al. (2013), assim como no LDQ supracitado, segue 0s mesmos preceitos
observados nas andlises anteriores, porém, cabe destacar que nesta edi¢do o tema de reac¢des
guimicas estd contido na Unidade 1, que apresenta a tematica de “Consumo Sustentdvel”, ou
seja, todos os contelddos abordados estdo relacionados a esta tematica. Conforme a Categoria de
Analise 1, os autores introduzem o assunto por meio da se¢do “Tema em Foco” que discute o
texto “Consumismo: Mal do Século XXI”, e a partir dele desenvolvem-se estudos de maneira que
o conhecimento quimico esta integrado a diversas discussdes que envolvem a tematica central.
A Categoria de Andlise 2, como ja era esperado, se desenvolve de maneira muito semelhante as
anteriormente analisadas, preservando seu formato contextualizado, interdisciplinar e de
relagdes CTS, com uso de diversos elementos iconograficos, textos, exercicios e atividades
praticas.

O ultimo livro analisado desta fase “Ser Protagonista” de Antunes (2013), aparece pela segunda
vez no guia do PNLD, trazendo o conteldo de reacBes quimicas na “Unidade 10” deste livro. De
maneira semelhante ao observado na fase anterior, realiza a introducdo do tema (Categoria de
Andlise 1) por meio de um texto introdutdrio que visa levantar questGes para reflexGes que
permitiram abordar o conceito cientifico desta unidade.

Revista Debates em Ensino de Quimica 8(1), 4-38.




MARCONDES | SILVA

No que se refere a Categoria de Andlise 2, também acompanha o que ja havia sido observado na
fase anterior, estando presente se¢des como “Saiba Mais”, “Acdo e Cidadania” e “Ciéncia
Tecnologia e Sociedade” que proporcionam discussGes que envolvem temas atuais do contexto
social. A estrutura do capitulo, como ja observado em analise anterior, busca estimular o
protagonismo e o posicionamento critico do aluno, conforme o assunto debatido (Ministério da
Educacdo, 2014)

A Sexta Fase

A sexta e Ultima fase analisada neste artigo, é contemplada pelo Guia de Livros Didaticos — PNLD
2018 (Ministério da Educacdo, 2017), que contou com 06 LDQ, sendo eles: Quimica de Fonseca
(2016); Quimica — Ensino Médio de Machado e Mortimer (2016); Ser Protagonista de Lisboa et
al. (2016); Viva — Quimica de Novais e Antunes (2016); Quimica de Ciscato, Pereira, Chemello e
Proti (2016); Quimica Cidada de Castro et al. (2016).

Destes LDQ observados no guia de 2018, dois estdo presentes pela primeira vez, portanto serdo
analisados de maneira mais detalhada, sendo eles Vivd — Quimica de Novais e Antunes (2016) e
Quimica de Ciscato, Pereira, Chemello e Proti (2016). As demais obras encontradas neste guia ja
foram analisadas nas fases anteriores, e, por conseguinte, vem mantendo uma estrutura e
abordagem semelhante, promovendo aspectos que fogem a tradicional abordagem do
conhecimento cientifico encontrado nos LDQ.

Sobre a obra de Novais e Antunes (2016), destaca-se que o conteudo de rea¢des quimicas esta
contido no Capitulo 8, e no que se refere a Categoria de Analise 1, os autores fazem a introducao
do conteudo por meio de uma imagem de abertura, neste caso da Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de S3o Paulo (Ceagesp), que se relaciona com o contelddo que sera
desenvolvido, juntamente a esta imagem estd presente um texto que tem por finalidade também
introduzir o tema e abordar questdes que serdo discutidas ao decorrer do capitulo.

Este conteddo também é introduzido de forma articulada com outros componentes curriculares,
como a matemadtica, sendo auxiliados por box complementares, neste caso explicando os
conceitos de progressdo aritmética e geométrica, marcando assim “uma perspectiva
interdisciplinar na proposicdo dos temas” (Ministério da Educacdo, 2017, p. 40), também na
introducdo encontra-se uma sequéncia de tépicos que serdo abordados ao decorrer do capitulo,
tal estrutura pode ser observada na Figura 11, a seguir:
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Figura 11: Introdugdo ao tema de reagdes quimicas

capitulo

Reagoes quimicas:
estudo qualitativo

- - ’
o Cerca de 280 mil de ali 5 iali nac de Armazéns Gerais de Sa0
Paulo (Ceagesp), em Sao Paulo (SP). Foto de 2015.
] YR e
Para situa-lo L w
] Este capituloird ajuda-lo Ha mais de dois séculos, o economista inglés Thomas Robert Malthus (1766-1824)
acompreender: analisou dados de produgao e prego dos produtos e concluiu que, enquanto a disponi-
- oque éequacio bilidade de alimentos aumentava anualmente em progressao aritmética, a populagdo
quimica;

mundial crescia, no mesmo periodo, em progressao geométrica.

- coeficientes de : i
acerto das equacdes Se Malthus e}tnzesse certo, de 1969a 1970, por exemplo, a populacao teria pulac_jo
quimicas; de cerca de 3 bilhdes para 3072 bilhdes de pessoas! No entanto, em 1970, ela nao
. método das chegava a 4 bilhdes de individuos (<http://www.census.gov/population/international/
tentativas de data/worldpop/graph_population.php>, acesso em: 29 fev. 2016). Isso porque, para esse
balanc_eamenm das economista, 0s meios de subsisténcia aumentariam numa progressaode 1:2 (em um
eq“:g:e: , ano), de 2:3 (no ano seguinte), de 3: 4 (no ano seguinte), e assim por diante; enquanto
i ;eeacim:;‘cs;n;ese & isso, 0 nimero de habitantes da Terra aumentaria na proporgao de 1: 2 (em um ano),
- condicdes para que de 2:4 (noano seguinte), de4: 8 (noano seguinte), e assim por diante.
reacdes envolvendo Além de errar na projegao do crescimento populacional, Malthus ndo levou em conta
eletrélitos ocorram; a capacidade que a humanidade tem de gerar novas tecnologias para a produgao de
+ algumas reacdes alimentos. Gragas a essas novas tecnologias, que incluem o uso de fertilizantes e 0

quimicas importantes

? desenvolvimento de sementes mais produtivas, a taxa de crescimento da produgdo
em nossa vida

de alimentos no mundo superou as previsdes de Malthus,

w Unidade 3 Eletrélitos e reagdes quimicas: f litati

Fonte: Novais e Antunes (2016).

Na Categoria de Andlise 2, este LDQ apresenta elementos que merecem destaque como o item
“Para situd-lo” que busca contextualizar o estudo desenvolvido no capitulo, valorizando
diferentes habilidades e o conhecimento prévio do aluno, o item “Viagem no Tempo” que traz
curiosidades sobre os cientistas envolvidos no conteldo de estudo, além do contexto em que tais
conceitos, modelos ou teorias foram desenvolvidos, sendo de extrema importancia para a
compreensado da ciéncia enquanto dindmica e em constante construcdo. O item “Quimica: préatica
e reflexdo” apresenta experimentos e questdes que estimulam a reflexdo do aluno, e por fim, o
item “Conexdes” que apresenta relagcdes do contelddo abordado com outras areas da ciéncia ou
situacdes do cotidiano.

Para além, faz uso de elementos iconograficos que auxiliam na compreensdo do contetdo de
reacBes quimicas, tais como equacdes, graficos, esquemas e figuras, assim valorizando a leitura
e compreensao de diferentes formas de representacdes (Ministério da Educacdo, 2017).

Tal estrutura observada neste LDQ “fomenta a compreensdo dos fendmenos e a construcao de
argumentacGes que favorecam tomadas de decisdo para o exercicio da cidadania” (Ministério da
Educagdo, 2017, p. 38), possibilitando a compreensdo de problemas contemporaneos
relacionados com processos humanos, produgao e mundo do trabalho, como por exemplo nas
discussdes sobre a producdo de alimentos e na valorizagdo da imagem da mulher “considerando
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sua participacdo na producdo do conhecimento quimico e reforgando sua visibilidade e seu
protagonismo social” (Ministério da Educacdo, 2017, p.40).

O LDQ de Ciscato, Pereira, Chemello e Proti (2016), apresenta o conteldo de rea¢des quimicas
(Categoria de Andlise 1) dissolvido ao decorrer do Capitulo 1 intitulado “A conservagdo dos
alimentos e as transformacdes dos materiais”, sendo que neste capitulo encontram-se 4 temas
de discussdes, e em cada um deles abordam-se determinados conceitos das reagdes quimicas
gue estdo articulados com o tema em questdo, e por esta caracteristica analisou-se a introducdo
do capitulo, haja visto que todos os temas se correlacionam com esta introducdo.

Tal introducdo busca contemplar aspectos da histéria da ciéncia, bem como, situacdes que
possibilitem um trabalho interdisciplinar com outras componentes curriculares como as ciéncias
humanas, sociais, linguagem e das artes. Sendo esta Ultima observada com o uso da obra
Desembarque de Pedro Alvares Cabral em Porto Seguro em 1500 de Oscar Pereira da Silva, como
um dos pontos de introducdo e discussdo da tematica investigada neste artigo.

Como pode-se observar na Figura 12, os autores introduzem o contetddo por meio de um texto
que discute a alimentac3o da esquadra de Pedro Alvares Cabral, e a obra supracitada, buscando
aporte nos processos de conservacdo de alimentos para tal introducdo. A partir desta discussao,
abordam temas como a deterioracdo de alimentos, producdo pecudria, técnicas de conservagao
de alimentos, entre outros.
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Figura 12: A conservacdo dos alimentos e as transformacgdes dos materiais

A conservacao dos alimentos
e as transformacoes dos
materiais

b

Neste capitulo, serao
estudados como os
conhecimentos cientificos
fornecem explicagoes
para as transformacées
de diferentes materiais,
abordando inicialmente
aspectos da deterioragao
e da conservagao

dos alimentos. Serao
estudados, também, os
principios fundamentais
dos calculos
compreendidos nessas
transformacgoes; ou seja,
o que se deve considerar
na determinagao da
quantidade dos materiais
envolvidos no inicio
desses processos e
daqueles que serao
produzidos.

¢12

SILVA, Oscar Pereira da. Desembarque de Pedro Alvares Cabral em Porto Seguro em 1500,
1922. Oleo sobre tela, 190 cm X 330 cm.

€ Aalimentacao dos tripulantes da esquadra
de Pedro Alvares Cabral

Em 22 de abril de 1500, Pedro Alvares Cabral e sua frota, vindos de Portugal,
desembarcaram em terras brasileiras. O objetivo inicial era estabelecer um entre-
posto para as viagens as indias. Nessa época, a navegacdo para terras distantes
durava semanas ou até meses. Um dos diversos desafios que essas viagens apresen-
tavam era a conservagao dos alimentos para o consumo durante todo o percurso.

Aviagem de Portugal até o Ilhéu de Coroa Vermelha, atual Santa Cruz Cabralia
(BA), durou 44 dias, e a tripulagao contava com cerca de 1.500 pessoas.

A agua utilizada para consumo pela tripulacao foi trazida de Portugal e arma-
zenada em barris. Como o pao embolorava rapidamente, ele era substituido, nessas
longas jornadas, por um tipo de bolacha (ou biscoito) feita de farinha de trigo, agua e
sal. O biscoito € um alimento que apresenta baixo teor de umidade, o que colabora-
va para sua maior durabilidade - caracteristica muito importante, considerando que
os alimentos teriam de ser consumidos enquanto durasse a viagem, o que poderia
levar muitos meses.

Poderiam também estar presentes queijo, azeite, vinagre, sal, arroz, grao-de-
-bico, carnes bovina, suina e de peixes (entre elas, o bacalhau), conservas, frutas
secas (damasco, figo, ameixa), nozes (améndoa, aveld) e temperos aromaticos
(alho, cebola, louro, mostarda, orégano). Alguns desses alimentos eram conserva-
dos em barricas cheias de sal, de modo que ficassem préprios para consumo por
um longo tempo.

Fonte: Ciscato, Pereira, Chemello e Proti (2016).

Este LDQ apresenta em sua estrutura, conforme a Categoria de Andlise 2, alguns elementos de
destague, como textos de apresentacdo e abertura do capitulo, questdes que envolvem o texto
de abertura, tépicos que buscam averiguar os conhecimentos prévios dos alunos por meio de
questBes, textos que apresentam o tema de estudo, e outros de fontes variadas com enfoque
multidisciplinar, além de glossarios, atividades praticas com perspectivas investigativas, questdes
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e atividades finais do conteddo estudado. Também apresenta um conjunto de elementos
iconograficos como imagens, fotos, esquemas, entre outros que relacionam fenémenos com
conceitos quimicos.

Esta fase, assim como observada na anterior, apresenta no guia do PNLD alguns parametros de
andlise do LDQ que subsidiam a escolha de tais obras que atendam legislacBes, diretrizes e
normas oficiais relativas ao ensino médio, tais como a Constitui¢do Brasileira, Estatuto da Crianga
e do Adolescente, LDB 9.394/96, entre outros.

Consideracoes Finais

Destaca-se que o conteudo cientifico de reacBes quimicas foi abordado em diferentes formatos
ao longo do periodo delimitado nesta pesquisa, consequentemente, indicam mudancas nos LDQ
ao longo dos anos, numa tentativa de se adequar as legislacGes e programas que regem o ensino
basico brasileiro.

Em uma perspectiva holistica, pode-se afirmar que as possiveis relacdes apontadas para
discussBes no objetivo desta pesquisa, de fato estdo presentes, e se fazem de extrema relevancia.
Bastando-se destacar as constatacdes observadas nas duas primeiras fases, e da terceira a sexta
fase, no que tange o processo de centralizacdo dos LDQ para atender aos preceitos adotados nas
politicas educacionais vigentes, tornando estas obras integradas aos contextos culturais da
época, e ndo apenas fontes de consulta sobre determinado conhecimento cientifico.

Como na fase dois, aonde observa-se uma dicotomia entre os livros analisados, sendo dois deles
ainda subsidiados pelos fantasmas de uma LDB do periodo ditatorial, e outras duas obras ja
alavancando os novos horizontes possibilitados pela nova LDB, em um ambiente muito mais
voltado para formacdes interdisciplinares e contextualizadas, porém, que ainda estavam
engendrando este novo formato de ensino.

Com base neste panorama, o LDQ pode ser compreendido enquanto uma proposta curricular
que “propdem uma selecdo e organizacdo de terminados conteldos culturais, nos quais estdo
articulados principios regulativos estabelecidos para fins escolares” (Lopes, 2007, p. 220), e por
tal, pesquisas que abordem esta visdo do LDQ sdo de extrema importancia, pois, como observa-
se nas obras analisadas, o LDQ de Santos et al. (2003), foi um marco dentre os LDQ, abrindo
caminho para outras obras nesta perspectiva mais “inovadora”, e se consolidando nos guias,
presente até a Ultima edicdo analisada, pois vem considerando outros aspectos que ndo apenas
o conteldo cientifico, como a prépria LDB 9.394/96 preconiza em seu Artigo 2.

Outros exemplos de obras com este mesmo desenvolvimento, sdo: o LDQ de Mortimer e
Machado (2005), que esboca aproximacdes entre arte e ciéncia por meio de obras de arte,
abordagens da ciéncia enquanto uma construcdo histérica por Fonseca (2010), a atuagdo do
aluno enquanto protagonista no processo de aprendizagem no LDQ de Lisboa (2010), a
abordagem do livro Vivd (2016) que traz a valorizacdo do papel da mulher no processo de
construcdo da ciéncia, entre outros.

Neste mesmo viés, observa-se que determinadas obras, inicialmente amplamente adotadas,
acabaram por findar-se ao decorrer dos anos analisados, como por exemplo a obra de Feltre
(1982; 2000 e 2005), que ndo teve grandes alteracdes nas duas categorias, fato corroborado pelas
Figuras 1 e 2, e pelas analises apresentadas.

Por fim, ao se tracar um panorama geral de 1980 a 2020, com as evidencias levantadas na analise
dos LDQ, pode-se concluir que ha uma relacdo entre estes elementos, como ja era observado em
trabalhos como de Schnetzler (1981) e Mortimer (1988). Sendo que tais investigacBes sdo
significativas, pois, como afirma Saviani (1998, p. 2) a LDB é a “carta magna da educacdo’, ela se
situa imediatamente abaixo da constituicdo, definindo as linhas mestras do ordenamento geral
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da educacdo brasileira”, fato notdrio ao se observar os rumos que o PNLEM/PNLD tomou,
subsidiado por esta legislacdo.
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