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RESUMO: Pensar a prdtica pedagdgica a partir da preocupagdo e compromisso com uma aprendizagem
significativa e critica implica necessariamente em refletir sobre estratégias diddticas que envolvam um
funcionamento critico e reflexivo dos estudantes a respeito dos conteudos conceituais trabalhados.
Apoiando-se na dimensdo dialdgica da argumentacdo, esse estudo se propde a mostrar que a construcdo
de mapas conceituais, ainda que individualmente, pode se constituir em um excelente caminho nesse
sentido. Essa proposta se fundamenta na ideia defendida aqui, e apoiada em estudos anteriores, da
existéncia de uma dimensdo inerentemente argumentativa caracterizando essa construgdo. Para tanto, um
estudante do 22 ano do Ensino Médio foi videogravado durante toda a constru¢do individual de um mapa
conceitual sobre Sabonetes, no componente curricular Quimica. Entdo, foi solicitado que o estudante
verbalizasse todos os movimentos realizados por ele no decorrer da atividade. As analises dessa construgdo
denotaram um intenso funcionamento argumentativo, metacognitivo, critico e reflexivo a partir dos
didlogos entre as inUmeras vozes que se mostraram presentes. Esses didlogos de vozes refletiram uma
constante negociacdo entre diferentes perspectivas a respeito da temdtica e consequente aprendizagem
significativa e critica por parte do estudante.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem significativa critica. Mapa conceitual. Argumentagdo. Ensino de quimica.

ABSTRACT: Thinking about pedagogical practice based on the concern and commitment to meaningful and
critical learning implies reflecting on didactic strategies involving the critical and reflexive functioning of
students regarding the conceptual contents worked. This study aims to show that constructing individually
conceptual maps can constitute an excellent path in this direction. This proposal is based on the idea
defended here and supported in previous studies of an inherently argumentative dimension characterizing
this construction, relying on the dialogical dimension of argumentation. Therefore, one student of high
school was videotaped throughout the individual construction of a conceptual map about soaps in the
Chemistry curricular component. He was asked to verbalize all movements made by him during the activity.
The analysis of this construction denoted an intense argumentative, metacognitive, critical, and reflective
functioning from the dialogues between the numerous voices. These dialogues of voices reflected a
constant negotiation between different perspectives on the subject and the consequent critical meaningful
learning of the student.

KEY WORDS: Critical meaningful learning. Conceptual map. Argumentation. Chemistry teaching.
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Introducao

Trabalhar com mapas conceituais em sala de aula ndo é algo novo (Correia & Aguiar, 2022). O
mapa conceitual tem como principal fundamento a Teoria da Aprendizagem Significativa
(Ausubel, 1963, 2000). Assim, Novak na década de 70 propds que a representacdo grafica dos
conhecimentos dos estudantes, através de mapas conceituais, facilitaria a compreensdo a
respeito da forma como esses conhecimentos estariam organizados na estrutura cognitiva dos
mesmos (Novak & Cafias, 2010). Desde entdo, muito se tem utilizado o mapa conceitual como
recurso instrucional, em sua maioria, com um carater de avaliacdo da aprendizagem (Oliveira,
Smith & Aquino, 2023). Isso porque o mapa conceitual permite uma visualizacdo clara das
relacBes que os estudantes estabelecem entre os diferentes conceitos dentro de uma tematica
especifica, em um dado momento desejado pelo professor. Nesse sentido, o professor consegue
ter uma ideia de como o conhecimento se estabilizou naguele momento ja que os mapas
revelam, a partir de representacdes externas, aquilo que esta representado internamente por
guem o construiu (De Chiaro, Aquino & Nogueira, 2019). Isso quer dizer que quando o estudante
escolhe como vai articular os conceitos no mapa, € possivel que ele deixe emergir uma
representacdo do seu didlogo interno (Bakhtin, 1995). Além dessa utilizacdo, Moreira (2011)
levanta outras possibilidades de uso dos mapas conceituais pelo professor pensando também em
como esse recurso pode facilitar o planejamento de suas aulas e a apresentacao de um
determinado topico, evidenciando as diversas relagdes possiveis entre os conceitos a serem
estudados. Entretanto, dentre todas as possibilidades de uso dos mapas conceituais, uma em
especifico interessa mais diretamente esse estudo, mapas como ‘recursos de aprendizagem’
(Moreira, 1997).

Em um estudo anterior (De Chiaro, Aquino & Nogueira, 2019), as autoras justificaram sua
concordancia quanto a ideia de que o movimento de elaboracdo dos mapas conceituais se
estabelece como um momento pedagdgico privilegiado para a promoc¢do de uma Aprendizagem
Significativa Critica (ASC) que tem seu aporte tedrico na Aprendizagem Significativa de David
Ausubel. A ASC preconiza a capacidade do estudante de sair de sua cultura, que sao os novos
conhecimentos, sem deixar de pertencer a ela (conhecimentos prévios) (Moreira, 2005). Assim,
esse estudo apoia-se em uma perspectiva socio-histdrica e, portanto, em uma concepcdo de
linguagem como constitutiva da cognicdo e na dimensdo axioldgica que caracteriza as interacdes
humanas. Contudo, a contribuicdo particular desse estudo foi a proposicdo de estar no carater
eminentemente argumentativo, que caracteriza a constru¢do dos mapas, o caminho para
compreensdo dessa ideia. Com o intuito de aprofundar a fundamentacao dessa proposta, o
presente estudo traz como ponto central a teoria dialdgica de Bahktin (1995). Dessa forma, em
linhas gerais, o que se pretende é, a partir da incorporacdo dessa vertente tedrica a discussao,
mostrar que mesmo quando os estudantes estdo construindo individualmente seus mapas
conceituais, o didlogo de vozes que a dimensdo dialdgica da argumentacdo ali presente permite,
assegura a existéncia da negociacdo de perspectivas axioldgicas que possibilitard uma ASC. Neste
sentido, busca-se analisar como a construcdo de mapas conceituais pode ser um caminho de
representacdo de tal didlogo.

0 Processo Argumentativo Inerente a Construcao de Mapas Conceituais Propiciando
uma ASC

Quando novos conceitos se relacionam, de forma nao-literal e ndo-arbitraria, com conceitos pré-
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz e sao assimilados por ela ocorre, segundo David
Ausubel, uma Aprendizagem Significativa (AS). Nessa perspectiva o conhecimento prévio do
estudante é modificado, enriquecido e especificado, logo ele se torna primordial para que seja
aprendido significativamente (Ausubel, 1963). Entretanto para Moreira (2005), aprender de
forma significativa ndo é o suficiente, pois além da modificacdo dos conhecimentos prévios, o
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estudante precisa identificar o conhecimento adquirido em outros cenarios e ser critico. Assim,
0 autor propde que a aprendizagem ndo seja so significativa, mas também critica, como uma
estratégia de sobrevivéncia numa realidade contemporanea. Nesse sentido, a Aprendizagem
Significativa Critica (ASC) faz com que o estudante aprenda a lidar construtivamente com a
incerteza, a relatividade, a ndo casualidade, a probabilidade a ndo-dicotomizacao das diferencas
de uma sociedade em constante mudanca. Através da ASC o estudante utiliza o conhecimento
construido de forma significativa para participar ativamente do seu contexto e, ao mesmo tempo,
reconhecer quando a realidade se afasta.

Os mapas conceituais tém sido utilizados e discutidos em diferentes contextos educacionais
(Correia & Aguiar, 2022; Oliveira, Smith & Aquino, 2023). A ideia de entender a elaboracdo dos
mapas conceituais na perspectiva de um recurso ndo sé representacional, mas também de
aprendizagem, coaduna com a ideia de que sua construcdo acontece a partir de movimentos de
integracdo, reconciliacdo e diferenciacdo de conceitos (Moreira, 1997, 2017). E neste ponto que
propomos a intersecdo entre a Aprendizagem Significativa (e consequentemente a ASC) e a
argumentacdo. Dentro da perspectiva ausubeliana, a nossa estrutura cognitiva é regida por dois
principios basicos nomeados: diferenciacdo progressiva (DP) e reconciliacdo integrativa (ou
integradora - RI). O primeiro deles (DP) se refere ao processo cognitivo que acontece quando
buscamos ir diferenciando os conceitos em uma situacao de aprendizagem, caracterizando o que
Ausubel chama de aprendizagem subordinada. Na aprendizagem subordinada cada novo
conhecimento vai se ‘ancorando’ em um subsuncor (conhecimento prévio especifico) e se
relacionando com ele. Ao mesmo tempo, para que essa diferenciacdao ndo acabe chegando a uma
compartimentalizacdo do conhecimento, tendemos ao segundo processo cognitivo (RI) ao ir
estabelecendo relacdes por semelhanca e diferencas entre os conceitos que vamos aprendendo,
integrando-os de forma significativa. No processo Rl sdo caracterizadas a aprendizagem
superordenada - momento em que o conhecimento passa a se relacionar com outros
conhecimentos da estrutura cognitiva do individuo ou a aprendizagem combinatdria - quando o
novo conhecimento interage ndo somente com um subsuncor, mas com todo um background
conceitual prévio do individuo (Ausubel & Novak, 1978).

Ora, ao perceber que esses processos implicam num jogo dindmico de negociacBes entre
diferentes conceitos é que compreendemos os mesmos como fundamentalmente
argumentativos. Isso porque a compreensdo de argumentacdo na qual nos fundamentamos é a
de que a mesma se constitui como uma atividade discursiva, caracterizada pela negociacao de
diferentes perspectivas em uma dindmica que envolve posicionamentos e suas justificacdes,
respostas a contraposicdes, tudo isso em uma inerente atmosfera de reflexividade e
autorregulacdo do pensamento (Leitdo, 2011, 2013; De Chiaro, 2015; De Chiaro & Aquino, 2017).

Ao propor a construcdo de um mapa conceitual, o que o professor esta demandando dos seus
estudantes que se engajem no potencial de discussdo de um tema, uma vez que 0s mesmos terdo
gue selecionar conceitos, justificar suas escolhas a partir da diferenciacao entre eles e relaciona-
los de forma coerente, negociando o estabelecimento de conexdes e reconciliacdes entre os
conhecimentos. Na explicitacdo desta dinamica encontramos a relacdo entre os principais
movimentos discursivos da argumentacao que sdo a justificacdo e a negociacdo de diferentes
perspectivas, com os principais movimentos cognitivos da aprendizagem significativa, ou seja, a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa, respectivamente. Para além de uma
relacdo de semelhanca, nos apoiamos em uma concepcdo de linguagem como constitutiva da
cognicdo humana em que a aprendizagem se torna uma experiéncia mediada pela interacdo
entre a linguagem e a acdo (Vygotsky, 1987). Isto é corroborado com nosso estudo anterior onde
propomos que é a argumentatividade, inerente a construcdo dos mapas conceituais, a propulsora
de uma Aprendizagem Significativa (De Chiaro, Aquino & Nogueira, 2019). Mais que isso,
assumindo ainda a idiossincrasia do movimento reflexivo que subjaz aos processos cognitivos da
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AS, fazendo com que os mesmos ndo ocorram de forma neutra, mas plena de sentidos
axiolodgicos. Assim, estamos sinalizando uma Aprendizagem Significativa e Critica.

Entdo, é diante da antecipacdo de uma possivel questdo a nos ser feita, a partir dessas reflexdes
ja instauradas em momento anterior, que propomos mais um passo adiante: “Se estamos
defendendo que é a negociacdo argumentativa de diferentes perspectivas que promove a ASC na
construcdo de mapas conceituais, entdo a ASC so acontecera quando duas ou mais pessoas
construfrem juntas o mapa?” E a perspectiva dialdgica que nos ancora que permite responder
negativamente a essa questdo, teoricamente a seguir e empiricamente com as anadlises
apresentadas de um estudante construindo individualmente seu mapa. O intuito é clarear a
compreensdo dos processos cognitivo-discursivos subjacentes a construcao do mapa conceitual,
justificando assim seu uso enquanto recurso instrucional. Tencionamos ainda com esse estudo
defender o amplo alcance que um mapa conceitual tem, pela diversidade com que podem ser
manejados, quando o intuito é oportunizar uma ASC.

A Dimensao Dialdgica da Argumentacao

Falar de um enfoque dialégico nos remete a buscar apoio em Bakhtin. Convergente com a
perspectiva sécio-histdrica e, mais especificamente com a concepgdo vygotskyana de linguagem
(Vygotsky, 1987), Bakhtin (1995) nos aponta para tal concepcdo como resultante da atividade
humana coletiva, como uma producdo social da vida humana. Ele insiste na impossibilidade de
compreendermos a linguagem fora de um contexto social, ja que todos os individuos tém um
horizonte social que constituem e pelo qual sdo constituidos, isso quer dizer que para esse autor,
sempre havera um interlocutor, ainda que seja potencial. Como diz Faraco (2003), para Bakhtin
os enunciados ndo apenas emergem de contextos culturais, mas ainda sdo eles sempre atos
responsivos saturados de significacdes e valores, ou seja, sdo tomadas de posicdo do
individuo/locutor frente a esses contextos. Importante destacar também que, ao dialogar, o
locutor pressupde um auditério social bem definido, mas esse auditério pode estar presente
interagindo diretamente com ele ou sendo apenas presumido. Dentro dessa perspectiva,
portanto, ndo é necessaria uma relacdo sincronica, isto é, a presenca de duas ou mais pessoas
interagindo concretamente para que possamos falar de uma situacdo de didlogo constitutivo da
cognicdo humana. Necessaria é a existéncia de duas ou mais vozes, ndo obrigatoriamente
presentes no mesmo tempo ou espaco, uma relacdo diacrdnica. Essa € a ideia do dialogismo
bakhtiniano que da o suporte epistemoldgico necessario a esse estudo.

Trazer a perspectiva das relacdes dialdgicas amplia a percepcdo aqui de como podem se dar as
interacdes sociais, mais especificamente a argumentacao, isto é, para além da interacdo face a
face. A argumentacdo se constitui em uma pratica discursiva e cognitiva de natureza dialdgica
que possibilita a construcdo e negociacdo de pontos de vista com o intuito de aumentar (ou
diminuir) a aceitabilidade destes. Isto é, a argumentacdo é aqui entendida como uma questdo
de opinides que se constitui por operacdes de natureza discursiva como a justificacdo e a
consideracdo de opinides alternativas. A implementacdo dessas operacdes, que se dao a partir
da relacdo entre os elementos que constituem esse tipo de discurso - o argumento (ponto de
vista + justificativas); o contra-argumento e a resposta - gera um espaco de negociacdo no
discurso (Leitdo, 2000, 2007, 2011; De Chiaro, 2015). Assim, quando propomos o olhar a
argumentacdo a partir das teorias socio-histéricas, incluindo o dialogismo bakhtiniano, é no
sentido de ampliar ainda mais a visdao dessa perspectiva de negociagdo, como uma negocia¢do
para além do plano concreto. Uma negociacdo entre perspectivas diferentes e ndo
necessariamente entre pessoas diferentes, no plano intrapsicoldgico e ndo necessariamente
interpsicoldgico. E esse didlogo de diferentes vozes sociais que se entrecruzam continuamente,
gue constitui o que chamamos de relacdes dialdgicas e estas podem estar presentes em um Unico
individuo produzindo individualmente, por exemplo, um mapa conceitual, como é o foco deste
estudo. Assim, o que propomos mostrar aqui € justamente a presenca desse movimento de
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autoargumentac¢do, ou seja, uma constante negociacdo entre diferentes vozes presentes no
momento em que um estudante estda construindo sozinho seu mapa conceitual. A
autoargumentacdo se constitui como um metaprocesso na medida em que o argumentador
assume os papéis de proponente e de oponente de um mesmo posicionamento, refletindo sobre
os fundamentos e limites das suas préprias concepcdes (Leitdo, 2007). E justamente este
movimento autoargumentativo presente na construgdo do mapa que acreditamos oportunizar
uma Aprendizagem Significativa Critica.

Metodologia

Pensando em observar o didlogo de vozes argumentativas no decorrer da elaboracdo individual
de um mapa conceitual e sua possivel implicacdo em uma Aprendizagem Significativa Critica de
um conteudo conceitual da Quimica foi elaborada a seguinte estratégia: a) dois alunos do 22 ano
do Ensino Médio, que ja eram mapeadores competentes, foram convidados a elaborar
individualmente seus mapas, cada um em uma sala diferente, enquanto eram videogravados
pelas pesquisadoras; b) as pesquisadoras, no papel apenas de manejar a filmadora, solicitaram
gue os estudantes verbalizassem cada movimento de sua construcdo escrita do mapa, em uma
atividade de ‘pensar alto’, conhecida como protocolo Think Aloud. Esse protocolo consiste em
solicitar a um individuo que pense em voz alta enquanto resolve uma tarefa ou problema (Van
Someren, Barnard & Sandberg, 1994). Especificamente neste estudo, a utilizacdo do protocolo
Think Aloud se caracterizou pela solicitacdo aos estudantes que, a medida que tomassem
decisdes sobre cada movimento na construcdo de seus mapas, discorressem verbalmente
explicando suas escolhas e justificando esses movimentos. Assim, além das imagens destes
movimentos, que muitas vezes se caracterizavam por mudancas (apagando e reescrevendo) nos
termos escolhidos, na localizacdo em que decidiam coloca-los nos mapas e nas ligacdes entre os
conceitos inseridos, as verbalizacdes foram consideradas essenciais para a compreensdo sobre
as justificativas a respeito das decisGes sobre toda movimentacdo. Em se tratando de um estudo
gue teve como foco a dindmica do processo cognitivo e metacognitivo dos estudantes e ndo no
produto estatico desse movimento, apenas analisar o mapa conceitual pronto, sem todas as
informacdes sobre seu processo de constituicdo, ndo traria os dados necessdrios para a
compreensdo pretendida. O assunto escolhido para a construcdo dos mapas foi ‘Sabonetes’ por
ter sido trabalhado no componente curricular Quimica no momento da coleta de dados.

Do ponto de vista ético, os estudantes convidados participaram de livre e espontanea vontade,
tendo como critério para este convite o fato de serem estudantes que ja eram mapeadores
experientes. Entdo, era importante que o foco de seus movimentos de regulagao na construgao
do mapa ndo se devesse ao desconhecimento em relacdo ao formato ‘mapa conceitual’. Uma vez
tendo aceitado fazer parte da pesquisa, eles foram esclarecidos sobre esta, aclarados sobre o seu
carater académico e cientifico e orientados quanto a garantia do anonimato, motivo pelo qual
seus nomes foram alterados no presente texto. A videogravacdo aconteceu sem o foco na
identidade visual deles, tendo o manejo da filmadora pelas pesquisadoras procurado se
concentrar na imagem do movimento de suas maos no decorrer da construcdo dos mapas
conceituais.

Dos dois estudantes mapeadores, selecionamos para analisar um deles, aqui denominado
aleatoriamente de José. A escolha se baseou no fato de que o outro estudante, em alguns
momentos procurou interagir com a pesquisadora-filmadora no decorrer da construgdo dos seu
mapa. Por outro lado, José manteve-se em um comportamento absolutamente focado em seu
proprio movimento, sem denotar, enquanto o narrava, estar direcionando sua fala para a
pesquisadora-filmadora. Sua atitude era de concentracdo em seu didlogo intrapessoal.

Os dados foram analisados de forma processual, a partir da transcricdo do video e integrando a
fala do estudante aos movimentos da construcao escrita do mapa. Com o intuito de identificar a
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ocorréncia da argumentacdo dialdgica e sua possivel relacdo com os processos cognitivos que
denotem uma ASC sobre o tema em questdo, duas unidades de anadlise foram utilizadas de forma
relacional: a) unidade triddica de Leitdo (2000, 2007, 2011) composta de argumento (A) que é um
ponto de vista justificado, contra-argumento (CA) que é uma oposicdo ao argumento
(indispensavel para que o processo argumentativo se instaure) e resposta (R) que é a reacdo
derivada da negociacdo entre argumento e contra-argumento e b) a relacdo desses elementos
com os movimentos cognitivos diferenciacdo progressiva (DP) e reconciliacdo integrativa (RI) de
Ausubel (1963). Para auxiliar na identificacdo desses elementos, foram utilizados como apoio os
operadores argumentativos (Koch, 2000; Koch, Morato & Bentes, 2005). Estas autoras defendem
que, para além dos conectivos cldssicos, ja reconhecidos pela gramatica, outras palavras e
expressoes linguisticas também podem estabelecer uma relagdo argumentativa no discurso, isto
é, uma semantica argumentativa. E neste sentido que a identificacdo desses operadores denota
as marcas dos proprios elementos da triade argumentativa.

Além disso, levando em consideracdo que nosso corpus inclui a videogravacao do momento de
construcdo dos mapas conceituais, portanto permeado por elementos ndo verbais, se faz
relevante considerar nesta analise os marcadores conversacionais (Marcuschi, 1999) para melhor
identificacdo e compreensdo dos elementos da argumentacao dialégica. Tais marcadores incluem
recursos paralinguisticos — tais como olhares, gestos, risos etc.; recursos suprassegmentais —
representam a linguagem ndo verbal, como as pausas, entonacao, velocidade etc.; e 0s recursos
verbais — palavras ou expressées de recorréncia no contexto geral da conversacao.

Discussao dos Dados

Na Figura 1 encontramos o mapa conceitual produzido por José para responder a pergunta focal:
“O que sdo sabonetes?”. Uma vez que o foco da andlise e discussdao dos dados € no processo e
ndo no produto final de José, a discussao dos dados foi realizada a partir de recortes de momentos
especificos do video e, portanto, de sua construcdo. Um desses recortes sera aqui apresentado
tanto através da imagem recortada do mapa que mostra os movimentos selecionados (Quadro
1), como pela transcricdo e anadlise de sua fala por ocasido desse recorte (Quadro 2). Na
transcricdo, quando nos referirmos a palavras e expressdes que foram inseridas por José no
mapa, estas aparecerdo entre aspas e em negrito. As falas de José narrando seus movimentos
aparecem intercaladas com comentarios do transcritor em parénteses e italico.
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Figura 1: Mapa conceitual final de José
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No Quadro 1 é mostrado ndo sé um recorte do mapa conceitual construido por José (Tempo de
02:53 a 06:37), como o contexto da sua construcdo. O contexto apresentado justifica a escolha
do recorte do mapa para analise de dados neste estudo. Esse recorte foi escolhido por trazer em
seus poucos turnos, todos os elementos discursivos da argumentagdo assim como os movimentos
cognitivos da Aprendizagem Significativa a eles relacionados.

Quadro 1: Recorte selecionado do mapa conceitual de José e contextualizacdo

RECORTE DO MAPA REFERENTE AO TRECHO DE ANALISE
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CONTEXTO DE PRODUCAO

José estd desenvolvendo um caminho (a esquerda) a partir da palavra central “Sabonetes” que
versa sobre “onde é encontrado” e “onde é comercializado”, termos que ele coloca como
palavras de ligacdo para dois caminhos: em um ele escreve “indlstrias primarias” e no outro,
enguanto verbalmente o define como lojas que sdo acessiveis ao publico normal, abre também
dois caminhos, “supermercado” e “farmacias”. Apds esse movimento, ele inicia 0 momento
transcrito abaixo, no qual ird até o lado direito da palavra “Sabonetes”, quando estara tratando
da composicdo dos mesmos (“E um composto”).

Fonte: Autoras.

No Quadro 2 é apresentada a transcricdo das falas de José oriundas da videogravacdo durante a
producdo do mapa conceitual no trecho recortado. A partir do enunciado foi possivel analisar o
Movimento Discursivo da Argumentacdo (MDA). Esse movimento aconteceu através da
elaboracdo de um ponto de vista (PV) seguido de uma justificativa (J) (argumento, ou seja, A) que
gera uma contra proposta (CP) (contra-argumento, ou seja, CA) e uma resposta (R). A partir da
constituicdo desses elementos foi possivel observar os Movimentos Cognitivos da Aprendizagem
Significativa (MCAS), através dos processos de Diferenciacdo Progressiva (DP) e a Reconciliagdo
Integrativa (RI), e como ambos se relacionaram no processo de construcdo do mapa conceitual
no recorte escolhido.

Cabe salientar que mesmo mostrando aqui apenas a analise de um recorte do mapa conceitual
construido por José, o ato da construcao do mapa conceitual completo permite a relacdo do MDA
e do MCAS na sua integralidade. Isto nos da indicios de que as varias perspectivas que se cruzam
durante a representacdo e relagdo dos conceitos em um mapa conceitual acontece como um
todo e ndo apenas em parte dele. Tais perspectivas sdo construidas, provavelmente, por ricas
discussGes geradas em uma sala de aula, que exigem um discurso que permita aos estudantes
expressarem suas opinides e divergéncias, associadas a bagagem cultural que cada um carrega.
Nossa afirmacdo é corroborada pela socializacdo das praticas pedagdgicas realizadas pela
professora de Quimica de José.

Quadro 2: Transcrigdo e andlise dos dados presentes no recorte escolhido

TURNO ENUNCIADO MDA MCAS

Tl Esse setor é nutrido principalmente, eu gostaria de fazer PV DP e RI
essa conexao (pausa para desenho das linhas que ligam
as trés palavras: industrias primdrias, supermercados e
farmdcias), pela midia fisica, A

T2 ndo necessariamente a midia visual, que no caso seriam | CP DP
as televisGes. Se for um produto muito barato é
realmente dificil é... noticias... é... propagandas sobre na
televisao, J
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T3 mesmo que haja algumas considerando a quantidade de | R DP
marcas que tem hoje cada um, é... hum... eu... pode ser
desconsiderada.

T4 E o principal objetivo dessa midia (coloca “tem como DP
objetivo” como palavra de ligagéo) para com o comércio
deles é “obter capital” (pausa pra apagar a linha e
refazé-las mais reta), primeiramente “obter capital” ou J
visar o capital e “propagag¢do”, ou (inaudivel) entdo so
vou colocar propagacdo pra nao ficar muito confuso.

T5 Bom, retornando ao tema primario (ele deixa o caminho
da comercializac¢do para iniciar um novo, agora a direita
da palavra central “Sabonete”) iniciando a formula do
sabonete ele também é composto (pausa) (e ai vai PV
iniciando esse novo caminho colocando como palavra de
ligacéio “é um composto”) primeiramente feito em
laboratério (longa pausa reflexiva enquanto vai tragando
as linhas)

T6 mas eu..., eu ndo acho importante colocar isso, CP DP

T7 prefiro colocar sé a.. a relacdo, um composto| R DP
“desengordurante”

T8 e também... a visdo mais social (falando enquanto traca PV
um outro caminho a partir de “é um composto”), é um
composto de... “beleza pessoal”,

T9 gue também ta na parte de que também estad na parte | CP DP e RI
de “higiene pessoal” (jd havia um caminho saindo de
sabonete nomeado “higiene pessoal”),

T10 mas ndo é diretamente relacionado (e decide ndo os| R DP e RI
relacionar)

T11 Bom, agora como é um mapa conceitual, eu posso A RI
interconectar a, as coisas aqui e bem...
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T12 bem, eu posso dizer que a ideia de beleza pessoal ta
diretamente relacionada a nocdo de obtencdo de capital
(enguanto isso faz uma ligacdo entre “beleza pessoal” e
“obter de capital”, sem ainda o “ideal de estética” que PV DPeRlI
vai ser inserido mais adiante, em T15), depois eu coloco
as palavras de, as palavras de conexdo aqui.

T13 E... também... e é alimentado pela propagacdo da ideia PV DP e RI
(nesse momento estd ligando “propagagdo” a “beleza
pessoal”).

T14 Bem, é... agora, a... na verdade, sabendo que... a ideia de
“beleza pessoal” também tem varias derivacGes eu

CA DP e Rl
posso dizer que ha algo entre elas também (fala isso ao
mesmo tempo em que apaga uma parte das linhas que
estdo ligando “beleza pessoal” a “obten¢do de capital”
e “propagag¢do”
T15 e encaixa uma palavra entre elas), que seria “ideal de R DP e Rl

estética”.

Fonte: Autoras.

Podemos iniciar essa anadlise observando que no T1 José inicia a elaboracdo de um caminho de
pensamento sobre os sabonetes trazendo um posicionamento sobre a questdo. E possivel
entendermos a dimensao axiolégica desse enunciado no momento em que ele diz que ‘gostaria
de fazer essa conexdo’, denotando ai a autoria de sua construcao. Tal conexdo é constituida de
um PV — ‘esse setor é nutrido principalmente pela midia fisica’ e por uma J muito bem elaborada
gue merece ser comentada em mais detalhes pela dialogicidade que a caracteriza. Isto &,
diferentemente da construcdo classica de uma justificativa, que se dd normalmente com a
insercdo direta de um ‘porque’ no discurso, José representa graficamente as linhas que ligam trés
conceitos-chave de seu mapa (indUstrias primarias, supermercados e farmacias), para justificar,
através dessa explicacdo, porque ele defende que é a midia fisica que nutre esse setor. Neste
trecho é possivel perceber os movimentos cognitivos de DP e Rl, na medida em que José refina
seu conceito de midia fisica (DP) e, ao mesmo tempo, conecta conceitos-chave de diferentes
naturezas (RI), como a indUstria primaria e os locais de comercializacdo — supermercados e
farmacias.

Em T2 antecipa uma voz de oposicdo que o poderia interpelar questionando por que ndo seria a
midia visual, quando verbaliza ‘ndo necessariamente a midia visual’. E possivel notar a partir daf
gue um didlogo com essa outra voz se inicia ja que ele justifica sua posicdo dizendo que o produto
€ barato para veicular propaganda na televisdo. Depois, em T3, ele responde a esse didlogo de
vozes retomando sua posicdo inicial utilizando o marcador discursivo ‘mesmo que’, que segundo
Koch (2000) assinala um argumento mais forte de uma escala orientada a uma conclusdo. Isto
mostra que José revisa sua perspectiva, considerando que é barato e possivel haver algumas
propagandas de sabonete na televisdo por causa da quantidade de marcas, mas ainda assim
conclui que a midia visual ‘pode ser desconsiderada’. Além da importancia de mostrar a
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dialogicidade presente claramente na construcdo desse argumento, chamamos a atencdo para o
fato da mesma ser marcada por varios momentos de pausa e reticéncias na construcdo discursiva
do estudante o que, segundo Marchuschi (1999), denota movimentos reflexivos caracteristicos
de um monitoramento do pensamento (Rodrigues, 2006; De Chiaro, 2015). Podemos entender
gue o estudante, ao enunciar seu posicionamento, portanto, percebeu a possivel fragilidade do
mesmo e sentiu necessidade de refletir intrapsicologicamente sobre as bases em que poderia
sustentar tal posicionamento, justamente pelo didlogo com as outras vozes possiveis. Ao final
desta negociacdo, prevaleceu o seu ponto de vista inicial, no entanto, podemos notar que na
elaboracdo dessa justificativa, um movimento cognitivo de refinamento dos conceitos que ele
mesmo utiliza é posto em curso, denotando ai uma diferenciacdo progressiva nos mesmos.

Em T4, José da continuidade a sua justificativa ao especificar o objetivo da midia fisica e, para
tanto, abre dois novos caminhos, ‘obter capital’ e ‘propagacdo’. E possivel percebermos af que,
ao sentir necessidade de continuar justificando sua escolha pela midia fisica, José é demandado
a dar continuidade ao movimento cognitivo de DP, saindo de uma ideia mais geral e
progressivamente diferenciando-a em mais detalhes e especificidades.

Em T5, José retorna ao tema central e se propde a abrir um novo caminho de reflexdo,
aparentemente independente do anterior, agora a respeito da composicdo do sabonete. Nesse
caso, ele inicia a elaboracdo do seu ponto de vista e, antes mesmo de conclui-lo, realiza um
movimento parecido com o anterior, dialogando consigo mesmo sobre a importdncia de colocar
a informacdo de que o sabonete é primeiramente feito em laboratdrio. Assim, no inicio da
construcdo desse novo ponto de vista enunciado verbalmente em T5, ele traz essa informacao
gue ndo chega a ser inserida no mapa. Mas em T6 uma nova voz de oposicdo aparece, marcada
pelo operador argumentativo cldssico de orientacdo para conclusdo contraria ‘mas’ (Koch, 2000;
Koch; Morato & Bentes, 2005) trazendo uma outra possibilidade, uma contraposicdo, de que essa
talvez ndo seja uma informacao importante a ser colocada. Em T7 encontramos a resposta a essa
negociacdo instaurada por José apds longa pausa, provavelmente ndo apenas ocasionada pela
necessidade de desenhar linhas, mas marcando novo momento metacognitivo e autorregulatério
de refletir criticamente sobre a questdo levantada por ele e tomar uma decisdo (Marcuschi, 1999;
Rodrigues, 2006; De Chiaro, 2015). Neste turno José enuncia, pois, sua resposta iniciando com o
marcador de posicionamento ‘(eu) prefiro’, deixando claro que entre as duas possibilidades
colocadas em revisdo, sua reflexdo o levou a decidir por inserir somente ‘um composto
desengordurante’, renunciando a questdo da fabricacdo em laboratério. Mais uma vez
encontramos ai um ciclo completo de argumentacdo com seus trés elementos constitutivos
(argumento, contra-argumento e resposta) possibilitando, mais uma vez, um movimento
cognitivo de diferenciacdo progressiva na medida em que, para justificar seu posicionamento,
José precisou realizar um maior detalhamento de sua ideia inicial em T5.

A partir do T8, podemos comecar a perceber com mais clareza a ocorréncia também do
movimento cognitivo de reconciliacdo integrativa. Isso porque esse novo caminho inaugurado em
T5 vai comecar a ser posto em didlogo por José com caminhos anteriores, refletindo sobre
relaciona-los ou ndo. Para tanto, como podemos ver, sua construcdo é marcada ndo sé por
justificacGes, mas também por negociacdes de significados, ambos movimentos tipicos da
argumentacdo. Em T8, por exemplo, o estudante traz mais uma especificidade a linha inaugurada
‘é um composto’, dizendo que o sabonete é também um composto de ‘beleza pessoal’, ou seja,
ele ndo se deteve apenas a composicdo de sua quimica (composto quimico). Mas é interessante
perceber que esse movimento de especificar mais o conceito é marcado por uma reflexdo sobre
relacionar ou ndo esse conceito com outros conceitos ja existentes anteriormente no mapa.
Quando José considera que ‘beleza pessoal’ também estd na parte de ‘higiene pessoal’, denota
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al um movimento cognitivo de reconciliacdo integrativa. E um novo posicionamento (CP) que
surge nesse momento, o qual é posto em revisdo por José, que responde (R) decidindo ndo
realizar essa reconciliacdo por entender, apds esse processo de negociacdo de significados, que
ainda que seja relacionado, ndo o é ‘diretamente’ (T10).

Importante perceber que toda essa negociacdo oportunizou ao estudante um movimento
cognitivo de reconciliacdo integrativa, indo além da diferenciacdo progressiva. Esse Ultimo passa
a integrar o funcionamento cognitivo de forma mais clara nos demais turnos uma vez que o
proprio estudante denota, em T11, a sua metaconsciéncia e autorregulacdo a respeito da
possibilidade da ferramenta mapa conceitual e da intencionalidade nesse sentido (‘Bom, agora
como é um mapa conceitual, eu posso interconectar a, as coisas aqui e bem...”). Corroborando
nossa perspectiva desta intima relacdo entre o enunciado verbalizado, o movimento do
pensamento de José e a ASC, o argumento simples construido no T11l (composto de
posicionamento e justificativa) pode também ser analisado a partir das suas fungdes discursiva,
cognitiva e epistémica (Leitdo, 2007). Na sua funcdo discursiva observamos a tese central (a
possibilidade de interconectar as coisas) e seus fundamentos (o fato de se tratar de um mapa
conceitual), compondo o argumento em si. Na funcdo cognitiva observamos o inicio do processo
de revisdo de crencas, prépria da ASC, o qual se dd no momento mesmo de construcao das
justificativas e fundamentos que sustentam os posicionamentos iniciais. Por fim, na fungdo
epistémica percebemos como o conhecimento esta estabilizado para José naguele momento,
neste caso, seu conhecimento sobre os mapas conceituais e suas possibilidades.

Em T12, a elaboragdo de ponto de vista de que a ‘beleza pessoal’ se relaciona diretamente com
a nocdo de ‘obtencgdo de capital’ e em T13, o posicionamento de que a beleza é alimentada pela
‘propagacgdo’ da ideia, mostram que cognitivamente esta em andamento um movimento de
reconciliacdo integrativa dos conceitos, nos dois casos. Esse mesmo movimento continua
ocorrendo quando em T14 e T15 uma nova ideia é desenvolvida, diferenciando ainda mais a
anterior, e posta em negociacdo por José, a ideia de que o ‘ideal de estética’ deverd ser encaixado
nessa relacdo por ele estabelecida entre ‘beleza pessoal’ e os dois conceitos: ‘obtengdo de
capital e propagagado’. Essa decisdo é justificada por sua reflexdo em T14, discursivamente
marcada pelas pausas (Marcuschi, 1999), de que existem varias ‘derivagdes’ na ideia de ‘beleza
pessoal’. Interessante chamar atencdo para todos os movimentos observados nesses ultimos
turnos: escrever, apagar, refazer conexdes, inserir termos onde antes havia uma relacdo direta
de conceitos etc., 0s quais denotam a relacdo de constitutividade entre linguagem e cognicdo em
curso, promovendo ai um fecundo cenario para a promocdo de Aprendizagem Significativa e
Critica.

Consideracoes Finais

Intencionando, em instancias mais gerais, refletir sobre a relacdo entre linguagem e cognicdo
(Vygotsky, 1987), partindo de uma concepcdo dialdgica e dialética da linguagem (Bakhtin, 1995),
e mais especificamente, sobre a relacdo entre a ASC e a argumentacdo a partir dos mapas
conceituais, esse estudo parece ter respondido ao que se prop0s. Isso porque, a partir das
reflexdes teodricas levantadas e da analise de dados apresentada, concluimos que um
funcionamento argumentativo esteve em curso durante toda a elaboracdao do mapa conceitual
de José, ainda que o mesmo o tenha realizado individualmente. Justificamos essa afirmacdo a
partir da analise ndo somente da ocorréncia dos principais elementos da argumentacdo (A=PV +
J, CA e R)e dos principais movimentos cognitivos da aprendizagem significativa (DP e Rl), mas
especialmente pela intrinseca relacdo entre eles. Foi possivel observar claramente a presenca da
autoargumentacdo e de suas caracteristicas inerentes: a) a dialogicidade — o didlogo entre as
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diferentes vozes (Bakhtin, 1995) que interpelaram o pensamento de José; b) dialeticidade — a
presenca da oposicdo/divergéncia durante os momentos de tomada de decisdo e c¢) a
reflexividade — a estreita relacdo entre José pensando/verbalizando e seus objetos de
pensamento/escrita (Vygotsky, 1987; Leitdo, 2007).

Concluimos ainda, defendendo a dimensao critica da aprendizagem significativa que acontece
uma vez que ao argumentar ndo é possivel descartar a dimensdo axiolégica de quem argumenta.
Ha em cada turno ora analisado, uma predisposicao a reflexdo particular de José a respeito da
tematica, posicionando-se e negociando com as diferentes vozes que o interpelam no decorrer
das decisdes a serem tomadas para construir seu mapa. Seja ao justificar suas escolhas de
conceitos de forma reflexiva, diferenciando progressivamente seus conceitos e assim propiciando
uma aprendizagem subordinada ou nos momentos de reconciliacdo integrativa, ao negociar de
forma idiossincratica a interacdo entre conceitos, oportunizando aprendizagens do tipo
superordenada e combinatdria, a possibilidade de falarmos em uma aprendizagem significativa
critica em andamento é muito clara.

Por outro lado, a argumentacdo ndo é algo mais distante no ensino de Ciéncias, em especial no
ensino de Quimica, e tem sido reconhecida e influenciado no desenvolvimento do pensamento
critico, do raciocinio e da compreensao sobre a natureza dos fenébmenos que nos cercam (Leitdo,
2012; Aquino, Lima & Silva, 2019; Aquino, Queiroz & Aquino, 2021). Para além disso, José se
coloca argumentando consigo mesmo sobre a tematica proposta para o seu mapa conceitual. As
articulacbes mostradas nas proposicdes construidas sdo interse¢des que puderam emergir a
partir do que foi trabalhado em sala sobre sabonetes e seus conhecimentos prévios. Isso quer
dizer que a fronteira entre o conhecimento funcional (aquilo que se sabe sobre sabonete, por
exemplo) e o conhecimento escolar pode ter sido ultrapassada no momento em que José foi
capaz de, através da construgdo do mapa, organizar o pensamento e construir proposi¢cdes que
mostraram o seu potencial de internalizacdo e reflexdo (Vygotsky, 1987).

Decorre dos resultados obtidos que é sempre um desafio, principalmente para o professor de
Quimica, criar ambientes onde o estudante possa aprender conteddos conceituais de ciéncias e
explicar fenébmenos que o rodeiam, mas também oportunizar o exercicio das suas habilidades
argumentativas e realizar uma reflexdao critica sobre tais conteddos. Mais desafiador ainda é
encontrar um instrumento que possibilite ao estudante refletir sobre tudo o que ele aprendeu
ou faz mais sentido para ele e ao mesmo tempo desenvolver suas habilidades argumentativas,
contudo, o mapa conceitual parece atingir este papel segundo nossos registros.

Assim, esperamos com essas reflexGes, em Ultima instdncia, chamar a atencdo para a
potencialidade e maleabilidade da utilizacdo desse recurso instrucional, o mapa conceitual.
Utilizado em grupo, em duplas, ou individualmente, defendemos aqui que o mapa conceitual,
para além da perspectiva avaliativa, pode e deve ser utilizado do ponto de vista processual como
um recurso privilegiado para a construcdo do conhecimento de forma significativa e critica, bem
como para o desenvolvimento cognitivo e metacognitivo dos estudantes.
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