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RESUMO: Este trabalho apresenta os estilos de aprendizagem de uma turma de quimica do ensino médio,
através do Indice de Estilos de Aprendizagem (ILS) e sua relagdo com o desempenho obtido pelos alunos
ao serem submetidos a atividades avaliativas diversificadas, sendo elas: experimentagdo investigativa, jogo
envolvendo a nomenclatura dos acidos e bases, lista de exercicios e exame. Para isso foi aplicado o
inventario de Felder e Soloman, no qual os discentes responderam ao questiondrio para tragar o ILS. Apds
tratamento desses dados verificou-se que os alunos tém uma maior tendéncia em aprender por meio dos
polos: ativo, sensorial, visual e sequencial. Ao analisar as caracteristicas desses estilos justificativas sdo
apresentadas para fundamentar a relacdo com o desempenho obtido nos quatro tipos de atividades
pontuadas. Dentro desse contexto, conhecer os Estilos de Aprendizagem dos educandos pode ser usado,
como um dos parametros, para tracar um planejamento didatico que estimule os diferentes estilos, de
modo a atender a maior parte dos alunos, bem como aplicar métodos de avaliagdo coerente com as formas
de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo. Estilos de Aprendizagem. Inventdrio de Felder e Soloman.

ABSTRACT: This work presents the learning styles of a high school chemistry class, through the Learning
Styles Index (ILS) and its relationship with the performance obtained by the students when they are
submitted to diversified evaluation activities, namely: investigative experimentation, game involving the
nomenclature of acids and bases, list of exercises and exam. For this, the Felder and Soloman inventory
was applied, in which the students answered the questionnaire to outline the ILS. After processing these
data, it was found that students have a greater tendency to learn through the poles: active, sensory, visual
and sequential. When analyzing the characteristics of these styles, justifications are presented to
substantiate the relationship with the performance obtained in the four types of scored activities. Within
this context, knowing the students' Learning Styles can be used, as one of the parameters, to outline a
didactic planning that encourages different styles, in order to meet the needs of most students, as well as
to apply evaluation methods consistent with the ways of learning.
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Introducao

O estudo das formas pelas quais os alunos aprendem compreende uma parte significativa que
fomenta aspectos da relacdo ensino-aprendizagem. Dentro desse contexto, os estilos de
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aprendizagem se relacionam com as maneiras pelas quais as informacdes sdo naturalmente
processadas pelo individuo para gerar conhecimento (Butzke & Alberton, 2017; Felder e
Silverman, 1988). Caracteriza-se em propor um modelo para diagnosticar diferentes formas pelas
guais os educandos tendem de forma natural, em receber, aprender e processar informacdes a
fim de gerar conhecimento (Felder & Silverman, 1988; Rosario, 2006). Nessa perspectiva, o
entendimento e aplicacdo dessas estruturas tem se tornado promissoras, visto que possibilitam
ao professor uma fermenta de planejamento, execucdo e avaliacdo no exercicio da pratica
pedagdgica.

Ha alguns modelos que servem como instrumento de analise, o qual consiste basicamente em
submeter o grupo a responder a um questionario com indagacdes que apontam em enquadrar o
sujeito em determinados perfis pré-estabelecidos. Na revisdo da literatura, foi possivel verificar a
existéncia de varios modelos para tracar o indice de Estilo de Aprendizagem (ILS), os quais tém
sido usados por diversos pesquisadores em varias partes do mundo para tracar o perfil dos
sujeitos da pesquisa. Entre eles, encontram-se os modelos de Kolb e Felder-Silverman. O modelo
de Kolb foi criado com base nas teorias de Dewey, Lewin e Piaget. Esse modelo relaciona as
combinacdes entre as etapas de aprendizagem: Experiéncia Concreta, Observacdo Reflexiva,
Conceitualizacdo Abstrata, e Experimentacdo Ativa em quatro tipos de estilos de aprendizagem,
sdo eles: Divergentes, Assimiladores, Convergentes e Acomodadores (Azevedo et al.,, 2023;
Rosério, 2006). Por outro lado, o modelo de Felder-Silverman vai propor dimensdes para o
processamento das informacdes, as quais vdo gerar polos compondo os estilos de aprendizagem,
os quais formam pares com caracteristicas antagonicas.

Tendo em vista a execucdo desse modelo em uma realidade educacional da rede estadual de
ensino, focamos a pesquisa em uma turma de Quimica, do primeiro ano do ensino médio. Para
isso, aplicamos o inventdrio® de Felder e Soloman, ao final da IV unidade, com o objetivo de tracar
o perfil dos educandos e a relacdo com o desempenho obtido nas atividades avaliativas
pontuadas. As avaliagGes sdo descritas tanto do ponto de vista comportamental dos aprendizes
guanto do rendimento quantitativo, isto é, levando em conta o aspecto formativo. Apds esse
levantamento, inferéncias foram feitas, como base nos estilos de aprendizagem, para justificar as
discrepancias no desempenho das atividades realizadas, sobretudo divergéncias entre
pontuacdes de atividades experimentais e [Udicas da lista de exercicio e prova escrita, além dos
possiveis problemas na aplicacdo do inventario.

ATeoria dos Estilos de Aprendizagem segundo Felder-Silverman

0O modelo de Felder e Silverman de ensino e aprendizagem foi criado, em 1988, pelo professor
de Engenharia Quimica Richard M. Felder com a psicéloga em Educacao Linda Silverman. O indice
de Estilos de Aprendizagem (ILS), por sua vez, foi criado por (Richard Felder & Barbara Soloman,
1991), sendo composto por 44 perguntas, das quais 11 delas correspondem a cada dimensdo do
estilo de aprendizagem. Apds a obtencdo e andlise das respostas, é possivel tracarmos o perfil do
grupo pesquisado por meio do questiondrio de cada individuo, o que amplia as possibilidades no
gue concerne ao conhecimento das caracteristicas dos educandos. Esse inventario tem sido
aplicado em vdrias partes do mundo e apresenta como principais caracteristica a confiabilidade,
credibilidade, acessibilidade e aplicabilidade.

O instrumento original proposto por (Felder & Silverman, 1988) estabelece cinco dimensses,
sendo cada uma delas compostas por dois polos de processamento da informacdo, sendo eles:
Sensorial/Intuitivo; Visual/Auditivo; Indutivo/Dedutivo; Ativo/Reflexivo; Sequencial/Global. No
entanto, em estudos posteriores os autores decidiram excluir o polo indutivo/dedutivo e

1 0 questionario de estilos de aprendizagem empregado foi o de (Felder & Soloman, 1991), na versdo
traduzida para o portugués, disponivel em Rosario (2006).
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modificar o polo Visual/Auditivo para Visual/Verbal. O motivo para exclusdo e modificacdo sdo
trazidas em (Felder & Henriques, 1995) e em um prefacio adicionado em 2002 a versdo original.

O problema com a apresentacdo indutiva é que ela ndo é concisa e
prescritiva — vocé tem que pegar um problema espinhoso ou uma
colecdo de observacGes ou dados e tentar entendé-los. Muitos ou a
maioria dos alunos diriam que preferem a apresentacdo dedutiva -
“Apenas me diga exatamente o que eu preciso saber para o teste, nem
uma palavra a mais ou a menos.” (Minha especulagdo no jornal que
mais alunos prefeririam a inducdo foi refutada por amostragem
adicional.) Ndo quero que os professores sejam capazes de determinar
de alguma forma que seus alunos preferem apresentacdo dedutiva e
usar esse resultado para justificar a continuacdo do uso do paradigma
de aula tradicional, mas menos eficaz, em seus cursos e curriculos.
Portanto, omiti essa dimensdo do modelo (Felder, 2002, p.1).

Cientistas estabeleceram que nossos cérebros geralmente convertem
palavras escritas em faladas equivalentes e processam da mesma forma
que processam palavras faladas. Palavras escritas ndo sdo, portanto,
equivalentes a informacGes visuais reais: para um aprendiz visual, uma
imagem realmente vale mais a pena do que mil palavras, sejam faladas
ou escritas. Tornar o par de estilos de aprendizagem visual e verbal
resolve esse problema ao permitir que palavras faladas e escritas sejam
incluidas na mesma categoria (verbal), (Felder, 2002, p.2).

De acordo com Felder (2002), o processo de aprendizagem envolve quatro dimensdes/aspectos
que se dividem cada uma em dois polos opostos entre si. O aluno sensorial, por exemplo, a
dimensdo de entrada da informacdo ocorre de maneira oposta ao educando intuitivo. Ao
fazermos o tratamento das respostas dadas no questionario, é tracado um perfil contendo quatro
escalas preferenciais, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Estilos de aprendizagem por dimensdo.

Estilos de Dimensdes
aprendizagem
Ativo/Reflexivo Processamento
Sensorial/Intuitivo Percepcao
Visual/Verbal Entrada
Sequencial/Global Organizacdo

Fonte: Felder e Henriques (1995) e Felder (2002).

No questionario as perguntas seguem a sequéncia das escalas preferenciais, quanto ao
processamento da informacdo, vistas no Quadro 1. A partir desse critério o inventario foi
montado, de modo que as questdes sao caracterizadas pela sua clareza e objetividade. O Quadro
1 estd distribuido com base no instrumento original de (Felder & Silverman, 1988) e alterado
posteriormente pelos autores, 0s quais sso utilizados como parametro para obtencdo dos estilos
de aprendizagem em funcdo das respostas dada as 44 questdes. De posse das respostas obtidas
ao aplicar o teste é feito o tratamento dos dados da seguinte maneira:

Na Folha de Respostas, deve-se somar a quantidade de respostas “a”
para cada coluna. O mesmo deve ser feito para as respostas “b”. Entdo,
0 préoximo passo € subtrair o maior valor do menor, obtendo-se a
diferenca e a alternativa mais escolhida (por exemplo, 9b). PontuacGes
entre 1 e 3 na escala correspondem a preferéncia leve por ambas as
dimensGes; entre 5 e 7, preferéncia moderada por uma delas; e valores
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entre 9 e 11 indicam forte inclinacdo para uma das dimensdes (Rosario,
2006, p.24-25).

A Tabela 1 apresenta a distribuicdo das questdes por dimensdo, considerando o ILS de (Felder &
Soloman, 1991), na versao traduzida para o portugués, disponivel em Rosario (2006), o qual pode
ser utilizado como base para obtencdo dos dados quantitativos, os quais possibilitam conhecer
os estilos de aprendizagem e tracar o perfil de um grupo de alunos, segundo o modelo de Felder
e Silverman.

Tabela 1: Distribuicdo das questdes por dimenséo.

Ativo/reflexivo Sensorial/Intuitivo Visual/Verbal Sequencial/Global
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20
21 22 23 24
25 26 27 28
29 30 31 32
33 34 35 36
37 38 39 40
41 42 43 44

Fonte: Vieira Junior (2010).

O quadro 2 apresenta as principais caracteristicas de cada polo, as quais nos permite propor o
desenvolvimento de uma pratica docente voltada em atender as preferéncias naturais dos
educandos. A partir disso, materiais didaticos podem ser adaptados ou até mesmo desenvolvidos
tendo em vista essa finalidade.

Quadro 2: Principais caracteristicas dos polos.

Ativo

Reflexivo

Processam a informacdo externamente,
através da experimentacdo ativa; aprendem
melhor através de discussdo e teste do
conteuldo; aprendizado interativo; trabalham
bem em grupos.

Processam a informacdo internamente, por
observacdo reflexiva; aprendem melhor
através de avaliacdo, exame e manipulacdo do
assunto; aprendizado introspectivo;
trabalham melhor individualmente.

Sensorial

Intuitivo

Obtém a informacdo externamente, através
dos sentidos, observacdo, manipulacdo; sdo
observadores, metddicos e cuidadosos.

Obtém a informacdo através de percepcdo
indireta pelo inconsciente; trabalham bem a
especulacdo e imaginacdo; sdo inovadores,
curiosos, inclinados a irem além dos fatos,
através de interpretacdo e teoria.

Visual

Verbal

Lembram-se mais daquilo que veem; tém

Lembram-se mais daquilo que leem e ouvem

bom aproveito de figuras, diagramas, | (ainda mais daquilo que ouvem e repetem);
fluxogramas, esquemas, demonstracles, | tém bom aproveito de discussdes e textos.
filmes e graficos.

Sequencial Global
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Aprendem em uma progressdo logicamente
ordenada; o aprendizado ocorre de forma
linear, apresentacdo das partes para o todo;
lembram-se mais daquilo que veem, tém bom

“«

Aprendem em lampejos e estalos, “a
ldmpada, de repente, acende”; o aprendizado
ocorre de maneira holistica, apresentacdo do
todo para as partes.

aproveito de figuras, diagramas, fluxogramas,
esquemas, demonstracoes, filmes e graficos.

Fonte: Felder & Henriques (1995).

Os Estilos de Aprendizagem e sua Relagao com o Processo de Ensino e Avaliacao

Ensinar segundo os critérios de ILS dos aprendizes é um indicativo consideravel de que a
compreensdo dos conteldos sera facilitada. De acordo com (Felder & Silverman, 1988), o
aprendizado é estruturado pelos mecanismos de recepcdo e processamento da informacéao.
Lizote et al. (2019), traz um estudo descritivo detalhado sobre a relacdo entre os estilos de
aprendizagem e o desempenho académico de discentes e avaliacdo docente do curso de ciéncias
contabeis. Matos et al. (2021) traz a influéncia dos estilos de aprendizagem dos alunos e
professores com o desempenho escolar de alunos de uma escola publica profissionalizante de
uma turma do 22 ano do ensino médio, na disciplina de biologia e fisica. Desse modo, o ensino
considerando os estilos de aprendizagem fundamenta-se em parametros de preferéncias
naturais do individuo, o que pode potenciar a relacdo ensino-aprendizagem caso o educador se
aproprie de teorias dessa natureza, fazendo as devidas adaptacGes a sua realidade educacional
(Becker et al., 2022).

E relevante ressaltar a importancia de um processo avaliativo estruturado que possibilite julgar
se aquilo que foi ensinado se converteu em aprendizagem. Segundo Luckesi (2002) um dos
maiores problemas em avaliar estar na forma pela qual os educadores avaliam, as quais priorizam
aspectos de classificacdo e selecdo, usando para isso parametros pontuais e superficiais como,
por exemplo, considerar apenas “nota” como avaliacdo. Nesse sentido ele assinala que:

Avaliar é o ato de diagnosticar uma experiéncia, tendo em vista
reorienta-la para produzir o melhor resultado possivel; por isso, ndo é
classificatoria nem seletiva, ao contrario, é diagndstica e inclusiva. O ato
de examinar, por outro lado, é classificatorio e seletivo e, por isso
mesmo, excludente, ja que ndo se destina a construcdo do melhor
resultado possivel; tem a ver, sim, com a classificagdo estatica do que é
examinado. O ato de avaliar tem seu foco na construcdo dos melhores
resultados possiveis, enquanto o ato de examinar esta centrado no
julgamento de aprovacgdo ou reprovacdo. Por suas caracteristicas e
modos de ser, sdo atos praticamente opostos; no entanto, professores
e professoras, em sua pratica escolar cotidiana, ndo fazem essa
distincdo e, deste modo, praticam exames como se estivessem
praticando avaliacdo (Luckesi, 2002, p.5).

Portando, é necessario, ao tracarmos um planejamento didatico a partir do ILS dos alunos,
propormos um sistema de avaliacdo condizente com as atividades realizadas, o que viabiliza a
coeréncia na hora de emitir juizo de valor sobre o que de fato o aluno aprendeu. Contudo, deve
ser considerado a importdncia de o educando atingir objetivos de aprendizagem que,
eventualmente, estejam relacionados ao polo oposto a sua preferéncia natural, uma vez que seu
processo formativo deve contemplar habilidades e competéncias expressas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), além das exigéncias associadas a contemporaneidade, as quais
demandam do individuo um posicionamento critico e consciente em contextos diversificados.
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Principais Desafios em Adotar o Modelo de Estilos de Aprendizagem

E relevante salientar que os modelos de estilos de aprendizagem n3o sdo universalmente
reconhecidos. Um dos principais argumentos de alguns profissionais da educacdo e psicologia é
que eles sdo eficazes apenas para o contexto educacional do local em que foi criado, e que uma
possivel traducdo do questionario para aplicar em outro panorama de ensino pode ser
inadequada e ineficaz. Vieira Junior (2010) afirma que:

Mesmo que o ILS seja valido em um determinado grupo de sujeitos para
o contexto em que foi criado, ao se mudar as caracteristicas culturais
sua validade pode ser comprometida. Os préprios Felder & Spurlin
(2005) lembram que embora o instrumento no seu idioma original
possa ser considerado confidvel, valido e adequado, em geral as
tradugdes ndo passam por processos extensos de validacdo e os
resultados até agora apresentados para ndo nativos (do idioma inglés)
nao podem sozinhos afirmar ou negar a validade do ILS (Vieira Junior,
2010, p.6).

No entanto, trabalhos de validacdo foram executados e os autores argumentam que a aplicacao
de forma correta desses modelos pode significar uma fermenta Gtil para propor aulas visando
alcancar as preferéncias naturais do educando para gerar conhecimento (Rosario, 2006; Vieira
Junior, 2010). Outro fator que deve ser levado em conta é que alguns aprendizes possuem perfil
intermediario entre os polos, o que pode dificultar na escolha de atividades que favorecam um
polo em detrimento do outro. Contudo, uma das formas de sanar esse problema é considerarmos
como validas apenas as tendéncias moderadas e fortes. Para Rosario (2006):

Com relagdo a isto, uma grande parte dos estudantes apresenta um
perfil intermediario entre os estilos oponentes, sendo necessério
salientar a implicacdo que isto tem no desenvolvimento da pesquisa.
Estudantes intermediarios entre estilos, ou neutros, podem oscilar
entre as categorias, ndo apresentando um estilo bem definido. Isto
pode influenciar negativamente no resultado de uma pesquisa, pois
pode mascarar as porcentagens referentes a uma determinada
dimensao (Rosario, 2006, p.24).

Além disso, é importante considerar o desafio educacional que perpassa na maneira pelas quais
os estudantes do ensino médio aprendem, e conseguem responder de forma precisa a
guestionamentos sobre si préprio, podendo as respostas terem influéncia do seu processo
formativo, aspectos emocionais comuns a faixa etaria da adolescéncia, socioeconémicos,
culturais, entre outros de carater subjetivo, os quais vdo além das perguntas que compdem o
guestionario.

Diante disso, utilizamos nesta pesquisa o modelo de Felder e Silverman (pds-modificacdes) como
parametro para tracarmos o perfil preferencial de estilos de aprendizagem para estabelecer, a
partir disso, possiveis justificativas em relacdo a discrepancia do rendimento obtido pelos alunos
de uma escola publica, ao diversificar o tipo de atividade pontuada, considerando o periodo da
IV unidade. Embora, outros aspectos relacionados ao desafio educacional que perpassa a relacao
ensino-aprendizagem de adolescentes e jovens brasileiros do ensino médio, tenham forte
influéncia na qualidade do ensino e consequente no rendimento escolar, os estilos de
aprendizagem aliado ao estudo de aspectos qualitativos, como aplicacdao de questionario aberto
sobre as avaliagdes, possibilitam a obtencdo de relatos sobre eventuais dificuldades apresentadas
pelos alunos e posterior triangulacdo com dados dos estilos de aprendizagem. Nesse contexto, a
utilizacdo do ILS é ainda mais potencializada, haja vista a complexidade inerente ao ensino de
Quimica, que vdo desde o curriculo, habilidades e competéncias exigidas pela BNCC, formacao
docente a questdes relacionadas ao perfil do jovem brasileiro do ensino médio e o cenario o qual
ele esta inserido, considerando um contexto que vai do micro ao macro.
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Atividades Desenvolvidas, Execucao, Avaliacao e Desempenho dos Alunos

Os alunos de uma turma de Quimica do primeiro ano do ensino médio foram submetidos a quatro
avaliacdes distintas ao longo da IV unidade, sendo elas: experimentacdo investigativa e tabela,
jogo envolvendo a nomenclatura dos acidos e bases, e 0 exame (prova escrita). A elaboracdo do
plano de ensino foi dos autores, com base nos documentos norteadores: BNCC e Cadernos de
Apoio a Aprendizagem (Quimica) da rede estadual, conforme Quadro 3.

Quadro 3: Principais aspectos do plano de ensino executado ao longo da IV unidade.

Objetivos de

. Assuntos Estratégias de ensino
aprendizagem

Exposicdo do professor, com
estimulo a interacdo continua
dos alunos.

Introducdo ao estudo dos
acidos e bases.

Acidos e bases segundo a
teoria de Arrhenius.
Nomenclatura dos acidos e
bases.

Experimentacgao.

Entender e diferenciar Jogo.

acidos e bases presentes no
cotidiano, através de | Acidos e bases de presenca e

aspectos sensoriais e | UsO comum no cotidiano.

Exposicdo do professor, com
estimulo a interacdao continua
dos alunos.

experiéncias  vivenciadas.
Conhecer 0s principais
grupos de  compostos
inorganicos e suas
propriedades em meio
aquoso. Compreender a
utilizacdo de varios tipos de
substancias inorgéanicas e os
seus beneficios para a vida.
Nomear e classificar as

Escala de pH e indicadores

, . Experimentacado.
acido-base. P s

Introducdo ao estudo dos sais | Exposicdo do professor, com
a partir do entendimento de | estimulo a interacdo continua
reacdes de neutralizacdo. dos alunos.

Nomenclatura e classificacdo | Exposicdo do professor, com
dos sais de presenca e uso | estimulo a interacdo continua
comum no cotidiano. dos alunos.

Introducdo ao estudo dos
oxidos a partir de problemas | Situacdo-Problema.

principais substancias o "
inorganicas a partir da sua amblentals. — _
f6rmula quimica Nomenclatura e definicdo dos | Exposicdo do professor, com

Compreender as questdes o6xidos de presenca e uso | estimulo a interacdo continua

ambientais relacionadas as | .comum no cotidiano. dos alunos.
inorganicas. quanto a acidez e basicidade | Experimentacdo.

em meio agquoso.

Oxidos 4cidos e o fendmeno
da chuva 4cida. Oxidos
basicos e a resolucdo de | Situacdo-Problema.
problemas relacionados ao
mundo contemporaneo.

Fonte: Autores

Experimentacao Investigativa

A investigacdo, segundo Caamafio (2004), é uma atividade que direciona o educando a resolver
um problema proposto e, também, acompanha os resultados obtidos ao longo do processo. Ele
classifica a investigacdo em dois tipos de resolucdo de problemas: tedrico e pratico. O problema
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tedrico consiste, de modo geral, em sugerir hipdteses para responder determinada pergunta,
tendo como base a fundamentacdo tedrica como ferramenta de resolucdo. E a investigacdo
pratica se baseia, principalmente, em resolver um problema cotidiano por meio do saber
cientifico, mas com énfase em critérios praticos com o uso da experimentacdo como ponto de
partida.

O estudo proposto por Araujo et al. (2022) empregou uma sequéncia de ensino de quimica
investigativo, na qual inclui a experimentacdo para avaliar problemas de adulteracdo em leite, e
evidenciou o engajamento dos alunos nas atividades praticas, os quais assumiram
comportamento ativo e comprometimento ao desenvolverem o trabalho em grupo. O trabalho
elaborado por Sperandio et al. (2023) propds uma abordagem investigativo-experimental de
medidas de condutancia e execucdo de eletrdlise, na qual alunos do segundo ano do ensino médio
desenvolveram, com auxilio do professor, um kit de eletroquimica, partindo do reaproveitamento do
lixo eletrénico, o que possibilitou participagdo ativa dos estudantes, ampliando o leque de discussdes
sobre o papel da Quimica na resolucdo de problemas ambientais.

No presente estudo, a experimentacdo investigativa se desenvolveu no espaco do laboratdrio de
ciéncias da escola, consistindo na organizacdo de quatro grupos, de maneira uniforme, de alunos
da sala de aula. Em seguida, seis solu¢des incolores foram colocadas na bancada e o objetivo dos
grupos era identificar as solucGes contendo substancias inorganicas. Para isso, os alunos puderam
usar o indicador acido base, escala de pH e o circuito para verificacdo das solucbes eletroliticas.

Para fazermos mencdo as substancias presentes nas solugdes incolores, usamos o quadro do
laboratério, ou seja, anotamos as seis substancias, mas de forma aleatéria em relacdo a
distribuicdo na bancada. Algumas perguntas foram lancadas aos grupos, que tiveram de propor
solugdes para inferir, de forma investigativa, sobre a substancia em questao.

O trabalho foi concluido, ao identificarmos as solugBes quanto a sua acidez, basicidade e
neutralidade apds os testes realizados por cada grupo. A Figura 1 mostra a participacdo de alunos
na experimentacao.

Figura 1: Experimentacdo investigativa sendo realizada no laboratdrio de ciéncias

Fonte: Autores.

Posteriormente, entregamos uma tabela para ser preenchida em dupla e com consulta de livros
e internet, na qual o principal objetivo era relacionar ainda mais as informacGes obtidas no
experimento realizado e amplia-las para outros conhecimentos. Nessa tabela havia a anotacdo
de outras substancias inorganicas que nao fizeram parte da experimentacédo, entre elas produtos
de uso cotidiano e industrial.

Para o preenchimento da tabela, ndo foi utilizado indicadores acido-base, fita de pH e circuito
para verificarmos a condutividade elétrica, usamos, dessa vez, somente a deducdo e dados
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contidos na literatura. Com isso, os estudantes puderam conhecer de mais de uma forma de
identificar os aspectos acido-base de uma solucdo.

O rendimento percentual do desempenho dos alunos na experimentacdo investigativa e
respectivas respostas aos itens da tabela proposta como atividade de fixacdo foi de
aproximadamente 89%. Entretanto, esse rendimento ndo implica na exceléncia da aplicagdo da
experimentacdo investigativa, haja vista o envolvimento de parte do grupo em sugerir uma
possivel justificativa, para a observacdo visual de um fenémeno. Observou-se que alguns alunos
conseguiam obter inferéncias satisfatérias em identificar solucGes acidas, basicas ou neutras,
embora outros fizessem parte do grupo ndo se situaram dentro do problema proposto. Isso pode
ser justificado pela ndo compreensao tedrica de conceitos elementares que foram trabalhados
ao longo das aulas, mas que pode ndo ter gerado compreensao suficiente para realizacdo da
atividade investigativa.

Jogo Envolvendo a Nomenclatura dos Acidos e Bases.

Jogos sdo ferramentas que tem ganhado espaco como recurso didatico inovador para o ensino
em diversas areas do conhecimento, entre elas a ciéncia Quimica (Lima et al., 2011). Uma das
principais justificativas para isso é a limitacdo do ensino tradicional, o qual ndo tem dado conta
de acompanhar a dindmica do mundo contemporaneo.

Varios estudos e pesquisas mostram que o Ensino de Quimica é, em
geral, tradicional, centralizando-se na simples memorizacgdo e repeticdo
de nomes, formulas e célculos, totalmente desvinculados do dia a dia e
da realidade em que os alunos se encontram. (Lima et al.,, 2011, p.5).

O ludico no ensino de Quimica, por sua vez, tem sido utilizado na educacao basica, tendo como
principal objetivo aplicar conceitos cientificos por meio de atividades diversificadas usando ideias
de jogos convencionais e aplicando para ensinar quimica (Lima et al., 2011). Além da simulacdo
de experimentos usando softwares especificos como ferramenta de elaboracdo dos jogos. As
atividades Iudicas caracterizam-se pela viabilidade em despertar nos alunos a motivacdo,
interesse, curiosidade, interpretacdo, iniciativa, no qual o professor ndao apresenta repostas
prontas, mas atua como intermediador e o aprendiz como construtor ativo do conhecimento
(Martins & Ribeiro, 2022). Segundo Azevedo et al. (2023) abordagens Iudicas relaciona-se
diretamente com os estilos de aprendizagem, podendo ser favordveis para aprendizes que
segundo o modelo Kolb apresentam tendéncia natural do estilo acomodador, isto é, privilegiam
a experiéncia concreta, experimentacdo ativa e apresenta grande forca para realizar coisas. Nessa
perspectiva fica evidente a importdncia dessa ferramenta didatica para o ensino de Quimica,
frente as demandas educacionais atuais e as multiplas ferramentas tecnoldgicas disponiveis, as
guais podem ser utilizadas como aliadas no desenvolvimento continuo de metodologias ativas.

Na turma do primeiro ano do ensino médio (objeto de analise desse trabalho) foi aplicado o jogo
envolvendo a nomenclatura de acidos e bases. Ele foi desenvolvido e aplicado no estagio de
regéncia (componente curricular destinado ao exercicio da docéncia do licenciando), em virtude
das dificuldades apresentadas pelos alunos em nomear essa classe de substancias inorgéanicas.
Em outro momento oportuno, ele foi aplicado novamente em outra escola no estagio
extracurricular. Entretanto, a finalidade de sua realizacdo foi aplicd-lo como material didatico de
ensino e avaliacdo a respeito de no¢des basicas para nomear acidos e bases. O jogo consiste em
sortear nomes de acidos e bases de uso comum e estipular um tempo de 2 minutos para o aluno
montar a férmula adequada. Para isso ele tem que relacionar os cations e anions correspondentes
para formar tais substancias em funcdo da nomenclatura sorteada, havendo consulta apenas da
tabela periddica.
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Quadro 2: Regras do jogo envolvendo nomenclatura dos acidos e bases.

Regras e sequéncia didatica para aplicagdao do jogo
¢ A sala é dividida dois grupos, podendo ser masculino e feminino, bem como outras formas
de divisdo;
¢ O nome de varios acidos e bases sdo colocados em uma caixa para sorteio;
e Ha um sorteio para quem vai responder primeiro;
e Eles terdo no maximo 2 minutos para responder, caso erre ou ndo consiga montar em no
tempo previsto, a resposta sera considerada errada ndo obtendo pontuacdo;
e Caso queria pular a pergunta o grupo ndo perde, tendo o outro grupo a oportunidade de
responder;
¢ Caso 0 grupo acerte a montagem através dos atomos (eles terdo todos os atomos necessarios
para montagem dos acidos correspondentes) terd a pontuacdo em funcdo do acerto. Os dois
grupos comegam com 1,0 ponto, ao errar apenas uma férmula eles continuam com 1,0 ponto,
porém a partir do segundo erro os grupos comegam a perder 0,1 ponto;
* Na hipétese de nenhum dos dois respondam o professor monta a férmula e explica;
e Durante a disputa os alunos sé poderdo consultar a tabela periédica;
e Cada aluno de ambos os grupos so podera responder no maximo uma pergunta (efetuar a
montagem da formula), porém ele pode consultar o grupo antes de vir a frente efetuar a
montagem da formula;
¢ O ganhador é aquele que obter maior pontuacédo ao final;
¢ Caso haja empate escolhe-se um aluno de cada equipe para explicar o conceito de acido e
base, aquele que se sair melhor saird “vencedor da disputa”.

Fonte: Autores.

Para aplicar essa atividade a sala foi dividida em dois grandes grupos: masculino e feminino. Os
cations e anions foram feitos em papel cartolina e colocados aleatoriamente sobre a mesa no
centro da sala. Cada aluno poderia vir a frente responder uma Unica vez visando uma participacdo
uniforme dos componentes do grupo. As Figuras 2 e 3 mostram alguns educandos durante a
realizacdo da atividade.

Figura 2: Participacdo do grupo masculino na montagem da formula sorteada

Fonte: Autores.

Revista Debates em Ensino de Quimica 10(1), 303-323.



Estilos de Aprendizagem como Ferramenta de Analise do Desempenho de uma Turma de Quimica no
Ensino Médio

Figura 3: Participacdo de uma aluna do grupo feminino na montagem da formula sorteada

Fonte: Autores.

O rendimento percentual do desempenho dos alunos no jogo envolvendo a nomenclatura dos
acidos e bases foi de 90%. Dentro do contexto da avaliagdo essa atividade caracterizou-se pela
participacdo efetiva da turma, os grupos se organizaram desenvolvendo um bom trabalho de
equipe. Alguns educandos se destacaram, naturalmente, como lideres de suas equipes,
figurando-se como agente motivador, além de demonstrar comprometimento na execucdo da
atividade Iudica.

Lista de Exercicios

A lista de exercicios consistiu em propor a resolucdo de questBes objetivas e subjetivas
relacionadas ao conteldo de fungBes inorganicas individualmente. Ela foi impressa e entregue
aos alunos dando um prazo de 15 dias para resolucdo e entrega para discussdo em sala. O
rendimento percentual do desempenho dos alunos nas listas de exercicios envolvendo os
conteudos de funcBes inorganicas trabalhadas ao longo da unidade foi de aproximadamente 56%.

Do ponto de vista avaliativo dessa atividade percebeu-se que grande parte dos estudantes ndo
se comprometeu na busca pela exceléncia em executa-la. Muitos apenas copiaram as respostas
dos colegas, sendo isso percebido por erros idénticos cometidos. Verificou-se, também, uma
divergéncia considerdvel entre a mobilizacdo nas avaliacBes anteriores e a lista de exercicios,
sobretudo aspectos motivacionais para resolucdo das questdes.

Exame

De forma tradicional nas escolas é comum a aplicacdo de atividade avaliativa no final de cada
unidade. No colégio o qual a pesquisa foi realizada é aplicado ao final das unidades um simulado
com questdes variadas como parte fundamental para obtencdo da média final de cada aluno. A
partir disso, foi elaborado um exame com os temas mais pertinentes dentro de tudo que foi
abordado ao longo da unidade. Houve um critério minucioso em elabora-lo, sobretudo relacionar
cada questionamento com as abordagens feitas durante todas as aulas. Diante disso, houve
guestdes relacionadas a experimentacdo, lista de exercicios, jogo e tabela. Antes de aplica-lo foi
realizada uma aula de revisdo dos principais tépicos a serem cobrados no simulado, visando sanar
possiveis dlvidas comuns ao processo de aprendizagem.

O rendimento percentual do desempenho dos alunos no exame envolvendo os conteldos de
funcBes inorganicas trabalhados ao longo da unidade foi de aproximadamente 53%. No entanto,
esperava-se que eles obtivessem uma pontuacdo mais proxima das avaliacGes em grupo. Isso
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pode estar relacionado, entre outros fatores, a dificuldade em interpretar questdes objetivas e
discursivas, bem como a necessidade de estabelecer conexdes do conteldo abordado por meio
de abordagens diversificadas para responder o exame de carater tradicional. A Figura 4 mostra o
desempenho percentual dos discentes em funcdo de cada atividade avaliativa aplicada ao longo
do periodo da IV unidade.

Figura 4: Desempenho percentual dos alunos em cada atividade avaliativa

89% 90%
[0)
I I 566 53%
Experimentagdo e Jogo Lista de Exercicios Exame
Tabela

Fonte: Autores.

Dentro da medida do possivel buscou-se avaliar considerando os principios propostos por Luckesi
(2002), os quais destaca a avaliacdo como um processo continuo de identificacdo do que de fato
o aluno aprendeu por meio de parametros diversos. Entre eles, a participacdo do aprendiz no
decorrer das aulas, tipo de perguntas, reconhecimento do conteldo dentro do contexto
sociocultural, relacdo dos assuntos com aspectos ambientais. Nesse sentido, a prova escrita foi
inserida dentro do aspecto da avaliacdo formativa, sendo parte do conjunto de atividades,
observacgdes, contextualizacBes, interacdes, elencadas ao longo do processo.

Analise do Desempenho dos Alunos a partir dos Estilos de Aprendizagem

Inicialmente, foi aplicado o questionario de Felder e Soloman, na versdo traduzida para o
portugués, disponivel em Rosario (2016), aos sujeitos da pesquisa os quais respondem de modo
nao identificado. O questionario foi entregue impresso aos alunos dessa turma, sendo que um
total de 18 alunos, homens e mulheres entre 15 e 16 anos, optaram por participar da pesquisa,
as questdes foram aplicadas com a finalidade de tracar o indice de Estilos de Aprendizagem (ILS).
O inventario tem 44 questdes com duas possiveis alternativas: “a” e “b”, (sendo 11 questdes
relacionadas a cada dimensdo de aprendizagem) e posteriormente recolhido para fazer o
tratamento dos dados através da escala proposta pelo autor. Eles tiveram algumas duvidas em
entender algumas perguntas do inventario, porém elas foram sanadas. Por fim, as informacdes
foram coletadas por meio do questionario impresso e tratadas usando a folha de respostas
(anexo B) inerente ao Indice de Estilos de Aprendizagem (ferramenta ILS).

Quadro 4: Questiondrio aplicado aos alunos.

Inventario de Estilos de Aprendizagem
Autores: Barbara A. Soloman, Richard M. Felder
North Carolina State University, USA.

1. Eu compreendo melhor alguma coisa depois de
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(a) experimentar. (b) refletir sobre ela.

2. Eu me considero

(a) realista. (b) inovador.

3. Quando eu penso sobre o que fiz ontem, é mais provavel que aflorem
(a) figuras. (b) palavras.

4. Eutendoa

(a) compreender os detalhes de um assunto, mas a estrutura geral pode ficar imprecisa.
(b) compreender a estrutura geral de um assunto, mas os detalhes podem ficar imprecisos.
5. Quando estou aprendendo algum assunto novo, me ajuda

(a) falar sobre ele. (b) refletir sobre ele.
6. Se eu fosse um professor, eu preferiria ensinar uma disciplina
(a) que trate com fatos e situagdes reais. (b) que trate com ideias e teorias.

7. Eu prefiro obter novas informagoes através de

(a) figuras, diagramas, graficos ou mapas.

(b) instrucGes escritas ou informacgdes verbais.

8. Quando eu compreendo

(a) todas as partes, consigo entender o todo.

(b) o todo, consigo ver como as partes se encaixam.

9. Em um grupo de estudo, trabalhando um material dificil, eu provavelmente
(a) tomo a iniciativa e contribuo com ideias.

(b) assumo uma posic¢do discreta e escuto.

10. Acho mais facil

(a) aprender fatos. (b) aprender conceitos.

11. Em um livro com uma porgao de figuras e desenhos, eu provavelmente
(a) observo as figuras e desenhos cuidadosamente.

(b) atento para o texto escrito.

12. Quando resolvo problemas de matematica, eu

(a) usualmente trabalho de maneira a resolver uma etapa de cada vez.

(b) frequentemente antevejo as solugdes, mas tenho que me esforgar muito para conceber
as etapas para chegar a elas.

13. Nas disciplinas que cursei eu

(a) em geral fiz amizade com muitos dos colegas.

(b) raramente fiz amizade com muitos dos colegas.

14. Em literatura de nao-fic¢ao, eu prefiro

(a) algo que me ensine fatos novos ou me indique como fazer alguma coisa.
(b) algo que me apresente novas ideias para pensar.

15. Eu gosto de professores

(a) que colocam uma porg¢ao de diagramas no quadro.

(b) que gastam bastante tempo explicando.

16. Quando estou analisando uma estdria ou novela eu

(a) penso nos incidentes e tento coloca-los juntos para identificar os temas.
(b) tenho consciéncia dos temas quando termino a leitura e entdo tenho que voltar atras
para encontrar os incidentes que os confirmem.

17. Quando inicio a resolugao de uma "tarefa de casa", normalmente eu
(a) comeco a trabalhar imediatamente na solugéo.

(b) primeiro tento compreender completamente o problema.

18. Prefiro a ideia do

(a) certo. (b) tedrico.
19. Relembro melhor
(a) o que vejo. (b) o que ouco.

20. E mais importante para mim que o professor
(a) apresente a matéria em etapas sequenciais claras.
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(b) apresente um quadro geral e relacione a matéria com outros assuntos.

21. Eu prefiro estudar

(a) em grupo. (b) sozinho.

22. Eu costumo ser considerado (a)

(a) cuidadoso (a) com os detalhes do meu trabalho.

(b) criativo (a) na maneira de realizar meu trabalho.

23. Quando busco orientagdo para chegar a um lugar desconhecido, eu prefiro

(a) um mapa. (b) instrugdes por escrito.

24. Eu aprendo

(a) em um ritmo bastante regular. Se estudar pesado, eu "chego 13".

(b) em saltos. Fico totalmente confuso (a) por algum tempo, e entao,
repentinamente eu tenho um "estalo".

25. Eu prefiro primeiro

(a) experimentar as coisas. (b) pensar sobre como é que eu vou fazer.
26. Quando estou lendo por lazer, eu prefiro escritores que

(a) explicitem claramente o que querem dizer.

(b) dizem as coisas de maneira criativa, interessante.

27. Quando vejo um diagrama ou esquema em uma aula, relembro mais facilmente
(a) a figura. (b) o que o professor disse a respeito dela.
28. Quando considero um conjunto de informagodes, provavelmente eu

(a) presto mais atencdo nos detalhes e ndo percebo o quadro geral.

(b) procuro compreender o quadro geral antes de atentar para os detalhes.

29. Relembro mais facilmente

(a) algo que fiz. (b) algo sobre o que pensei bastante.
30. Quando tenho uma tarefa para executar, eu prefiro

(a) dominar uma maneira para a execucdo da tarefa.

(b) encontrar novas maneiras para a execugdo da tarefa.

31. Quando alguém esta me mostrando dados, eu prefiro

(a) diagramas ou graficos. (b) texto sumarizando os resultados.
32. Quando escrevo um texto, eu prefiro trabalhar (pensar a respeito ou escrever)
(a) a parte inicial do texto e avangar ordenadamente.

(b) diferentes partes do texto e ordena-las depois.

33. Quando tenho que trabalhar em um projeto em grupo, eu prefiro que se faga primeiro
(a) um debate (brainstorming) em grupo, onde todos contribuem com ideias.

(b) um brainstorming individual, seguido de reunido do grupo para comparar as ideias.
34. Considero um elogio chamar alguém de

(a) sensivel. (b) imaginativo
35. Das pessoas que conhe¢co em uma festa, provavelmente eu me recordo melhor
(a) da sua aparéncia. (b) do que eles disseram sobre si mesmas.

36. Quando estou aprendendo um assunto novo, eu prefiro

(a) concentrar-me no assunto, aprendendo o maximo possivel.

(b) tentar estabelecer conexdes entre o assunto e outros a ele relacionados.
37. Mais provavelmente sou considerado(a)

(a) expansivo(a). (b) reservado(a).

38. Prefiro disciplinas que enfatizam

(a) material concreto (fatos, dados).

(b) material abstrato (conceitos teorias).

39. Para entretenimento, eu prefiro

(a) assistir televisao (b) ler um livro

40. Alguns professores iniciam suas prelecdes com um resumo do que irdo cobrir. Tais
resumos sao

(a) de alguma utilidade para mim. (b) muito uteis para mim.
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41. A ideia de fazer o trabalho de casa em grupo, com a mesma nota para todos do grupo
(a) me agrada (b) ndo me agrada

42. Quando estou fazendo calculos longos

(a) tendo a repetir todos os passos e conferir meu trabalho cuidadosamente

(b) acho cansativo conferir o meu trabalho e tenho que me esforcar para fazé-lo

43. Tendo a descrever os lugares onde estive

(a) com facilidade e com bom detalhamento.

(b) com dificuldade e sem detalhamento.

44. Quando estou resolvendo problemas em grupo, mais provavelmente eu

(a) penso nas etapas do processo de solugdo.

(b) penso nas possiveis consequéncias, ou sobre a aplicacdo da solu¢do para uma ampla
faixa de éreas.

Fonte: Felder & Soloman (1991).

Resultados Obtidos ao Aplicar o Inventario de Felder e Soloman

As informacdes obtidas foram tratadas e foi tracado o perfil individual dos estilos de
aprendizagem obtidos da folha do inventario Felder e Soloman. Os dados individuais sdo
expressos na Tabela 2 e contém o resultado obtido, os quais possibilitaram tracar o mapeamento
genérico do estilo de aprendizagem da turma.

Tabela 2: Distribuicdo dos estilos de aprendizagem em quantidades numéricas.

Alunos Ativo  Reflexivo Sensorial Intuitivo Visual Verbal Sequencial Global

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X X

15 X X X X

16 X X X X

17 X X X X

18 X X X X
Total 13 05 13 05 12 06 12 06

Fonte: Autores.

A partir desses resultados constantes na Tabela 3 e na Figura 4 sdo apresentados os estilos de
aprendizagem quantificados de forma percentual, os quais apontam para uma tendéncia
significativa para tracar o perfil dos alunos.
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Figura 5: Percentual dos estilos de aprendizagem ao aplicar o inventario de Felder e Soloman
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Fonte: Autores.

Considerando-se os valores percentuais infere-se que a turma tem uma preferéncia, significativa,
pelos estilos: ativo, sensorial, visual e sequencial. Neste sentido, diagnosticar o ILS dos discentes
pode ser um fator relevante a ser analisado para justificar o desempenho obtido no curso de um
periodo letivo, levando em conta algumas varidveis, tais como dados sociodemograficos e
socioeducacionais (Becker et al., 2022).

Analise do Desempenho dos Alunos na Experimentacao Investigativa e no Jogo

Tendo em vista o rendimento quantitativo, observacdes e inferéncias apresentadas (aspectos
qualitativos), percebe-se que os educandos obtiveram um bom resultado na experimentacdo
investigativa e no jogo envolvendo a nomenclatura dos acidos e bases. Isso pode ser justificado a
partir da andlise do perfil dos participantes da pesquisa. A turma caracteriza-se por forte
tendéncia a serem ativos e sensoriais. O polo de processamento da informacdo de maneira ativa
€ caracterizado, entre outras coisas, pelo aprendizado interativo e pelo desenvolvimento do
trabalho em grupos. O polo de percepcdo da informacdo de maneira sensorial é caracterizado,
sobretudo, pela retencdo da informacdo de forma externa, por meio dos sentidos, usando a
observacdo e manipulacdo dos dados (Felder & Silverman, 1988). Paralelo a isso, vale mencionar
que atividades experimentais e ludicas tendem a gerar nos educandos estimulos associados a
motivacdo, interesse, atencdo, dedicacdo, os quais podem influenciar diretamente no éxito na
execucdo da avaliacdo. De acordo com Achterberg et at. (2021), a compreensdo dos estilos de
aprendizagem no contexto do rendimento escolar, deve considerar os aspectos da pratica
pedagogica docente, tais como: motivacdo, dominio de estratégias de ensino e do conteldo a ser
ensinado. AcBes diversificadas de carater inovador e contextual apresentam elevado potencial
de despertar no aluno motivacdo para aprender, exercendo influéncia sobre o seu desempenho
escolar (Achterberg et al., 2020).

O desenvolvimento do trabalho em grupo pode ser considerado uma das justificativas para o
rendimento de 89% e envolvimento de boa parte dos alunos participantes dos quatro grupos.
Neste sentido, é relevante salientar, também, que a experimentacdo investigativa tem como
aspecto a interacdo e envolvimento do sujeito com o fenémeno. O que ocorre através dos
sentidos, como o tato e a visdo, os quais foram usados pelos sujeitos da pesquisa para identificar
substancias acidas, basicas e neutras, tendo o conhecimento tedrico como pré-requisito. Logo,
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fica evidente que houve um estimulo aos polos ativo e sensorial, privilegiando com isso os estilos
de aprendizagem da maior parte do grupo, o que resultou nesse valor percentual do rendimento.

No jogo os discentes obtiveram 90% e uma avaliagdo comportamental bem mais satisfatoria. Isso
esta relacionado, sobretudo, pela caracteristica da atividade lUdica em estimular os estilos ativo,
sensorial e visual que influenciam diretamente na aprendizagem. Esse desempenho pode ser
justificado a partir das habilidades e competéncias exigidas para realizacdo da atividade ludica
estar diretamente relacionadas com as caracteristicas dos estilos preferenciais considerando o
resultado do ILS. Por outro lado, observamos que, na experimentacdo, alguns alunos ndo
obtiveram desempenhos satisfatorios evidenciados pelo comportamento diante dos
guestionamentos e envolvimento no trabalho em grupo. Isso pode estar relacionado entre outros
fatores, pela preferéncia natural do individuo em desenvolver habilidades e competéncias (Alves
& Silva, 2023; Felder & Silverman, 1988). No caso dos sujeitos da pesquisa, alguns sao reflexivos
e/ou intuitivos, polos que processam informagdes de maneira oposta ao perfil da turma. Um
estudo proposto por (Alves & Silva, 2023) estabelece que ha relacdo entre os estilos de
aprendizagem e a preferéncia dos discentes por metodologias ativas e das diferentes varidveis a
ser considerada, tais como género, geracao e regido de discentes. Assim, os estilos configuram-
se como parametro na analise de desempenho, mas existem especificidades que devem ser
objeto de anadlise e reflexdo. As quais poderiam ser diagnosticadas, caso fosse aplicado um
guestionario aberto ou entrevista (pds-avaliacdo) para identificar o que os estudantes pensam
sobre o que fizeram, além de viabilizar o reconhecimento de objetivos da aprendizagem que ndo
foram satisfatoriamente alcancados.

De acordo com (Felder & Silverman, 1988), o reflexivo tem como principal caracteristica
processar a informacdo internamente por observacdo reflexiva, geralmente, sdo pessoas
introspectivas, que trabalham melhor individualmente. Ja o intuitivo, segundo os pesquisadores,
obtém a informacdo através de percepcdo indireta pelo inconsciente e utiliza a especulacao,
imaginacdo quando submetido a uma situacdo-problema. No entanto, esses alunos fazem parte
do grupo que foi submetido a um planejamento didatico, o qual inconscientemente privilegiou
aprendizes ativo, sensorial, visual e sequencial.

Os estilos visual e sequencial também compdem um indicativo consideravel para justificar o
resultado obtido nas atividades, uma vez que os educandos apresentam uma tendéncia
moderada para esses estilos. Os visuais lembram-se mais daquilo que veem e aprendem por meio
de figuras, graficos, tabelas. Os sequenciais, por sua vez, aprendem em uma progressdo
logicamente ordenada, o aprendizado ocorre de forma linear. (Butzke & Alberton, 2017; Rosario,
2016).

Essas caracteristicas estdo intrinsicamente relacionadas a experimentacdo e atividade ludica
aplicada, visto que elas estimulam uma sequéncia de etapas (testes) para identificar as
substancias incolores e posterior mudanca na coloracado, através do contato visual para identificar
essas mudancas. O jogo envolvendo a nomenclatura dos acidos e bases, por outro lado, requer o
uso de recursos visuais de memorizacao para lembrar-se da nomenclatura vista nas aulas
tradicionais e posterior montagem das formulas.

Portanto, percebe-se que ha relacdo entre o bom desempenho académico dos aprendizes, tanto
na experimentacdo investigativa quanto no jogo, e os estilos de aprendizagem. Infere-se que
participar dessas atividades praticas induz os alunos a utilizarem recursos do cérebro, os quais
estimulam intuitivamente critérios para analisar, compreender, julgar e avaliar informacdes
cientificas dentro da sua tendéncia natural de aprendizagem. Neste sentindo, a forte tendéncia
pelos polos ativo e sensorial, e moderada pelos polos visual e sequencial relacionam-se
diretamente com a natureza das atividades.
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Analise do Desempenho dos Alunos na Lista de Exercicios e no Exame

Ao analisar o desempenho médio dos alunos na lista de exercicios e exame foi possivel identificar
gue a participacdo e que o bom desempenho de alguns aprendizes na experimentacdo e atividade
lUdica ndo garantiu boa pontuacdo nessas avaliacdes. Na lista de exercicios o aproveitamento foi
bem inferior em relagdo as outras duas atividades pontuadas abordadas, sendo de 56%. Uma das
possiveis justificativas para isso é o estilo de aprendizagem obtido ao aplicar o questionario. Ao
comparar o tipo de habilidade e competéncia exigida para solucionar a da lista de exercicios
percebe-se que ha relagdo com as caracteristicas de alguns estilos, como o polo de
processamento de maneira reflexiva e o polo entrada de forma verbal.

De acordo com Felder & Silverman (1988) o reflexivo aprende melhor através de avaliacBes,
exames e manipulacdo do assunto;, o aprendizado ocorre de maneira introspectiva; eles
trabalham melhor individualmente. O verbal, segundo ele, lembra-se mais aquilo que |&, aprende
melhor através de textos e verbalizacdo desses textos por meio de debates, seminarios. Ao
analisar o resultado do ILS identifica-se que apenas 5 alunos dos 18 sdo reflexivos e 6 sdo verbais.
Como os alunos ndo se identificaram ao responder questiondrio ndo ha possibilidade de
relacionar o resultado individual com a nota obtida. Todavia, é provavel que haja essa relacao
uma vez que a maior parte da turma obteve desempenho inferior ao esperado ja que a pré-
disposicdo natural da maioria dos aprendizes esta relacionado com polos de processamento e
entrada da informacdo de maneira oposta, isto é, ativo e visual.

No exame final de unidade o rendimento foi um pouco inferior (53%). Essa avaliacdo teve como
objetivo principal examinar de forma individual todo o conteldo abordado ao longo das aulas, de
forma parecida com a lista de exercicios, mas com maior complexidade. Esse tipo de atividade
relaciona-se diretamente com o que foi abordado na lista de exercicios. Contudo, além da relacdao
com os estilos reflexivo e visual, ha relacao também com o polo de percepcao da informacdo de
maneira intuitiva e organizacdao da informacdo de forma global. Segundo Felder & Silverman
(1988), o intuitivo adquire o conhecimento através de percepcdo indireta pelo inconsciente e o
global compreende melhor um determinado contetdo do todo para as partes. Algumas questdes
do exame exigiam basicamente o conhecimento adquiro por meio das atividades pontuadas, as
guais se relacionam com os aspectos cognitivos dos diversos estilos de aprendizagem, as quais
exigem o conhecimento geral do tema, lembrar-se do que foi visto e intuicdo. Essas caracteristicas
estdo diretamente relacionadas, respectivamente, aos estilos global, visual e intuitivo. Dessa
forma, infere-se que ha relacdo entre o desempenho apresentado pelos discentes e os estilos de
aprendizagem, embora um estudo proposto por Becker et al. (2022) ndo tenha encontrado
diferencas significativas ao relacionar o ensino-aprendizagem de alunos graduandos em Farmacia
com dois instrumentos distintos de caracterizagdo dos estilos.

Embora, os educandos tenham tendéncia moderada em aprendizado de forma visual isso ndo
resultou em pontuacdo satisfatdria no exame, visto que havia varias questdes que exigiam
recurso visual. Uma dessas questdes cobrou exatamente o conhecimento obtido no jogo. Ela foi
abordada inclusive de maneira muito parecida com a atividade ludica. Conclui-se, a partir disso,
que nem sempre o estilo obtido a partir do ILS vai garantir um rendimento satisfatério
considerando os diferentes tipos de atividades avaliativas. Isso ocorre, entre outras coisas, pelos
multiplos estilos de aprendizagem, falhas no instrumento ILS, lacunas no processo de ensino-
aprendizagem, particularidades de cada aluno. Outro fator a ser considerado é a relacao de
congruéncia entre os estilos de aprendizagem do professor com o do aluno. Conforme Matos et
al. (2021) quanto mais préxima for essa similaridade, somada a uma abordagem contextual e
interdisciplinar, a relacdo ensino-aprendizagem tente a ser mais eficiente, frente as demandas
educacionais atuais.
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Consideracoes Finais

Os estilos de aprendizagem configuram-se como uma ferramenta possivel de ser utilizada no
planejamento didatico para o ensino de Quimica, uma vez que leva em consideracdao as
tendéncias naturais de obtencdo do conhecimento. Pode ser empregado na construcao da
proposta de avaliacdo diversificada, bem como sua utilizacdo como parametro de analise dos
resultados obtidos pelos alunos ao longo de um periodo letivo.

Os principais pontos positivos ao aplicarmos o inventdrio de Felder & Soloman (1991) sdo a
clareza e a objetividade das perguntas, as quais facilitam o entendimento dos estudantes,
confiabilidade do questionario, teor cientifico e aceitacdo significativa na comunidade académica.
No entanto, alguns autores consideram a possibilidade de haver falhas ao aplicarmos o inventario
em um contexto educacional diferente do que fora criado. Ressaltamos que, no contexto dessa
pesquisa, o ILS dos educandos apresentou similaridade com o rendimento obtido nas avaliagdes,
configurando-se como instrumento vidvel para obtencdo de dados quantitativos, os quais
associados aos aspectos qualitativos podem servir de base para acdes de planejamento, execug¢do
e avaliacdo.

Nessa perspectiva, cabe ao professor buscar apoio da gestdo, dos alunos e da sociedade para
dinamizar, de maneira inovadora, o espaco escolar como ambiente de construcdo do
conhecimento cientifico. A¢des que podem ser executadas partindo dos estilos de aprendizagem
dos educandos, por meio da realizacdo de aulas praticas com experimentacdo investigativa,
criacdo de materiais didaticos, atividades Iudicas, divulgacdo cientifica e de outras metodologias,
visando minimizar as lacunas existentes na relagdo ensino-aprendizagem. Para estudos
posteriores, pode ser tracado o ILS dos professores e com isso estabelecer relagdes com a sua
pratica pedagodgica e possiveis interferéncias no desempenho escolar dos seus alunos. Além disso,
é relevante a obtencdo de dados que viabilizem a identificacdo do aspecto motivacional do aluno
diante do tipo de metodologia adotada em sala de aula, e possiveis relacdes com os estilos de
aprendizagem e rendimento escolar obtido ao variar as estratégias de ensino, recursos didaticos
e formas de avaliacdo.
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