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RESUMO: O ensino de Quimica em varias escolas publicas ainda é caracterizado por uma organizacdo
curricular centrada em conteddos especificos, ministrados por meio de uma metodologia tradicional que
segue o modelo transmissdo-recepc¢do, sem levar em consideragdo o cotidiano dos alunos. Baseado no
apresentado € necessario que ocorram mudangas nesta percepc¢do de ensino, de modo que o aluno se
torne ativo e participativo na assimilagdo do conhecimento. Entre as metodologias que podem aprimorar
e mudar essa concepgdo tradicional tém-se a experimentagdo, usando como recurso os produtos naturais.
Considerando esse cendrio, objetivamos nesta pesquisa utilizar os produtos naturais como um recurso
didatico no ensino de Quimica a partir da experimentagdo. Essa pesquisa apresenta uma abordagem
qualitativa, um cardter exploratdrio quanto ao objeto e no que se refere aos procedimentos técnicos, a
classificamos como participante. Tal pesquisa foi desenvolvida a partir de uma sequéncia didatica, em uma
escola estadual da Paraiba, localizada na cidade de Areia — PB, tendo como participantes 32 alunos da 32
série do Ensino Médio. Os dados foram produzidos a partir da observagdo in loco, didrios de bordo,
fotografias, imagens, dudios e videos e analisados por meio da Analise de Contelddo. Com os resultados
obtidos percebemos que a experimentagdo, utilizando os produtos naturais, auxiliou o processo ensino e
aprendizagem, pois verificamos a evolugdo conceitual dos alunos relacionados a diferenciagdo dos
produtos naturais de outros tipos de produtos, as finalidades e funcionalidades dos produtos naturais e as
técnicas de extracdo e separagdo de substdncias presentes nos produtos naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica. Contextualizagdo. Experimentacdo. Produtos naturais.

ABSTRACT: The teaching of Chemistry in several public schools is still characterized by a curricular
organization centered on specific contents, taught through a traditional methodology that follows the
transmission-reception model, without considering the daily life of students. Based on the presented it is
necessary that there be changes in this perception of teaching, so that the student becomes active and
participative in the assimilation of knowledge. Among the methodologies that can improve and change this
traditional conception are experimentation, using natural products as a resource. Considering this scenario,
we aim in this research to use natural products as a didactic resource in the teaching of Chemistry from
experimentation. This research presents a qualitative approach, an exploratory character regarding the
object and with regard to technical procedures, we classify it as a participant. This research was developed
from a didactic sequence, in a state school of Paraiba, located in the city of Areia - PB, having as participants
32 students of the 3rd year of high school. Data were produced from on-site observation, logbooks,
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photographs, images, audios and videos and analyzed using Content Analysis. With the results obtained we
noticed that experimentation, using natural products, helped the teaching and learning process, because
we verified the conceptual evolution of students related to the differentiation of natural products from
other types of products, the purposes and functionalities of natural products and the techniques of
extraction and separation of substances present in natural products.

KEY WORDS: Chemistry teaching. Contextualization. Experimentation. Natural products.

Introducao

O ensino tradicional baseado no modelo transmissao-recepgao é uma das principais
preocupacdes dos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias e, especificamente, de Quimica,
por ter se apresentado como uma metodologia que dificulta o processo ensino e aprendizagem
(Silva; Clemente & Pires, 2015). Para diminuir essas dificuldades e fazer com que o aluno seja
capaz de aprender de maneira eficaz e concreta, Silva e Costa (2019) afirma que, deve-se utilizar
metodologias como a experimentacdo, pois desde o século XVII essa se apresenta como uma
metodologia eficiente para o ensino, sobretudo das Ciéncias da Natureza.

Considerando os aspectos epistemoldgicos, Silva (2019) relaciona a experimenta¢cdo como um
suporte da Ciéncia para a sua evolucdo, atribuindo os conceitos dos métodos derivados da
racionalizacdo, da inducdo e da deducdo. Assim, hoje, podemos utilizar de tal metodologia
especifica — experimentagdo — nas aulas de Quimica para que se tenha uma maior relagdo entre
a teoria e a pratica no processo ensino e aprendizagem.

Por isso, no intuito de reafirmar essa relacdo entre teoria-pratica no Ensino das Ciéncias Naturais
— Biologia, Fisica, e Quimica —, a experimentacdo pode ser um método eficiente para trabalhar
conteldos em sala de aula e para a resolucdo de problemas reais que permitam uma
aprendizagem significativa. Nesse contexto, Lacerda, Reis e Santos (2016) afirma ser necessario
desenvolver atividades experimentais na disciplina de Quimica, uma vez que essas podem
proporcionar aos estudantes a compreensao cientifica das informacdes contidas nos contetdos
estudados em sala de aula.

A experimentacdo é classificada por Pinheiro et al. (2016), como um dos principais alicerces para
o Ensino de Quimica por despertar um forte interesse nos diversos niveis de escolarizagdo, pois
os alunos costumam relaciona-las ao seu dia a dia, chamando a sua atengdo e agucando a sua
curiosidade. Kupske, Hermel e Gullich (2014); Ferreira; Correa e Dutra (2015) acrescentam que a
experimenta¢do no Ensino de Quimica se apresenta como uma excelente estratégia para a
criacdo de problemas relacionados ao cotidiano dos alunos, abrindo um leque tanto para a
contextualizagdo como para o estimulo a indagagGes a respeito da observagdo e do
conhecimento cientifico relacionados aos conteudos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que no Ensino Médio a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias garanta aos estudantes o desenvolvimento de competéncias
especificas, as quais estdo divididas em trés segmentos (Brasil, 2018, p.553):

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Analisar fenémenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor acées
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢es de vida em ambito local,
regional e/ou global. COMPETENCIA ESPECIFICA 2: Construir e utilizar
interpretacGes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previses sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis. COMPETENCIA
ESPECIFICA 3: Analisar situacBes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
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descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

Cada competéncia se relaciona com habilidades previstas na BNCC ressaltando que para um
ensino significativo € necessario que os contelddos ultrapassem a memorizacdo de nomes,
formulas e processos. Segundo Brasil (2018) deve-se apresentar conteddos-problemas, de forma
a serem resolvidos, construindo um ensino dinamico e um conhecimento significativo.

Essas competéncias e habilidades trazidas na BNCC corroboram com as propostas experimentais
dessa pesquisa, uma vez que o documento cita que a experimentagao permite ao aluno a tomada
de decisdo, coleta de dados significativos, possibilitando a verificacdo ou proposicdo hipoteses
explicativas e de possiveis resultados (Goncalves, 2019).

Muitos professores vém discutindo sobre a atuacdo da experimentacdo no ensino de Quimica
avaliando sua contribuicdo para a formacdo de conceitos, bem como para o perfil educacional
dos discentes, provavelmente por despertar a curiosidade do discente de forma satisfatéria
(Lisboa, 2015; Lacerda, Reis & Santos, 2016; Silva, 2019).

Apesar das contribuicdes da experimentacdo, os professores de Quimica relatam dificuldades
para realizar as atividades experimentais devido as condicSes de infraestrutura das escolas (falta
de recursos e materiais), principalmente das escolas publicas. Sobre isso, Santana et al. (2019, p.
9) acrescenta que

Existe um grande desinteresse dos alunos, ha falta de espago adequado nas
escolas e laboratoérios equipados para realizacdo de aulas praticas. As escolas
estaduais do municipio ndo oferecem uma estrutura fisica de qualidade para
atender o professor, para que o mesmo possa desenvolver uma aula pratica
onde através da experiéncia os alunos possam realizar experimentos no qual
possam unir a teoria com a pratica em sala de aula, de modo que a assimilacdo
do conhecimento aconteca de forma significativa por permitir que os alunos
relacionem o contelddo ensinado com a sua realidade.

Para solucionar parte desses problemas, Pinheiro et al. (2016) cita como estratégia a utilizacdo
de adaptacdo de ambientes e recursos audiovisuais, utilizando experimentos que sejam
financeira e operacionalmente acessiveis a realidade das escolas brasileiras.

De acordo com Prsybyciem (2015), ha diversos modelos de experimentacdo como a investigativa,
a demonstrativa, a ilustrativa e a descritiva. A pesquisa em questdo se baseia na experimentacdo
investigativa que, segundo o autor citado, deve apresentar ao aluno uma situacdo problematica,
dando-lhe autonomia de propor hipdteses, discuti-las, testa-las, reformula-las ou reprova-las, sob
a mediacdo do professor. Segundo Lima (2017, 2017, p. 23):

O ensino por investigacdo envolve tarefas multiplas como: a realiza¢do de
observacdes; a colocagdo de questdes; a pesquisa em livros e outras fontes de
informacdo; o planeamento de investigacdes; a revisdo do que ja se sabe sobre
a experiéncia; a utilizacdo de ferramentas para analisar e interpretar dados; a
exploracdo, a previsdo e a resposta a questdo; e a comunicagao dos resultados.

De tal maneira, consideramos a experimentacado investigativa propicia para se trabalhar nas aulas
de Quimica, uma vez que possibilita tanto ao professor um pensamento critico-reflexivo de seu
planejamento das aulas, quanto para os estudantes, pois ambos sairdo do papel de transmissores
e receptores de informacdes, respectivamente, para exploradores.

Metodologia

A presente pesquisa apresenta um carater exploratdrio ao buscar analisar a utilizacdo dos
produtos naturais como um recurso didatico no ensino de Quimica a partir da experimentacao.
Segundo Gil (2008), esse tipo de pesquisa tem o objetivo de familiarizar o pesquisador com a
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guestdo-problema, tornando-a mais explicita e assim possibilitando a formulacdo de hipoteses;
além disso, permite a esse escolher as técnicas mais adequadas para a sua pesquisa e para que
ele possa decidir sobre as questdes que necessitam maior atencdo durante a investigacao.

Quanto a abordagem, essa pesquisa foi classificada como qualitativa, uma vez que nossos dados
visam compreender os discursos dos discentes, sem utilizar instrumentos estatisticos. De acordo
com Flick (2009, p. 8), esse tipo de pesquisa

Visa entender, descrever e explicar os fendmenos sociais de modos diferentes,
através da andlise de experiéncias individuais e grupais, exame de interagdes
e comunicagdes que estejam se desenvolvendo, assim como da investigacdo
de documentos (textos, imagens, filmes ou musicas) ou tragcos semelhantes de
experiéncias e integracdes.

Com relacdo aos procedimentos técnicos, essa pesquisa pode ser classificada como participante,
uma vez que foi desenvolvida a partir da interacdo entre os pesquisadores e membros das
situacGes investigadas, os discentes. De acordo com Prodanov e Freitas (2013), esse tipo de
pesquisa tem como carateristicas o envolvimento da comunidade na analise de sua realidade,
além da adaptacdo aos diferentes contextos, flexibilidade, e alta interacdo dos envolvidos.

O cendrio dessa pesquisa foi uma escola estadual da rede publica de ensino da Paraiba, localizada
na cidade de Areia-PB, tendo como participantes 32 alunos (as), da 32 série do Ensino Médio
(EM), dos turnos manha e tarde. De acordo com a gestora da escola participante, essa agrega
mais de 1000 alunos regularmente matriculados no Ensino Fundamental (EF), Ensino Médio (EM)
e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), distribuidos nos turnos da manh3, tarde e noite. Ainda
segundo a gestora, no resultado do Ultimo Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB),
no ano de 2015, a escola em questdo ficou abaixo da média com pontuacdo de 3,37.

Os procedimentos éticos foram iniciados a partir de uma reunido com os professores
responsaveis pelas turmas para a apresentacdo da pesquisa, discussdo de pontos como horarios
e dias letivos, conteldos abordados e melhores formas de interagdo com os alunos participantes.
Na etapa posterior a proposta da pesquisa foi apresentada para a gestdo, diretora e vice-diretora,
e em seguida para os alunos. Por ultimo, foi assinado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), pelos 36 envolvidos, sendo 32 alunos, 2 professores e as gestoras.

Por uma questdo ética, os alunos participantes foram identificados como aluno C1, C2 até o C15
(3° ano C), D1, D2 até o D17 (3° ano D). Ao analisar o género e faixa etario dos participantes
percebemos que no 3° ano C, 73% eram do sexo feminino, com faixa etaria variando entre 16 e
20 anos. Em relagdo ao 3° ano D, o percentual de discentes do sexo feminino diminui para 47%,
com faixa etaria variando entre 16 e 18 anos.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma sequéncia didatica que, segundo Zabala (1998), é um
conjunto de atividades ligadas entre si e planejadas para ensinar um conteldo seguindo etapas.
As sequéncias devem ser organizadas de acordo com os objetivos que o professor almeja alcancar
visando a aprendizagem dos alunos e devem envolver atividades de aprendizagem e de avaliacdo.

Medeiros et al. (2017) acrescenta que a sequéncia diddtica no ensino de Ciéncias deve
proporcionar a integracdo dos conhecimentos cientificos, além de propor metodologias menos
fragmentadas e mais significativas.

A Sequéncia Didatica elaborada obedeceu a critérios estruturais de etapas, nomeadas de
momentos, e para cada um foram tracados objetivos: os trés primeiros foram utilizados para
mapear os conhecimentos prévios dos alunos, sendo empregada a técnica Tempestade de Ideias
(primeiro momento) e fotografias de produtos naturais (momentos seguintes).

No quarto momento foi realizada uma adaptacdo de um texto, uma vez que as turmas nao
possuiam livro didatico e o tema abordado ndo fazia parte da grade curricular do Ensino Médio.
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A leitura desse texto foi realizada de forma compartilhada e como complemento foi utilizado um
video, e antes foram entregues aos alunos alguns questionamentos.

No quinto e sexto momentos ocorreram a classificacdo dos produtos naturais, bem como seus
beneficios, utilidades e curiosidades. O sétimo e oitavo momentos foram pensados como etapas
preparatdrias para o 9° momento, onde foram realizadas uma trés de atividades experimentais
(Figuras 1, 2, 3), com os seguintes objetivos: 12 utilizar o Hibiscus rosa-sinensis (Flor de Hibiscos)
como um indicar natural de pH, a partir de antocianinas presentes em sua estrutura quimica; 22
obter o corante natural a partir da Capsicum annuum L (Pimentdo Vermelho), que apresenta em
sua estrutura quimica Vitamina C e os pigmentos do B-caroteno, utilizado como corante natural
em industrias de tecido e 32 obter, por meio do processo de extracdo alcodlico das folhas da
Dieffenbachia ssp (Comigo Ninguém Pode), os cristais de rafides de oxalato de célcio, os quais sdo
utilizados como inseticida natural. Nessa etapa foi realizada uma andlise, com atribuicdes de
notas e observac¢des de desempenhos, bem como dos resultados esperados na execugdo das
atividades.

Y
.-
Fonte: Elaboragao propria (2023)

Figura 2: Alunos realizando atividade experimental Il

Fonte: Elaboracgdo prépria (2023).
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Figura 3: Alunos realizando atividade experimental |l|

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

Vale ressaltar que todos os experimentos foram anteriormente testados e averiguados para
atender as necessidades da escola e dos participantes, sendo observados e solucionados os
critérios como: seguranca, disponibilidade de materiais, compreensdo, trabalho em grupo e
individual.

Para execuc¢do da sequéncia didatica foram utilizados os seguintes recursos didaticos: Folha de
oficio e caneta; Camera e WhatsApp; Fotografias impressas; Texto e video; Gravagdo de audio;
Caneta e papel; Data show e slides; Quadro branco e pincel e Matérias de laboratério e
alternativos

As formas utilizadas para produzir os dados se basearam na observagao in loco, nos didrios de
bordo escritos por colaboradores da pesquisa durante todos os momentos, em fotografias, videos
e dudios. E, assim, buscamos analisar intera¢des verbais e ndo verbais entre os envolvidos, a fim
de elucidar o maximo de informacdes pertinentes possiveis.

Vale ressaltar que todas as etapas e momentos constituem avaliagdo como um todo, tendo em
vista que o processo é evolutivo para os alunos, uma vez que eles nunca tiveram acesso ao
conteldo em sala e toda fala é importante para a percepc¢do do conhecimento.

Os dados produzidos foram analisados por meio da Anélise de Conteddo, que segundo Bardin
(2016), é uma técnica que se baseia na construcdo do conhecimento por meio do investigador,
pela qual serd analisado o discurso, a propriedade de argumentos e a fala utilizada pelos
envolvidos. Ainda segundo a autora, para o bom desempenho desse método é necessaria a
aplicacdo de processos técnicos qualitativos, captando ndo apenas respostas formais, mas sim
toda a representacdo de conhecimento.

Além da aplicabilidade e diversidade, a escolha desse método de analise de dados se justifica pela
grande variedade de discursos apresentados pelos envolvidos e pela vasta comunicacdo formal e
nao formal transmitida por eles. As etapas referentes a producdo e interpretacdo dos dados dos
participantes da pesquisa, foram Pré-analise; exploracdo do material e tratamento dos resultados
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Inicialmente temos a pré-analise, que segundo Bardin (2016), é formada por trés etapas: a
escolha dos documentos a serem submetidos a analise, a formulacdo das hipdteses e dos
objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentam a interpretacdo final.

Na segunda etapa temos a exploracdo do material, a qual consiste nas operac@es de codificacdo,
decomposicdo ou enumeracao dos dados em funcdo de regras previamente estabelecidas. Nessa
etapa foram feitos agrupamentos verbais das falas dos participantes e a categorizacdo em dois
momentos, como mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Categorias dos dados agrupados.

Analisar as falas dos
participantes durante o
levantamento do conhecimento | Produtos Naturais.
prévio, didlogos e exposicdo do

Relagdo entre os produtos naturais e
o cotidiano dos alunos.

conteudo.
Avaliar os discursos dos alunos Relacdo entre as atividades
guanto as atividades Experimentacdo. experimentais e 0 processo ensino-
experimentais. aprendizagem.

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

A dltima etapa constitui na categorizacdo com base na classificacdo dos elementos por meio de
suas semelhancas e diferencas e no reagrupamento de caracteristicas comuns.

Resultados e Discussao

A fim de facilitar a compreensao, os resultados foram subdivididos e classificados nas seguintes
partes: observagdo in loco, produtos naturais e experimentacdo.

Observagdes in loco

As observagdes in loco realizadas antes do inicio da pesquisa foram de extrema importancia, pois
conhecer a turma e um pouco de cada aluno pode refletir numa melhor relagdo professor-aluno
e, principalmente, nos resultados. Segundo Lopes (2009), em todo processo de aprendizagem
humana, é de fundamental importancia a interacdo social e a mediag¢do do outro; ainda de acordo
com esse autor, na escola a interacdo professor-aluno é imprescindivel para o sucesso no
processo ensino-aprendizagem.

Para Freire (1989), a relagdo professor-aluno sé acontece por meio do didlogo, sendo assim uma
exigéncia existencial; ja que é nesse momento de encontro que se solidarizam o refletir e o agir
de seus sujeitos enderegados ao mundo a ser transformado e humanizado, porém ndo podemos
reduzir esse momento em um ato de depositar ideias de um sujeito no outro, nem tampouco
tornar-se simples troca de conhecimento a ser consumido.

As observacBes foram realizadas nas turmas da 32 série C e D, durante as aulas de Quimica. Na
turma da 3° série C, essas observacBes duraram trés semanas. Nesse periodo percebi os
diferentes comportamentos em sala de aula que cada aluno apresentava, levando em
consideracdo as participacdes, desordem, indisciplina, interacdes com os colegas e, em alguns
casos, o isolamento. Sobre os diferentes comportamentos, Carvalho e Rodrigues (2016) citam:

O ambiente escolar é visto como um lugar ideal para a formagdo em
preparacdo a vista em todas as dimensdes do ser humano: psiquica, social,
politica etc. Quando ndo bem preparado por essas dimensdes o educando que
é dotado por um conjunto de valores e expectativas que variam ao longo da
historia, traz consigo para a sala de aula uma conduta desordenada como
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bagunca, tumulto, desrespeito para com o educador, falta de limites, maus
comportamentos, isto €, o ndo cumprimento das regras estabelecidas pelo
professor (Carvalho & Rodrigues, 2016, p. 6).

Durante as aulas de Quimica, a maioria dos alunos da turma 32 C ndo demostrava interesse pelos
contetdos ministrados, se mantinham inertes ou conversando assuntos aleatérios. Apenas dois
ou trés alunos se mostravam participativos ou atenciosos as explicacdes, tirando duvidas e
respondendo as atividades. E importante frisar que o desinteresse dos alunos dessa turma refletia
nas notas das suas provas, a maioria ndo conseguia atingir a média 7,0 (sete).

Sobre o desinteresse e a falta de participacdo dos alunos, Oliveira (2017) afirma que ingressamos
num novo tempo cientifico, estético e ético; que insiste na pratica educativa tradicional e sem
contextualizacdo, no ensino médio, no qual o publico é adolescente, em periodo nos quais se
intensificam os conflitos e faz-se presente o anseio pelo imediatismo, contraponto a escola.

Essa turma foi completada com acBes do Programa Residéncia Pedagdgica (RP), com
metodologias diferenciadas para os conteldos como Hidrocarbonetos, Funcdes Oxigenadas,
Funcdes Nitrogenadas e Isomeria, 0os quais foram ministrados por meio de SD, com adaptacdes e
implementacBes de jogos, videos, textos didaticos, modelos moleculares e alguns recursos
audiovisuais. Assim foi possivel perceber um maior envolvimento dos alunos e uma relacdo
professor-aluno mais dindmica e interativa, refletindo na melhora das notas. Segundo Lima-Junior
et al. (2017), é preciso que haja uma mudanca no perfil de aula para instigar nosso aluno,
tornando-o ativo no processo ensino-aprendizagem, pois a sala de aula ndo deve ser apenas
transmissora de informacdo, mas sim um ambiente discursivo e produtivo.

Segundo Rocha e Vasconcelos (2016), muitas metodologias de ensino podem ser utilizadas para
o enfrentamento das dificuldades, resolucdo de problemas e no desenvolvimento de
competéncias para o educando.

O periodo de observacdo na turma da 32 série D foi de praticamente um més. Nesse periodo os
contetldos ministrados foram Funcdes Oxigenadas e Fung¢des Nitrogenadas e as aulas foram
tradicionais expositivas.

Nesse tempo foi possivel perceber uma boa relagdo entre o professor e os alunos da turma,
mesmo estando mais distraidos, rebeldes e despreocupados, comparados com a turma do 32 C,
a maioria sempre fazia todas as atividades e eram bem participativos durante as aulas. Segundo
Ramos e Goeten (2015), a relagdo professor-aluno se constitui no momento de encontro entre
ambos, que ao interagirem constroem vinculos, criam expectativas e sentimentos e trocam certos
conhecimentos no processo ensino-aprendizagem.

Durante as observagBes nessa turma dois fatos chamaram minha atengdo, o primeiro foi em
relacdo as faltas, pois a maioria quase sempre faltava uma aula por semana, perdendo parcelas
significativas de conteldos e atividades, acarretando uma diminui¢cdo no rendimento. O outro
fato foi que varias vezes os alunos relatavam o quanto se sentiam “burros” por suas notas em
outras disciplinas. Além disso, segundo os alunos, uma professora sempre falava em sala que
eles ndo eram capazes e que ndo teriam futuro. Este fato narrado me causou extrema revolta,
ver a desmotivagdo causada por uma professora aparentemente estressada. Amorim; Manzotti
Junior e Guimardes (2007) apresenta possiveis causas desse estresse:

O stress no professor se caracteriza por meio como a falta de reconhecimento,
a falta de respeito dos alunos, dos governantes e sociedade em geral, e
principalmente a falta de remuneracdo as horas usadas para correcdo de
provas, trabalhos etc. geralmente subtraindo uma parte de suas horas livres.
Tudo isso pode levar o professor a insatisfacdo, ao desestimulo e a falta de
perspectiva de crescimento (Amorim, Manzotti Junior & Guimardes, 2007, p.
3).
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Além do apresentado, percebi que esses alunos sempre relatavam a dificuldade em relacionar a
teoria com a pratica, uma vez que ndo havia atividades experimentais naquela institui¢do. Lima
(2016) afirma a importancia das atividades experimentais, justificando a formacgdo de visGes mais
complexas sobre a natureza da ciéncia, mediante um quadro de grandes discussdes sobre o papel
da experimentacdo na construcdo do conhecimento cientifico.

Produtos naturais

O levantamento do conhecimento prévio foi baseado na técnica Tempestade de Ideias e no envio
de fotografias de produtos naturais presentes no cotidiano dos alunos. Piaget (1983) define o
levantamento do conhecimento prévio como de extrema importancia para a aprendizagem:

Todo conhecimento somente é possivel porque ha outros anteriores. E dessa
maneira que se desenvolve a inteligéncia. Desde o nascimento, as pessoas
comegcam a realizar um processo continuo e infinito de construcdo do
conhecimento, alcangando niveis cada vez mais complexos. Construidas
passos a passo, as estruturas cognitivas sdo condi¢cdes prévias para a
elaboragdo de outras mais complexas (Piaget, 1988, p. 24).

Em geral, os conceitos prévios dos alunos sdo esquemas mentais alternativos, imperfeitos,
incompletos e antes de qualquer nova situacdo de ensino, deve ser feita uma investigacdo
extensa de todos os conhecimentos prévios que possam influenciar o objeto de estudo, pois a
partir deles o individuo interpreta o mundo (Lima, 2016).

Na Figura 4 podemos visualizar as respostas dos alunos durante a Tempestade de Ideias.
Figura 1: Respostas dos alunos durante a Tempestade de Ideias
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Fonte: Elaborada pelos alunos (2023).
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Ao analisarmos a Figura 4 é possivel destacar da escrita dos alunos aspectos corretos como:

Grupo |I: Ndo passa por processos quimicos; SO pode encontrar na natureza;
Sdo usados para chd, remédios, produtos de beleza.

Grupo Il: Roma3, babosa, horteld, erva doce.
Grupo lll: Sdo usados para fazer remédios, produtos de beleza.

Segundo Navarro (2015); Cavalcanti e Queiroz (2018) os produtos naturais se encontram na
natureza e sdo formados, essencialmente, por substancias extraidas de seres vivos, sejam eles
vegetais ou animais, sendo possivel defini-los como aqueles que ndo recebem componentes
quimicos na composicdo e apresentam diversos beneficios e aplicagdes, como: féormulas ndo
agressivas ao organismo humano, componentes vegetais, propriedades medicinais, com certo
grau de toxicidade, ndo apresentam agentes poluentes na natureza, diminuem o risco de alergias
e doencas inflamatdrias. Os produtos naturais podem ser sintetizados em laboratérios.

Na Figura 4 percebemos também alguns equivocos cometidos pelos alunos, como:
Grupo |: Plantas que ndo usam agrotéxicos; Ndo fazem mal a saude.
Grupo |: Ndo tem quimica; Podem ser encontrados em qualquer lugar.

Falar que agrotdxicos fazem mal a sadde é, em parte, errébnea, uma vez que a finalidade desses
compostos sintéticos é justamente o controle de doencas e pragas e o aumento da produtividade
dos produtos cultivados, beneficiando a saude. O olhar critico e negativo ao agrotéxico é um
rotulo carregado desde tempos antigos que trazem descricGes de alerta e perigo para utilizacdo
incorreta ou excessiva desses produtos e o preconceito atrelado a poluicGes e contaminantes.

O Grupo 1 ainda fala que produtos naturais ndo tém quimica. Esta afirmacdo também estd
equivocada, uma vez que tudo que nos cerca, desde o visivel ao invisivel, possui propriedades e
é constituido por elementos quimicos.

Experimentagao no ensino de quimica
Relatorio experimental

Apds a realizacdo dos experimentos, os discentes deveriam entregar um relatdrio composto por:
Introducdo, Objetivos, Metodologia, Resultados e Discussdo, Conclusdo e Referéncias. A
elaboracdo desse relatério foi explicada, por meio de uma aula expositiva e dialogada. Porém,
nessa pesquisa, apenas os resultados e a conclusdo desses relatérios foram avaliados como forma
de aprendizagem.

A seguir serdo apresentados relatos dos alunos extraidos dos relatérios e referentes ao 12
experimento, que tinha como objetivo utilizar o Hibiscus rosa-sinensis (Flor de Hibiscos) como um
indicar natural de pH, a partir de antocianinas presentes em sua estrutura quimica (Silva,
Clemente & Pires 2015).

Grupo 1: O extrato retirado da flor de hibisco apresentou uma coloracdo vinho,
que segundo pesquisas é caracteristico da antocianina, composto quimico
utilizado para indicar acidez e basicidade em solugGes aquosas e a escala de
pH para varias coisas; Grupo 2: Foram observadas coloragdes bem diferentes
quando utilizamos o indicador natural nos outros matérias levados para a aula,
a mudanca de incolor para verde no NaOH indicou um composto basico, a
coloracdo avermelhada no HCl indicou a presenca acida no tubo de ensaio,
assim como no suco de limdo que mudou de amarelo para vermelho
demonstra que é 4cido, a pasta de dente também foi classificada como bdsica
pois quando aplicado extrato apresentou a cor esverdeado.
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As narrativas dos grupos demonstram compreensao e aprendizagem do conteldo, uma vez que
esses atribuiram conceitos quimicos as discussdes experimentais dos produtos naturais, como a
atuacdo da antocianina nas solucdes, alterando o pH e as coloracgdes.

Segundo Skoog et al. (2015), indicadores acido-base sdo substancias que apresentam
propriedades fisico-quimicas e estruturais de grupos cromoéforos capazes de mudar de cor na
presenca de determinada concentragdo de ions H* (acido) ou de ions OH™ (bdsico). Essas
mudancas de coloragbes sdo permitidas pela antocianina, que segundo Silva; Brito e Gongalves
(2018), apresenta cores diversas, de acordo com o pH da solugdo analisada, o que facilita o seu
uso como indicadores naturais de pH.

Os resultados acerca das colora¢des relacionadas com as variacGes de pH encontrados pelos
participantes corroboram com os resultados dos autores anteriormente citados que dizem que
as solugdes de antocianinas apresentam uma coloracdo vermelha mais intensa, em pH abaixo de
2,0. Quando se eleva o pH para a faixa de 5,0 a 6,0, a coloracdo vermelha tende a desaparecer
(Silva; Brito e Gongalves 2018). Selecionamos o trecho apresentado a seguir:

Grupo 1: Essa mudanca na coloragdo dos frascos acontece quando ha a doagdo
ou o ganho de protons ou elétrons de um composto para o outro.

Essa troca de protons abordado na fala do Grupo 1, estd relacionada com a teoria de acidos e
bases de Brgnsted-Lowry, segundo a qual um acido é um doador de prétons e uma base é um
receptor de prétons (Silva, Brito & Gongalves, 2018).

Conforme ilustram as narrativas a seguir:

Grupo 3: A dgua que nds bebemos por outro lado se mostrou 4cida e nos
causou duvidas, e com pesquisas e com ajuda do professor entendemos que
ele deve ser geralmente basica quando for beber, porem pode ser &cida
também em alguns caso, mas no caso, a cor vermelha da dgua se deu por
influéncia da antocianina.

Ao analisarmos a narrativa do Grupo 3, verificamos a relagao da cor do indicador com a substancia
em questdo. De acordo com Solomons (1996), o termo corante natural deriva-se de corar, dar
cor, e sdo amplamente utilizados como indicadores acido-base, como alternativa aos indicadores
normalmente utilizados, como fenolftaleina, azul de bromotimol, vermelho de metila, pertence
a classe dos flavonoides.

Com o objetivo de avaliar as narrativas dos alunos referentes ao segundo experimento, que tinha
como finalidade obter o corante natural a partir da Capsicum annuum L (Pimentdo Vermelho),
gue apresenta em sua estrutura quimica Vitamina C e os pigmentos do B-caroteno, utilizado
como corante natural em industrias de tecido, tendo o principal foco na culinaria e agroindustria
(Petito, 2015), selecionamos os trechos apresentados a seguir:

Grupo 5: Mesmo sem saber que cromatografia era um método de separacdo,
e depois de pesquisas vimos o tanto de complicag®es por tras dela, na aula
podemos fazer a coluna e praticar a forma de usar, tirando as dudvidas e
entendo tudo como se faz.

Baseado na narrativa do Grupo 5, percebemos que a falta de conhecimento da técnica
cromatografia ndo interferiu no bom resultado do experimento, uma vez que foi trabalhado com
eles os principios e suas finalidades. Considerada uma técnica de separacdo de misturas, a
cromatografia é importante na identificacdo e na purificacdo, sendo uma das técnicas mais
sofisticadas por envolver interacGes fisico-quimicas entre a mistura e os constituintes do método
que é a fase movel e fase estacionaria, apresentando caracteristicas mediante a amostra
(Cerqueira, 2018).

Selecionamos o trecho apresentado a seguir:
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Grupo 4: Antes da pratica tivemos que aprender de novo métodos de
separacdo e polaridade para entender melhor as coisas de quimica dessa
pratica.

A colocagdo do Grupo 4 em relagdo a trabalhar a polaridade é abordada segundo Skoog et al.
(2015), como um tépico importante no estudo da Quimica, pois nos ajuda a entender como as
moléculas de uma ou mais substadncias interagem, o que pode determinar a solubilidade ou o
ponto de fusdo e ebulicdo dessas substancias.

Nos trechos a seguir, apresentamos alguns recortes que narram:

Grupo 5: No experimento conseguimos separar a vitamina C e o betacaroteno
do pimentdo vermelho pela coloracdo que cada um apresentava e por ja
termos estudado suas polaridades, essa foi a melhor de todas porque ndo
sabiamos que podia retira-las de alguns legumes coisas para a quimica e até
mesmo remédios. O professor nos ensinou a montar a coluna de acucar e
explicou as polaridades de cada composto e porque o betacaroteno no caso a
cor vermelha descia primeiro do que a cor amarela da vitamina.

A separacdo foi observada pelo Grupo 5, mediante as diferentes coloracdes da vitamina C e do
betacaroteno retiradas do pimentdo vermelho que surgiram na coluna. Tavares e Santana (2013)
utilizaram um experimento similar que foi baseado na separacdo das cores da tinta de canetas
esferograficas aplicadas para os estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, experimento esse
utilizando a cromatografia em papel para explicar a polaridade de compostos organicos. O
cuidado na elaboracdo da coluna pode ser observado na narrativa a seguir:

Grupo 4: A parte mais dificil foi colocar o aglcar e deixar juntinho com o
removedor de gordura para que ndo quebrasse a descida das cores dos
produtos quimicos naturais que tinha no extrato, o cuidado para que ndo
secasse também foi de muita importancia. Quase quebrasse a coluna de
acucar impediria a descida de parte dos produtos naturais podendo dar errado
na hora de separar a vitamina c do betacaroteno.

O cuidado apresentado na fala do Grupo 4 é de extrema importancia para o sucesso da técnica,
uma vez que a fase estacionaria (solido) deve estar bem empacotada com a fase movel (liquido).
Segundo Engel et al. (2012), a cromatografia em coluna é uma técnica baseada na capacidade de
adsorcdo e na solubilidade, envolvendo sélido-liquido. O sélido pode ser qualquer material que
ndo se dissolva na fase liquida associada; os sdlidos utilizados mais comumente sao silica-gel
Si03.H,0, compostos esses geralmente utilizados em pod.

O terceiro experimento tinha como objetivo obter, por meio do processo de extragdo alcodlico
das folhas da Dieffenbachia ssp (Comigo Ninguém Pode), os cristais de rafides de oxalato de
calcio, os quais sdo utilizados como inseticida natural de acordo com Damasceno et al. (2008).
Com relagdo a esse experimento os alunos apresentaram os seguintes relatos:

Grupo 5: A planta que usamos tinha na minha casa, nés usamos como enfeite
de sala, mas ndo sabiamos que podia usar para matar bichos, no comego nao
acreditamos no professor e achavamos que so ia matar por causa do alcool;
Grupo 3: O professor entdo mandou retirar o extrato da planta e guardar
metade, com o que restou fizemos o teste e matamos as baratas com alguns
segundos, no outro dia o professor trouxe um video explicando como retirou
o alcool da planta e entdo testamos de novo e matamos as baratas em alguns
minutos.

Os grupos citam a questdo da mortalidade e a forma de extracdo da planta, sobre essas
caracteristicas Mendes et al. (2016) falam que os inseticidas sdo compostos quimicos sintéticos
com funcdo de matar uma variedade de organismos ou interferir no seu metabolismo. Uma das
maneiras mais simples de utilizar o potencial toxicoldgico desses cristais é a realizacdo do
processo de extracdo alcodlico da planta (Mendes et al., 2016).
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Selecionamos o trecho apresentado a seguir:

Grupo 2: Provando que a planta comigo ninguém pode, pode matar de
verdade as baratas e outros insetos, o mais interessante é que o cheiro ndo é
irritante e ndo deixa mancha nas paredes quando aplicamos.

A mortalidade abordada pelo Grupo 2 é aplicada a plantas toxicas que possuem substancias que,
por suas propriedades naturais, fisicas e quimicas, alteram o conjunto funcional-organico em vista
de sua incompatibilidade vital, fazendo com que o organismo apresente reacGes bioldgicas
irregulares, justificando alterag®es nos sistemas circulatorio, gastrointestinal e nervoso central
de alguns insetos (Mendes et al., 2016).

Dos relatdrios também foi possivel extrair as seguintes conclusdes:

Grupo 1: Com base nos trés experimentos que foram feitos, podemos observar
aimportancia de conhecer e saber usar os produtos naturais na quimica e para
fazer bons usos no dia a dia das pessoas; Grupo 2: Todos os testes foram bem
sucedidos e despertaram mais curiosidades sobre a quantidades de coisas que
a quimica pode fazer e como é importante nds alunos aprendermos na pratica
e de forma tdo boa; Grupo 3: As praticas foram dificeis de fazer, mas o desafio
foi a melhor parte, ja que nunca tivemos essas coisas na escola, fora o tanto
de coisa que aprendemos sobre as plantas e as verduras, que tudo é quimica
e que os produtos naturais estdo em toda parte e podem ser utilizados ao
nosso favor, desde um cha até um medicamento de farmacia, basta apenas
conhecé-los.

Ao analisarmos as narrativas expostas, 0s grupos em sua maioria apresentaram bons resultado,
tanto experimentais como nas discussées e explicacdes. A curiosidade foi um fator importante
para o interesse no conteldo dos produtos naturais, o desconhecido e as formas de utilizacdes
desses sdo evidenciados em todas as falas dos grupos.

O fato de todos os produtos naturais utilizados ja serem conhecidos por eles contribuiu
positivamente para o desenvolvimento de boas praticas e das varias aplicacdes, além de
participantes, os alunos foram se mostraram dinamicos, auténomos e, principalmente, ativos na
aprendizagem.

A evolucgdo conceitual na fala dos discentes é notdria ao decorrer dessa pesquisa, ressaltando que
o fato de ndo ter infraestrutura para realizar praticas na escola ndo necessariamente impede o
professor de realiza-las.

Percepgdo dos discentes sobre a experimentacdo

Para sabermos a importdncia da experimentacdo, na percepcdo dos participantes, os
guestionamos sobre o que é experimentacdo. O grupo 1 respondeu:

Grupo 1: Experimentacdo é quando a gente pode ver as coisas da quimica
acontecer, as vezes esquenta, muda de cor e eu ja vi uns que separam as
substancias por causa do peso ou se é polar ou ndo.

Em partes, as afirmacdes ditas pelo Grupo 1, tem fundamento, porém de maneira organizada,
segundo Brasil (2013), é importante que as atividades experimentais sejam pensadas de maneira
a incluir os estudantes em momentos de construcdo de conceitos, de acordo com as Diretrizes
Curriculares Nacionais. Além dessa construgdo, situacdes em que possam desenvolver
habilidades cognitivas superiores pedagdgicas que as diferencie das experiéncias dos cientistas
(Brasil, 2013).

De acordo com Amauro, Souza e Mori (2015), as atividades experimentais sdo consideradas
metodologias especificas que contribuem para o Ensino das Ciéncias. Sugerindo uma
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reorientacdo da experimentacdo acerca das praticas nos laboratérios educacionais com trés
etapas para a educacdo cientifica: aprender ciéncia, aprender sobre a ciéncia e fazer ciéncia.

Levando em consideracdo as percepcdes do Grupo 1, na pratica, os experimentos sdo aspectos
visuais que geram informacdes como as mudancas de cores nas titulacGes, as pesagens de
solutos, a visualizacdo de volumes de solventes para preparo de solugdes ou até mesmo a
identificacdo do nivel da coluna de alcool (Benite et al., 2017).

Em seguida perguntamos: vocés gostam de aulas experimentais? Os relatos dos grupos 2 e 3, sdo
expostos a seguir:

Grupo 2: Sim, muito, na verdade essa é primeira vez esse ano que temos aulas
assim, e a primeira vez que é de quimica desde que entrei no Carlota, os
professores ndo gostam; Grupo 3: Aqui ndo tem aula desse jeito por que ndo
temos laboratério, soube que tem até uns equipamentos, mas ndo querem
montar, af a gente fica aqui perdido sem entender nada de quimica, s6 com o
quadro é ruim demais, eu mesmo fico perdidinha (risos).

A problematica da auséncia de praticas e laboratdrios trazidas pelos grupos é trabalhada na
percepcdo de Amauro, Souza e Mori (2015) que afirma que as atividades praticas podem ter a
mediacdo didatica pautada no didlogo entre aluno-aluno e aluno-professor, o que propicia a
construcdo de conhecimentos e amplia a visdo da turma para além da teoria. Porém empecilhos
como a auséncia de infraestrutura adequada, o elevado nimero de estudantes por turmas e o
tempo reduzido de aula, sdo elencados pela maioria dos professores para a realizacdo de praticas
experimentais na escola publica (Souza, 2013).

Para finalizar indagamos: para vocés, qual a importancia da experimentacdo nas aulas de
Quimica? A fala do grupo 4 é apresentada a seguir:

Grupo 4: E muito importante, porque sé quadro ndo da pra aprender direito,
a gente tem que ver as reagOes e fazer, até aprender, acho que se tivesse
praticas eu tinha notas boas (risos).

O relato do Grupo 4 corroborada com Brasil (2013), ao afirmar que os experimentos sdo utilizados
para mostrar aos alunos que eles podem manusear e controlar eventos, solucionar e investigar
problemas, contribuindo para o desenvolvimento criativo da ciéncia.

Segundo Guimardes (2009), realizar e investigar uma pratica experimental mediada pelo docente
permite ao aluno elencar significados individuais ao experimento, tanto nas etapas, como nas
discussdes. Ainda segundo o mesmo autor, a experimentacdo pode ser uma estratégia para a
articulacdo de problemas reais que se relacionam com os conhecimentos prévios que os alunos
construiram no seu dia a dia.

Consideracoes Finais

Ao analisarmos os resultados obtidos, por meio dessa pesquisa, foi possivel observar que todos
os objetivos tracados foram alcancados, uma vez que apds a utilizacdo da metodologia da
experimentacdo, usando os produtos naturais, os alunos conseguiram diferenciar os produtos
naturais dos artificiais e/ou sintéticos. Além disso, os alunos foram capazes de identificar as
propriedades farmacoldgicas e aplicacGes dos produtos naturais em medicamentos e na estética.

Conteldos como polaridade, potencial Hidrogenionico, identificacdo de moléculas relacionadas,
principios da cromatografia, revisdo de solucGes e métodos de extracdo e separacdo foram
ministrados e assimilados pelos alunos durante a parte tedrica e pratica.

As técnicas de extracdo e separacdo das substancias ativas dos produtos naturais foram de
extrema importancia para a execucdo e o entendimento da parte experimental. Os alunos
demonstram interesse em executar os experimentos e curiosidade ao descobrirem os usos dos
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extratos da antocianina, betacaroteno, vitamina, e oxalato de calcio de plantas trazidas de suas
proprias residéncias, reforcando ainda mais que a quimica esta em todo lugar e o quanto os
produtos naturais podem ser importantes para o ensino.

Ante o exposto, podemos comprovar ndo somente a possibilidade, mas a eficdcia de trabalhar a
metodologia experimentacdo usando os produtos naturais em sala de aula, como uma alternativa
para o ensino de Quimica.

Destacamos a importancia de relacionar os conteddos quimicos com o cotidiano onde os alunos
estdo inseridos, sendo este, o principal fator para o interesse e engajamento desses do inicio ao
final da pesquisa.

A sequéncia didatica foi elaborada com finalidades de adaptac¢des, uma vez que se encaixa com
a realidade de escassez de recursos de muitas escolas da rede de ensino publico, porém, é
totalmente acessivel e pode ser desenvolvida por qualquer docente da area.

As Unicas dificuldades enfrentadas, tanto na execuc¢do da SD, como no desenvolvimento da
pesquisa, se deram em relacdo ao pouco tempo disponibilizado pela escola para as aulas,
justificando que o conteudo Produtos Naturais ndo fazia parte dos contelddos programaticos da
disciplina de quimica, e, possivelmente, iria atrasar os demais conteuldos.
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