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RESUMO: Esse trabalho objetivou analisar o impacto de uma metodologia de aprendizagem em grupos
colaborativos, baseada no POGIL, utilizada na disciplina Célculos Basicos de Quimica do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade de Brasilia. A pesquisa de cunho qualitativo com aspectos
guantitativos discute dados referentes a trés semestres letivos, a partir de relatos de ex-alunos, do
professor regente e de uma monitora. Para coleta de dados, utilizou-se um questiondrio tipo Likert e um
roteiro das entrevistas. As perguntas foram discutidas e os itens da escala organizados em categorias. A
metodologia de aprendizagem em grupos colaborativos teve boa aceitagdo entre os estudantes. O
professor e a monitora enxergam essa metodologia como inovadora e com potencial para mudar a atitude
dos alunos com relagdo ao estudo e as disciplinas de forma geral. O método contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades que transcendem a sala de aula, como: melhora das relagdes
interpessoais; desenvolvimento de senso critico, maior aceitacdo de perspectivas dos colegas; maior
motivagdo entre os estudantes e melhora na qualidade do aprendizado. A conexdo entre monitor e
professor precisa ser melhorada para ampliar a compreensdo daquele acerca da metodologia e, assim,
preservar mais a acdo colaborativa do grupo.

PALAVRAS-CHAVE: POGIL. Processo ensino-aprendizagem. Ensino de Quimica.

ABSTRACT: This work aimed to analyze a learning methodology in collaborative groups, based on POGIL,
used in the subject Basic Chemistry Calculations of the Bachelor's Degree in Chemistry at the University of
Brasilia. The qualitative research, that also counts on quantitative aspects, discusses data referring to three
school semesters, based on reports from former students, the professor and a teaching assistant. For data
collection, a Likert-type questionnaire and an interview script were used. The questions were discussed,
and the scale items previously organized into categories. The learning methodology in collaborative groups
was well accepted by students. The professor and the teaching assistant see this methodology as innovative
and with the potential to change the students' attitude towards study and courses in general. The method
contributed to the development of skills that transcend the classroom, such as: improvement of
interpersonal relationships; development of critical thinking; greater acceptance of peer perspectives;
greater motivation among students and improvement in the quality of learning. The connection between
professor and teaching assistant needs to be improved to broaden the latter's understanding of the
methodology and, thus, preserve more of the group's collaborative action.
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Introducao

O ensino em cursos superiores de Quimica sempre foi reconhecidamente desafiador e muitos
estudos apresentam esse fato retratando elevados niveis de evasdo recorrentes em cursos de
Quimica — Bacharelado e/ou Licenciatura (Arrigo et al., 2017; Broietti et al., 2019; Silva et al,,
1995), justificados por uma variedade de fatores. Dentre os argumentos apresentados para o
abandono ja nas disciplinas introdutdrias comuns dos cursos de Quimica, encontramos relatos
das dificuldades de adaptacdo dos estudantes a forma desencorajadora como sdo tratados em
sala de aula, muito distante do acolhimento recebido na escola (Silva et al., 1995). Muitos alunos
dizem ter ingressado no curso superior de Quimica porque obtiveram boas notas em Quimica
durante o Ensino Médio ou porque tinham relacdo amistosa com seus professores, ou até mesmo
pelo fato de o curso ser uma opgdo segura para garantir o ingresso em uma instituicao de ensino
superior publica e gratuita comparada a outras alternativas (Cunha et al., 2001). As causas para
0 baixo rendimento encontrado nas disciplinas de cursos de graduacao de Quimica vao além das
condicdes citadas, podendo estar também relacionadas a sistematica de abordagem dos
conteudos nas aulas.

Afirmar que os estudantes ingressantes nos cursos superiores de Quimica ndo tém um bom
preparo ou ndo apresentam maturidade intelectual que favoreca a permanéncia no curso ja ndo
sdo mais justificativas aceitaveis para o baixo indice de aprovacdo nas disciplinas introdutodrias.
Essas asseverac®es ndo levam em conta fatores que complexificam a realidade dos estudantes,
como as condicbes financeiras para se manter na universidade, as dificuldades de
relacionamentos interpessoais com colegas oriundos de realidades tdo diferentes e com os
professores envolvidos com tantas outras atividades além do ensino, as singularidades da vida
pessoal, entre outras causas.

Um aspecto que parece ser bastante relevante relatado reiteradamente pelos estudantes é a
estruturacdo das disciplinas nos cursos superiores e como elas sdo desenvolvidas pelos docentes
(Broietti et al., 2019; Cunha et al., 2001; Daitx et al., 2016). Ensinar Quimica ndo é trivial, e, sem
metodologias que visem um melhor aproveitamento pelos alunos pode-se favorecer o
desinteresse pelas aulas, a ocorréncia de elevados indices de repeténcia/reprovacdo e o
abandono do curso.

Como essa é uma situacdo recorrente, e a transmissdo de contetudos de forma convencional ndo
tem sido suficiente para altera-la, sdo encontrados na literatura pesquisadores que se dedicam a
estudar metodologias alternativas que despontam para auxiliar a superacdo das inUmeras
dificuldades nos processos de ensino-aprendizagem. Podemos citar como exemplos as
investigacGes sobre o ensino por questionamentos (Suart & Marcondes, 2018), a
contextualizacdo associada a problematizacdo (Wartha et al., 2013), a aproximacdo do ensino
com a realidade dos alunos por meio de tematicas significativas para eles, as metodologias ativas
(Capellato et al., 2019), o uso de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (Guaita &
Goncgalves, 2022), a aprendizagem em rede colaborativa (Sotério et al., 2022), entre outras.

A metodologia POGIL tem algumas caracteristicas de um trabalho de aprendizagem colaborativa
em grupos (Hanson, 2006; Ribeiro & Ramos, 2012; Simonson, 2019). Isso reflete até na
organizacdo das salas de aula, que se apresenta diferente da maioria das escolas convencionais,
em que as carteiras sdo dispostas em fileiras, no maximo em duplas, ambiente este que contribui
para que os estudantes assumam um papel de ouvinte passivo. Ribeiro e Ramos (2012) apontam
gue essa estrutura de sala dificulta o didlogo entre alunos e professor e, consequentemente,
influencia a apropriacdo dos significados dos conceitos abordados na aula.

Face ao exposto, esse trabalho tem por objetivo analisar o impacto de uma experiéncia, baseada
no Process-Oriented Guided Inquiry Learning (POGIL), vivenciada no curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade de Brasilia, na disciplina de Calculos Bdsicos de Quimica, ofertada com

Revista Debates em Ensino de Quimica 10(1), 234-261.




MACHADO | SOUZA | SILVA

periodicidade semestral. Trata-se de uma metodologia enraizada na aprendizagem em grupos
cooperativos, com caracteristicas do programa POGIL, cujo objetivo visa ao melhoramento e ao
estudo de pedagogias centradas nos alunos em ambientes de aprendizagem (Moog & Spencer,
2008). O POGIL comecou sua trajetéria na década de 1990 em departamentos de Quimica de
diversas universidades dos Estados Unidos, e ainda hoje é bastante difundido ndo somente nos
cursos superiores de Quimica como também na educacdo basica americana (Simonson, 2019).

Aprendizagem em Grupos Colaborativos

As salas de aula do POGIL sdo centradas nos estudantes de forma que sejam trabalhados
principios tais como: aprender com o outro; dar suporte reciprocamente; autodesafiar-se para
alcancar um potencial de lideranca; incentivar e melhorar a capacidade de solucionar problemas,
entre diversas outras (Hanson, 2006; Ribeiro & Ramos, 2012; Simonson, 2019). Essa metodologia
de aprendizagem foi desenvolvida partindo do que se entende pela melhor forma que os
estudantes tém de aprender e de um entendimento de que o estudante precisa realizar um
trabalho individual de estudo, sendo conduzido a ler, questionar e resolver problemas,
comecando na sala de aula. Nesse processo, espera-se que o aluno se torne um individuo
completamente ativo para, assim, desenvolver um pensamento critico a partir de sua
compreensdo de conceitos e conteldos.

A proposicao do POGIL, entretanto, transcende tal compreensao, e os alunos desenvolvem outras
habilidades importantes com o trabalho em grupo, como: coopera¢gdo mutua, comunicagao e
processamento de informacdo em atividades guiadas e investigativas. Tais habilidades sdo
requeridas para o mundo do trabalho, considerando que existe hoje uma grande preocupacao
com a formacao profissional de individuos que atendam as necessidades do mercado. Grupos
pequenos, que sdo mais bem caracterizados como equipes, sdo o ambiente no qual os estudantes
participam de atividades cooperativas.

Como se trata de uma metodologia desenvolvida nos Estados Unidos, € importante entender os
termos do acrénimo POGIL. Segundo Hanson (2006), trata-se de uma filosofia que utiliza uma
investigacdo guiada para a aprendizagem, desenvolvida por um ciclo de exploracao do préprio
entendimento de conceitos e conteldos e posterior aplicacdo do conhecimento apreendido, por
meio da proposicdo de solugcdes para situacBes-problema apresentadas e para o
desenvolvimento do pensamento critico. Toda a orientacdo do trabalho é um processo
acompanhado pelo professor, que desempenha a funcao de problematizador.

O programa POGIL estd imbuido no desenvolvimento da capacidade de aprender dos estudantes,
e nao apenas de reter informacdes a curto prazo para a realizacdo de avaliacGes. Existem trés
componentes importantes associados a esse processo: o envolvimento ativo dos estudantes nos
grupos, os materiais utilizados para a investigacdo guiada e o foco dado no aprimoramento das
habilidades.

Baseados na teoria sociocultural, que tem como um de seus expoentes Vigotski, Christensen
(1991) afirma que o processo de apropriacdo do conhecimento é um ato essencialmente social.
Portanto, trabalhar em grupo, debater, discutir diferentes ideias, tudo isso pode contribuir para
o desenvolvimento de individuos e, consequentemente, melhorar seu desempenho em
processos de aprendizagem. Quando um aluno negocia seu entendimento com outro colega,
espera-se que o aprendizado se torne mais facil e mais efetivo, e, quando eles se deparam com
um novo conceito, compartilhar daquele obstaculo atenua o desafio do ato de aprender.

Para que esse processo ocorra em sua plenitude, os estudantes devem ser ativos e se envolver
com o grupo em discussdes e didlogos, ndo pode esperar passivamente o conhecimento como
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ocorre costumeiramente no método tradicional. O envolvimento dos alunos ndao somente
contribui para o aprendizado dos conteldos, mas também para a construcao da habilidade de se
comunicar e interagir com outras pessoas. A proposta do POGIL também recomenda que sejam
dadas funces aos estudantes dentro do grupo, de modo que cada um perceba sua importancia
como integrante e o impacto de sua atuacdo na vida de seus colegas. Isso ajudara, por exemplo,
no desenvolvimento da capacidade de gestdo dos alunos dentro de seu grupo (Moog & Spencer,
2008; Simonson, 2019).

O processo de investigacdo guiada, citado por Moog e Spencer (2008) acontece por meio de um
ciclo de aprendizagem composto de trés fases: a exploracdo, o contato com o conceito e a
aplicacdo dele. Na primeira fase, ha uma exploracao da capacidade dos alunos em gerar padrdes
e hipoteses, cientificamente chamados de modelos, que podem explicar e entender o conceito.
Enquanto na segunda fase, um conteldo é desenvolvido a partir dos padrdes que o aluno
conseguiu estabelecer ao entrar em contato com o conceito. A partir dai, o termo € associado ao
assunto recentemente estudado. Essa sistematica contraria aulas tipicas que acontecem apenas
com a exposicdo conceitual sem que qualguer exemplo, contexto ou finalidade sejam trabalhados
anteriormente. Por fim, na terceira fase, o estudante é conduzido a aplicar esse novo
conhecimento a diferentes situacdes, a fim de que haja uma generalizacdo do significado daquele
conceito e sua de aplicabilidade.

Com esse ciclo de aprendizagem, espera-se que 0s estudantes sejam capazes de se apropriar de
conteudos relacionados entre si, apds passar pela etapa do compartilhamento com os colegas do
grupo e com o professor ou monitores/tutores mais experientes. Entende-se que um estudante
pode se sentir mais confiante quando tem a oportunidade de construir seu préprio
entendimento, percebendo seu potencial e tendo sua participacdo incentivada, o que lhe
proporcionarda uma aprendizagem repleta de significados e caminhos para o desenvolvimento do
pensamento critico dentro da investigacdo cientifica.

Essa metodologia nasceu da necessidade de mudar um quadro de ndo participacdo ativa dos
estudantes no processo ensino-aprendizagem (Moog & Spencer, 2008) e, consequentemente,
nessa perspectiva, ha uma maior dificuldade na formacdo de cidaddos com o conhecimento
adequado sobre Ciéncia e seu impacto na vida. Em vez disso, sdo formados individuos com
limitagdes nas habilidades de pensar, criar, solucionar problemas, se comunicar por meio de
cooperacdo e reflexdo e, até mesmo, se autoavaliar e avaliar as pessoas ao redor, que nado é algo
trivial. Portanto, o foco comum a toda atividade baseada no programa POGIL é mudar essa
realidade, contribuindo para o desenvolvimento dessas habilidades nos estudantes, algo que
deveria comecar na sala de aula, mas que é base para alcangar um objetivo ainda mais amplo que
€ a formacdo de pessoas abertas para o aprender durante toda a vida.

Um Modelo Cognitivo para a Aprendizagem de Ciéncias

Na tentativa de se entender a melhor forma de aprender conteddos em Quimica, foi desenvolvido
um modelo cognitivo a partir de consulta a literatura no que diz respeito a maneira como uma
nova informacdo é obtida na mente humana. Segundo Moog e Spencer (2008), um modelo
cognitivo é uma representacao do processo mental pelo qual se apreende um novo
conhecimento, sendo construido a partir de experiéncias com modelos propostos anteriormente
e com a avaliacao de métodos exitosos.

As aulas em um modelo tradicional de ensino-aprendizagem, de uma maneira geral, sdo dadas
por transmissdo de conhecimento. Os alunos recebem passivamente, armazenam e,
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eventualmente, consultam essas informacées. Ha muitas criticas a essa forma de estruturacdo da
sala de aula, uma vez que nela as experiéncias e os conhecimentos prévios dos estudantes sdo
desconsiderados, e as ferramentas avaliativas tém como foco meramente a consulta a essas
informacdes (Gomes dos Santos et al., 2020). A informacdo pode ser adquirida, por exemplo, por
um livro, um jornal, um professor, mas deve-se considerar que o processo de transformacao da
informacdo em conhecimento é individual. O ideal desejado é que a informacdo venha
acompanhada de uma problematizacdo, com exemplos e outras ferramentas que ajudem a
melhorar esse processo de transformacdo. Pelo fato de o ensino tradicional ndo proporcionar
essa abordagem, o processo de ensino-aprendizagem ndo tem se mostrado efetivo para um
amplo espectro de pessoas.

Johnstone (1997) aborda dois componentes fundamentais no modelo do processo de
informacdo: o espaco de trabalho, com uma aptiddo de armazenamento limitada, e a memoria
de longo prazo, cuja capacidade de armazenamento é muito maior. De acordo com esse autor, a
informacdo sensorial vinda do meio externo passa por um filtro de percepcao, responsavel por
selecionar o que serd imediatamente descartado e o que sera trabalhado. Entdo, a informacédo
selecionada chegara ao espaco de trabalho, em que sera interpretada, organizada e comparada.
Esse processo é responsavel por enviar a informacdo a memdria de longa duracdo e esquecer o
gue ndo sera armazenado. A memoria de longa duracdo, o espaco de trabalho e o filtro de
percepcdo estdo sempre interconectados, possibilitando a informacdo de interagir com o que se
tem armazenado permanentemente, isto €, as experiéncias e o conhecimento.

Esse modelo considera necessario que, para preparar estudantes para o novo aprendizado, deve-
se avaliar o que eles irdo apreender e como irdo aprender, visto que isso depende do que eles ja
sabem ou de suas experiéncias vividas. Essa conexdo € responsavel pela significacdo do
conhecimento. Trabalhar, levando isso em consideracao, significa reconhecer que os estudantes,
assim como todos os outros individuos, carregam consigo suas proprias experiéncias e visdes de
mundo, e que, de alguma forma, eles tentardo entender um novo conhecimento baseados em
contextos ja vivenciados.

Nota-se que a aprendizagem é mais significativa quando eles sdo capazes de interagir com o
problema ou conceito, e a proposta utiliza estratégias de ensino interativas para criar tais
contextos, a fim de que os estudantes possam apreender o novo conhecimento baseado em suas
experiéncias (Moog & Spencer, 2008). Quanto maior a passividade do estudante, mais dificil é
atingir satisfatérios niveis de aprendizagem. Isso significa que, quanto mais envolvidos em
atividades estiverem os alunos, maior sera a possibilidade de apreensdao do conhecimento.
Considerando esses aspectos, as atividades do POGIL sdao pensadas na tentativa de proporcionar
aos estudantes o desenvolvimento do proprio entendimento e a aplicacdo de novos conceitos na
solucdo de problemas em diferentes situagdes, sendo o trabalho em grupo entendido como a
melhor maneira de se apreender o conhecimento (Moog & Spencer, 2008; Simonson, 2019).

Ao se trabalhar na perspectiva POGIL, é necessdrio ter um olhar também para o papel do
professor, que orientara os estudantes para que sejam capazes de aprender e desenvolver um
pensamento critico. Na sala de aula, é importante que sejam formados grupos efetivos de
estudantes para as atividades propostas pelo programa sob a orientacdo do professor. Hanson
(2006) defende grupos formados por trés a quatro pessoas para maximizar o envolvimento, o
compartilhamento de ideias e a realizacdo das atividades com sucesso, pois equipes maiores
tendem a perder esse envolvimento e o foco.

lgualmente, é papel do professor observar e rearranjar os grupos, quando necessario, para
garantir a realizacao do trabalho da maneira adequada bem como o alcance dos objetivos comuns
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estabelecidos, com a coparticipacdo de todos os integrantes. Christensen (1991) e Hanson (2006)
também defendem diversidade dentro de um mesmo grupo. Dai, a relevancia do
acompanhamento permanente e atento do professor e do monitor/tutor. A metodologia POGIL
baseia-se no desenvolvimento das seguintes habilidades: trabalho em equipes, comunicacao,
gerenciamento, avaliacdo e responsabilizacdo, todas importantes para a formacao dos
estudantes em uma perspectiva pessoal e profissional.

O professor que utiliza o programa POGIL ndo apenas guia os estudantes no processo de
aprendizagem, mas também compartilha caminhos para que as habilidades requeridas no mundo
profissional sejam desenvolvidas. Cabe ao professor, na perspectiva dessa metodologia, trabalhar
aspectos como lideranca, assessoria, problematizacdo e avaliagcdo (Christensen, 1991; Moog &
Spencer, 2008).

Aprender se torna mais efetivo e significativo quando ha interacdo social entre os sujeitos,
sobremaneira quando ha divergéncia de ideias, pois o debate estimula uma negociacdo de
significados entre os estudantes (Barbosa & Jéfili, 2004). Cada estudante pode contribuir com a
atividade, negociando e criando significados. Dessa forma, a aprendizagem em grupos
cooperativos e/ou colaborativos pode propiciar aprendizagem mais efetiva com probabilidade de
perdurar por mais tempo. Espera-se que, vivendo a experiéncia de aprendizagem nesse tipo de
grupo, os alunos se tornem responsaveis e sujeitos de sua prépria aprendizagem. Do mesmo
modo, eles podem desenvolver habilidades metacognitivas para alcancar a consciéncia de sua
prépria aprendizagem e saber como melhor gerencia-la (Torres & Irala, 2014).

Assim, o espaco proporcionado dentro de uma proposta POGIL é um ambiente em que se pode
avaliar as interacBes associadas a sala de aula como um todo e como elas podem afetar a vida
académica e a experiéncia de aprendizagem dos alunos envolvidos. Nesse sentido, em seguida,
apresenta-se o percurso metodoldgico da investigacado realizada.

Metodologia

Esse trabalho analisou a implementacdo de uma metodologia inspirada no Programa POGIL em
trés turmas da disciplina de Célculos Basicos de Quimica do Curso de Licenciatura em Quimica na
Universidade de Brasilia. Essa disciplina tem carater obrigatdrio, sendo ofertada no primeiro
semestre do curso de formacédo inicial de professores da educacdo basica de Quimica desde o
ano de 2014. No entanto, a experiéncia baseada na metodologia inspirada no POGIL vem sendo
vivenciada desde o primeiro semestre de 2014. Apesar disso, este trabalho dedicou-se a analise
dos dados das turmas ofertadas a partir do 22 semestre de 2015 até o igual periodo letivo de
2016. A escolha pelas turmas desse intervalo justifica-se por ser nelas que vem ocorrendo a
mesma forma de avaliacdo da disciplina pelos estudantes.

O instrumento de avaliacdo elaborado pelo professor regente é simples e curto, contém dez
guesitos para os quais os alunos devem atribuir uma nota de 0 a 10. Além disso, ha uma questdo
aberta para que eles apontem criticas, sugestBes e elogios. Esse instrumento passou por
adequac8es nos trés semestres iniciais (2014/1, 2014/2 e 2015/1) até que se estabeleceu um
padrdo a partir do segundo semestre de 2015.

Baseado nas ideias de Vigotski (2001) acerca da relacdo entre o desenvolvimento de um individuo
e seu contexto sociocultural, este trabalho acredita na avaliacdo dessas interacdes associadas ao
estudante como caminho para se conhecer o impacto que a metodologia adotada (baseada no
POGIL) teve na vida do aprendiz. As vertentes consideradas importantes foram as relacées mais
diretas no modelo de sala de aula proposto, sejam elas: interacdo entre estudantes; interacdo do
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estudante com a metodologia em si; interacdo do estudante com o professor e com o monitor e
arelacdo do estudante com o que essa metodologia pode proporcionar. Para além disso, também
foram investigadas as percepcdes do professor e de uma monitora sobre o processo vivido. O
levantamento de dados ocorreu por meio de pesquisa documental, entrevistas dudio gravadas e,
posteriormente, transcritas e questionario tipo Likert.

A coleta de dados sera apresentada em cinco diferentes frentes (A, B, C, D e E). A Frente A teve
por objetivo fazer um delineamento do formato da disciplina no periodo estabelecido. Para isso,
foi realizada uma entrevista com o professor regente, para que fossem conhecidos os seguintes
aspectos: inspiracao e motivacao para adotar a metodologia; papel do docente e dos estudantes
na disciplina; alguns aspectos relativos a aprendizagem e as dificuldades do coletivo envolvido e
adaptacdes necessarias para torna-la um ambiente de aprendizagem colaborativo.

Por usa vez, a Frente B objetivou avaliar a opinido dos alunos das turmas selecionadas. Com esse
fim, foram consultadas as fichas de avaliacdo ndo-identificadas, pois a participacdo dos
estudantes é anénima e voluntéria.

Na Frente C, a meta foi investigar a percepcdo da monitora acerca da disciplina, visto que ela
acompanhou todas as aulas de um determinado semestre, atuou auxiliando o professor no
atendimento aos grupos de alunos e os ajudou no equacionamento de duvidas sobre o conteudo,
na resolucdo de exercicios ou até mesmo na compreensdo da atividade.

Na Frente D foram investigadas as impressdes finais dos estudantes em relacdo a metodologia
de aprendizagem em grupos colaborativos e também sobre o impacto causado pela disciplina na
vida deles. A escolha dos participantes, para responder ao instrumento de pesquisa em escala
Likert, ocorreu de forma aleatdria, bastando que fossem localizados na universidade (Sanches et
al., 2011).

Para construir a escala Likert de forma a direcionar os objetos de avaliacdo, foram agrupados os
itens por similaridade da relacdo a ser discutida, estando todos representado no Quadro 1. Entao,
quatro categorias foram propostas, a saber: 1. A metodologia vivenciada como experiéncia
inovadora na vida do estudante (itens de 1 a 8); 2. Habilidades desenvolvidas pelo estudante com
essa experiéncia em sala de aula (itens de 9 a 15); 3. A importancia do papel do professor e dos
monitores (itens de 16 a 22) e 4. A influéncia do grupo no processo de aprendizagem de cada
estudante (itens de 23 a 32). Cada item é uma afirmacdo constante no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Instrumento de pesquisa constituido de 32 afirmagdes

3] vl 90 (o)
© ()
i - SE|0E| 2| oE| 0%
£ Afirmagdes £0| P2/ 88|82 BTG
3] SE|o9E|cu|cE|oE
= CTU o © O'U O © Q=
oe | §G| © Qn5|laam
U|9 8 c| oE|Ac| b
© | @ O @© [t
a| zZzc [«
1 Essa foi minha primeira experiéncia com esse tipo de
trabalho em grupo.
5 Eu gostaria de ter novamente essa experiéncia na
minha vida académica.
Eu considero que trabalhar em grupo pode contribuir
3 | mais para o meu aprendizado do que as aulas
tradicionais.
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Eu desenvolvi mais confianca em mim mesmo(a) para
conversar com colegas.

5 | Aprendi a trabalhar melhor com os outros.

Eu ainda me identifico mais com as aulas tradicionais,
pois consigo me desenvolver melhor.

Essa experiéncia me fez mais critico em relacdo a
opinides diferentes da minha.

Essa experiéncia me fez sentir mais importante no meu
8 | processo de aprendizagem do que quando o professor
transmitia o conhecimento.

Essa forma de trabalhar me proporcionou entender
ComMo eu consigo aprender.

10 | Essa experiéncia me ajudou a aprender melhor.

Para mim, regra de trés continua sendo mais facil do

11 e .
gue analise dimensional.

1 Eu aprendi a discutir ideias com os colegas para atingir
um novo conhecimento.

13 Essa experiéncia me ajudou a desenvolver a habilidade
de argumentar com os colegas.

14 Esse tipo de trabalho em grupo me possibilitou tomar

decisdes acerca do que eu concordo ou discordo.
Saber escutar e considerar a opinido dos meus colegas
15 | foi um dos ganhos proporcionados pelo trabalho em
grupo na disciplina.

As orientac¢des do professor para nosso grupo nos

16 permitiram resolver mais rapido os exercicios.

17 O papel desempenhado pelo professor foi essencial
para tirar as duvidas do grupo.

18 Os monitores tiveram papel relevante para tirar nossas
dulvidas durante as aulas.

19 O feedback dado pelo professor nas aulas foi suficiente
para tirar minhas ddvidas.

20 No inicio, achei que nao fosse aprender com as aulas
onde o professor ndo explica todo o conteudo.

1 Gostaria de ter tido mais feedback em relacdo as
atividades de casa.

oy As vezes, os monitores participavam das discussdes do
meu grupo.

»3 As atividades em grupo foram mais importantes para

meu aprendizado que as tarefas de casa.

Para mim, meus companheiros de grupo foram mais
24 | importantes para meu aprendizado do que os
monitores e o professor.

Eu aprendi mais discutindo com meu grupo do que com
as explicac®es do professor.

Eu me senti mais a vontade para expressar a minha

26 | opinido no grupo do que se tivesse que fazé-lo para o
professor.

Trabalhar em grupo me ajudou a aprender mais natural
e facilmente.

25

27
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A troca de ideias com meus colegas aprofundou o meu
entendimento sobre o conteldo.

Ainteracdo com meus colegas de grupo foi sempre
harmoniosa.

Aprendi melhor com a troca de conhecimento com

30 | meus colegas de grupo do que quando o professor
apenas explica o conteudo.

Somar o conhecimento dos meus colegas de grupo
pode melhorar o meu aprendizado.

Houve engajamento de todos os participantes do meu
grupo para a resolucdo dos problemas propostos.

28

29

31

32

Fonte: Autores.

Por ultimo, a Frente E teve como objetivo avaliar o perfil do indice de aprovacdo ao longo dos
semestres para observar-se como essa metodologia afetou o padrdo de aprovacdo na disciplina,
uma vez que isso estd intimamente relacionado com o sucesso do estudante. Esses dados foram
fornecidos pelo professor da disciplina e proporcionaram um entendimento acerca dos efeitos
do uso da metodologia a curto e médio prazos.

Resultados e Discussao

A seguir, serdo discutidos os dados coletados nas cinco frentes, a saber: Frente A - entrevista com
o professor regente da disciplina de Célculos Basicos de Quimica (CBQ) desde o semestre 2015/2;
Frente B - avaliacdo sobre a disciplina pelos discentes aplicada ao final de cada semestre pelo
professor; Frente C - entrevista com uma monitora que atuou em CBQ; Frente D - questionario
para analisar a percepcdo sobre a experiéncia vivenciada por ex-alunos de CBQ e Frente E - perfil
do indice de aprovacao dos alunos no periodo relatado.

A analise dos dados sera apresentada tendo como subtitulos o objetivo de cada uma das cinco
frentes. Entretanto, dados, obtidos em uma determinada frente, podem ser eventualmente
cotejados com os das demais frentes, visto que a pesquisa envolve diferentes aspectos de um
mesmo ambiente e dos individuos envolvidos.

Frente A - A Visao do Professor Regente sobre a Disciplina

A entrevista com o professor regente da disciplina teve como propdsito avaliar a percepc¢do dele
com relacdo a experiéncia dessa metodologia na disciplina e com relacdo a estrutura da mesma,
envolvendo suas caracteristicas e relagdes entre professor, alunos e monitor. A partir de excertos
da entrevista com o docente, foi possivel perceber que, durante a primeira aula, os estudantes
recebiam o plano de ensino e eram informados acerca do desenvolvimento da disciplina,
incluindo uma explicacdo sobre o método e com indicacdo de um livro texto (Silva & Rocha-Filho,
2017). Na impossibilidade de adquirir o livro texto, o aluno recebia por empréstimo uma copia
cedida pelo professor, pois parte da metodologia adotada implica na leitura do material didatico
durante a aula.

O professor estabelecia a priori as paginas a serem lidas com os conteudos que subsidiariam a
resolucdo de um conjunto de questdes-problema propostos em sala. Os alunos eram divididos
em grupos de quatro e neles permaneciam ao longo do semestre. Ainda que o trabalho fosse
realizado no grupo, cada estudante era responsavel pela resolucdo dos exercicios propostos, a
serem entregues ao professor para avaliacdo, que os devolvia corrigidos no inicio da aula
seguinte. Adicionalmente, os estudantes recebiam um conjunto de exercicios do livro a ser
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resolvido em casa correspondente ao mesmo conteldo daqueles estudados em sala de aula.
Esses exercicios resolvidos eram recolhidos pelo professor na aula seguinte. Com essa
metodologia, objetivou-se que a leitura, o debate das ideias nos grupos e a assisténcia do
professor regente e do monitor fossem suporte para a resolucdo das atividades.

Essa metodologia esta fortemente ligada ao desenvolvimento cognitivo do aluno, que se da por
meio da interacdo social, ou seja, de sua interagcdo com outros individuos e com o meio (Barbosa
& Jofili, 2004). Em sala de aula, o professor assume o papel de intervir intencionalmente. Nesse
caso, isso ocorre por meio da elaboracdo do material e da proposta do trabalho em grupo. Muitas
vezes, os estudantes ndo compreendem o motivo pelo qual trabalham em conjunto e ndo
enxergam a importancia de seu papel social, pois ndo entendem como esse processo ocorre.

As atividades em grupo envolvem individuos de diferentes niveis de desenvolvimento, e o aluno
mais experiente deve auxiliar aqueles com menos experiéncia. Assim, no grupo, o0 menos
experiente aprende como resolver problemas e se prepara para, em situacdes futuras, solucionar
individualmente problemas analogos. Isso torna a aprendizagem essencialmente individual, mas
o processo de desenvolvimento é primeiramente colaborativo, dai a importancia da interacdo
social (Carrara, 2004).

O ambiente do grupo seria, segundo Torres e Irala (2008), adequado para a negociacdo de
significados, que acontece muitas vezes a partir de conflitos cognitivos. Os estudantes, em sua
individualidade, naturalmente pensam de diferentes maneiras e, ao se confrontarem com
opinides adversas as suas, tém a oportunidade de desenvolver um entendimento diferente, fruto
do envolvimento social em seu grupo e, ao mesmo tempo, produto da interacdo do novo com
aquilo que ja traz em sua bagagem cultural.

Ao ser questionado sobre seu papel na metodologia adotada, o professor descreveu as atividades
qgue desenvolve durante as aulas. Percebeu-se que, coube a ele organizar tais atividades,
selecionar as questdes-problema e, no periodo da aula, atender aos grupos, tirando duvidas e
incentivando a leitura das partes recomendadas do material do livro. Ao corrigir os exercicios
recolhidos ao final de cada aula, o professor afirmou conseguir identificar se os alunos estavam
ou ndo avancando. Caso fosse percebido falta de compreensdao com relacdo ao conteldo, o
professor fazia uma intervencado coletiva (feedback) no inicio da aula seguinte, orientando os
alunos acerca dos pontos que necessitam de mais atencao. Segundo o professor, esse retorno
também era dado por ele em grupos especificos ao perceber a necessidade ou quando |Ihe era
solicitado.

Com relacdo aos exercicios de casa, o professor ndo fazia o0 mesmo. Dessa maneira, ndo houve
uma apreciacao sistematica com relacdo aos exercicios que os alunos entregavam. O professor
afirmou que seria um trabalho inviavel corrigir todos os exercicios, um por um, pois tem em média
50 alunos por sala e passa em torno de oito exercicios por aula, o que totalizaria por semana
aproximadamente 400 exercicios para corrigir. Entretanto, ele considera que, de uma certa
forma, isso pode contribuir para o desenvolvimento da autonomia de cada estudante, de sua
capacidade de buscar ajuda seja com ele, com o monitor ou com um colega mais experiente.

Vale ressaltar que o livro contém as respostas dos exercicios propostos, possibilitando a
conferéncia pelos estudantes. O professor acredita que deve haver uma autodisciplina para que
o estudante perceba a necessidade de atingir uma determinada meta, ainda que ele tenha que
buscar esse retorno com o monitor, o professor ou mesmo com um colega que ja tenha
compreendido. Salientamos, de acordo com Torres (2004), que entre algumas habilidades a
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serem desenvolvidas nos trabalhos em grupos colaborativos, estdo a autonomia, a
responsabilidade, a criatividade e a iniciativa.

Com relacdo aos monitores, o professor passou a aceita-los na disciplina quando implementou
essa metodologia, com o objetivo de auxiliar os grupos na sala, em funcdo do elevado nimero de
matriculados (cerca de 50 alunos por semestre letivo). Isso teve um impacto positivo na dindmica
dos grupos, visto que os estudantes se sentiam mais a vontade para chamar e fazer perguntas
aos monitores do que ao professor. Inferimos que isso deve ocorrer pela relacdo hierdrquica mais
proxima que existe entre os monitores e os estudantes. Isso é um aspecto interessante, porque,
muitas vezes, estes se sentem intimidados de certa forma pela autoridade do professor. Assim,
os alunos tém a oportunidade de exercer essa autonomia de perguntar a alguém que eles
consideram mais préximos de seu ambiente de aprendizagem.

Ao ser questionado sobre a inspiracdo para o trabalho realizado na disciplina, o professor relatou
gue veio de uma reportagem que teria lido na revista Chemical Engineering News. A reportagem
teria chamado a atencdo dele por trazer uma imagem de uma sala de aula em que o professor
estd a frente explicando o conteldo, enquanto o aluno aparecia deitado na carteira ao fundo da
sala, completamente alheio. Situacdes semelhantes sdo vivenciadas em muitas de nossas salas
de aula. A reportagem tratava do programa POGIL, que vem sendo desenvolvido em salas de aula
de Quimica norte americanas, tanto no ensino superior como na educacdo basica, desde a década
de 1990. Ao ler sobre as caracteristicas do programa, o professor decidiu tentar desenvolver esse
trabalho na disciplina citada.

Em funcdo das caracteristicas da disciplina (ofertada no primeiro semestre do curso de
licenciatura noturno), algumas adaptacdes foram necessarias. Por exemplo, o programa POGIL
propde que os trabalhos sejam realizados em uma sala ambiente. Com relacdo a sala de aula
ambiente e interativa, isso é uma limitacdo da estrutura atual das universidades brasileiras, que,
em sua maioria, utilizam mobilidrio que inviabiliza a formacdo dos grupos, por terem
cadeiras/carteiras fixas.

O Programa POGIL também prevé a designacdo de diferentes fun¢des para cada componente do
grupo. O professor expbs que tentou desenvolver a ideia de estabelecer papéis para cada aluno
no grupo, entre eles o de coordenador, o qual ficaria encarregado de estabelecer a comunicacdo
do grupo com o docente e também de dar um suporte maior aos demais membros, com um olhar
mais atencioso e convidativo para manter todo o grupo engajado nas atividades.

No entanto, encontrou dificuldades para estabelecer o papel de lideranca. O professor afirma
gue a maioria dos estudantes, por serem calouros e ndo se conhecerem, ndo se sentiam a
vontade para desempenhar papéis nos grupos. Isso aponta para uma caréncia do
desenvolvimento de trabalhos em grupos colaborativos na educagdo basica e em outras
disciplinas do ensino superior. O professor, por sua vez, também ndo se sentiu a vontade para
impor o estabelecimento de papéis nos grupos.

Em um trabalho essencialmente colaborativo, é fundamental que os préprios membros do grupo
negociem papéis, sem que haja uma intervencdo do professor. O processo de avaliacdo do
funcionamento do grupo e de como os componentes podem melhorar seu desempenho, a partir
de atitudes individuais ou em conjunto, faz parte das habilidades esperadas que se desenvolvam
nos grupos (Torres & Irala, 2008).

Uma outra dificuldade no contexto da Universidade de Brasilia é o fato de existir um sistema de
rodizio de professores nas disciplinas introdutdrias no Instituto de Quimica. Isso permite que
docentes de diferentes areas trabalhem com disciplinas distintas a cada semestre. Em contraste,
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nos Estados Unidos, os professores que trabalham com a metodologia POGIL, geralmente,
encarregam-se de desenvolver metodologias alternativas as aulas tradicionais e garantir que haja
um trabalho consistente e continuado em uma mesma disciplina, o que acontece comumente
em cursos introdutérios como Quimica Geral. Percebe-se que, nas universidades brasileiras, ndo
ha um habito de se propor uma metodologia Unica para disciplinas com um nUmero muito
elevado de turmas, como é o caso de Quimica Geral.

O professor entrevistado também afirmou que constantemente otimiza a disciplina, elaborando
mais problemas acerca de um determinado tema com o qual, de forma geral, a turma
apresentava mais dificuldade e retirava outros que ndo contribuiam para aprendizagem daquela
turma. Um outro aspecto relatado foi o fato de que, no inicio da adocdo da metodologia, ele
apresentava uma breve explicacdo sobre o tema no comeco da aula.

Percebeu, com o tempo, que isso interferia na autonomia dos estudantes, que estavam muito
dependentes de suas explicacdes, ocasionando a ndo leitura do livro texto. De certa forma, como
afirmam Torres e Irala (2008), essa breve explanacdo pelo professor, nesse caso, poderia privar o
estudante de desenvolver sua capacidade de encontrar estratégias para resolver por si so 0s
problemas propostos, a partir das leituras das paginas recomendadas.

Frente B - Discussao da Avaliacao dos Alunos sobre a Disciplina

O questiondrio analisado na Frente B é, costumeiramente, aplicado pelo professor regente da
disciplina ao final de cada semestre e consiste em dez itens aos quais os estudantes sdo
convidados a atribuir notas em uma escala 0 a 10, cujo valor O seria para uma avaliagdo muito
ruim e 10 para muito boa. Ha também, no final do questiondrio, um espaco para os estudantes
expressarem possiveis criticas, sugestdes ou elogios aos varios aspectos relacionados a disciplina
de CBQ.

Visto isso, a analise dessa frente foi realizada avaliando-se as quantidades de uma mesma nota
gue cada item obteve para cada um dos trés semestres em anadlise. A partir dessa avaliacdo, um
grafico para cada questdo foi obtido, e eles podem ser vistos nas Figuras de 1 a 10. Em relacdo a
guestdo aberta, foram identificados e agrupados temas recorrentes nas escritas dos estudantes
e apresentados no Quadro 2.

O item 1 do questionario traz o seguinte objeto de avaliacdo: “A metodologia como um todo
[divisdo da classe em grupos, discussdo no coletivo, exercicios em sala, leitura do livro texto
durante a aula, exercicios para casa, atuacdo do professor, atuacdo do(s) monitor(es)]”. Aqui, os
graficos das figuras representam a evolucdo das respostas ao longo do periodo avaliado. Neles,
podemos ver a porcentagem (eixo y) de cada nota (eixo x) em cada semestre (cores).

O item 1, retratado na Figura 1, é mais geral e abrangente, pois trata de todo o formato da
disciplina em seus diversos aspectos. Por esse motivo, € também um item relevante de ser
avaliado porgue nele é possivel perceber uma evolucdo positiva da opinido dos estudantes ao
longo dos trés semestres. Percebe-se, com o0 aumento da porcentagem de notas maiores, que a
atitude positiva dos estudantes em relacdo ao formato da disciplina melhorou gradativamente.
Esse fato pode estar relacionado com a constante reestruturacdo e adaptacdo que o professor
regente pode fazer com a disciplina em virtude da oferta repetida (3 semestres) e da experiéncia
adquirida.

Os dados do item 2, “Divisdo da classe em grupos”, geraram o grafico da Figura 2 a partir das
respostas. Nele, é também possivel perceber uma melhor aceitacdo da ideia de trabalhar em
grupos pelos estudantes com o passar dos semestres.
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Figura 1: Notas atribuidas ao item 1.

Figura 2: Notas atribuidas ao item 2.

Item 1 - A metodologia como Item 2 - Divisdo da classe em
um todo grupos
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Fonte: Autores.

Os dados do item 3, “Discussdo nos grupos”, e do item 4, “Leitura do livro em sala”, geraram,
respectivamente, os graficos das Figuras 3 e 4.

O grafico da Figura 3 mostra uma certa resisténcia dos alunos em abandonarem o modelo de
explicagdo centrado no professor. Isso porque, na metodologia POGIL, cabe aos estudantes
assumir a leitura dos conteldos e a discussdo com os colegas antes de buscarem sanar duvidas
com o professor. Assim, ha uma inversdo nos papéis, tornando os alunos mais ativos em sala e
responsaveis pelo préprio aprendizado.

Ja o grafico da Figura 4 mostrou um comportamento mais controverso ao apresentar os valores
de porcentagens distribuidos sobre uma maior faixa de notas em todos os semestres. A maior
guantidade de notas menores, nesse item, pode estar relacionada com o fato de os estudantes
ainda ndo estarem totalmente acostumados com a leitura dos capitulos feita individualmente ou
em grupo. Nessa metodologia, o professor ndo faz uma explicacdo completa do conteuldo, de
forma que os estudantes precisam primeiro ler e discutir o capitulo com seus grupos.

Figura 3: Notas atribuidas ao item 3. Figura 4: Notas atribuidas ao item 4.
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30 sala
40
60
30 i
4
0 20
20 10
0 0
O 2 4 6 8 95 123 456 7 8 910
m2015/2 m2016/1 wm2016/2 m2015/2 m2016/1 m2016/2

Fonte: Autores.
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Os dados do item 5, “Exercicios em sala”, e do item 6, “Exercicios para casa”, geraram,
respectivamente, os graficos das Figuras 5 e 6.

Figura 5: Notas atribuidas ao item 5. Figura 6: Notas atribuidas ao item 6.
Item 5 - Exercicios em sala Iltem 6 - Exercicios para casa
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Fonte: Autores.

Os itens 5 e 6 tratam da forma como os exercicios sdo trabalhados na disciplina. Ha exercicios
para resolver em casa e exercicios trabalhados em sala de aula. Cabe informar que os exercicios
em sala sdo resolvidos em conjunto por todo os membros do grupo. Ja os exercicios para casa
sdo feitos e entregues individualmente. Comparando a distribuicdo de notas nesses dois graficos,
pode-se perceber que a metodologia de trabalho em grupo proporcionou aos estudantes uma
atitude mais positiva em relacdo aos exercicios realizados no coletivo do que em relacdo aqueles
feitos individualmente.

Os dados do item 7, “Atuacdo do professor”, e do item 8, “Atuacdo do(s) monitor(es)”, geraram,
respectivamente, os graficos das Figuras 7 e 8.

Figura 7: Notas atribuidas ao item 7. Figura 8: Notas atribuidas ao item 8.
Item 7 - Atuacdo do professor Item 8 - Atuacdo do(s) monitor(es)
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Fonte: Autores.
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Os itens 7 e 8 tratam da avaliacdo do professor pelos estudantes. Percebe-se com clareza a
evolucdo positiva da opinido deles. Esse fato, certamente, pode estar associado a uma mudanca
de postura do préprio professor ao longo do periodo e a sua melhor compreensdo sobre a
metodologia utilizada, o que contribuiu para uma pratica docente mais segura. Ao ser
guestionado sobre quanto tempo foi preciso para atingir um certo conforto com essa
metodologia na disciplina, o professor relatou que levou pelo menos trés semestres para adequar
o ritmo, o conteuldo, o tipo de exercicio e a melhor maneira de organiza-los, a fim de que os
estudantes ndo se sentissem desestimulados.

Com relacdo a atuacdo dos monitores, também é possivel notar uma atitude mais positiva dos
estudantes no semestre 2016/1. Possivelmente, a relagdo proxima e amigével com os estudantes,
relatada pela monitora entrevistada neste trabalho, que atuou no semestre em destaque, foi
responsavel por essa boa impressdo dos alunos explicitada nas notas mais elevadas. Essa relacao
serd mais bem descrita na proxima secdo “Discussao sobre as impressdes e experiéncia de uma
monitora da disciplina”.

Os dados relativos ao item 9, “Sistema de avaliacdo (presenca, entrega semanal dos exercicios,
dois testes, um teste substitutivo)”, e ao item 10, “Cursar outra disciplina com metodologia
semelhante”, geraram, respectivamente, os graficos das Figuras 9 e 10.

O grafico da Figura 9 apresenta uma melhor aceitacdo do sistema de avaliacdo com o passar dos
semestres, mostrando um deslocamento para notas mais altas. Os dados do item 10 dizem
bastante a respeito do impacto final que a metodologia teve nos estudantes. Pela Figura 10,
percebe-se que de 50 a 60% dos alunos, nos dois Ultimos semestre analisados, estariam dispostos
a vivenciar experiéncia semelhante posteriormente. Isso é compreensivel, porque a metodologia
insere uma mudanca de postura e deslocamento de responsabilidade. Provavelmente, esses
estudantes estiveram em salas de aula em que cabia no professor a tarefa de transmitir uma
sintese dos conhecimentos encontrados nos livros, enquanto eles, passivamente, os recebiam.

Figura 9: Notas atribuidas ao item 9. Figura 10: Notas atribuidas ao item 10.
Item 9 - Sistema de avaliagdo Item 10 - Cursar outra disciplina
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m2015/2 m2016/1 m2016/2 m2015/2 wm2016/1 m2016/2

Fonte: Autores.

De uma maneira geral, ao olhar todos os graficos, a maioria dos estudantes sempre teve uma boa
impressdo da disciplina e da metodologia, e as porcentagens referentes ao que se tem por “muito
bom” quase sempre se sobressairam em relacdo as demais.
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Analisando a parte escrita da avaliacdo da disciplina pelos estudantes, os temas recorrentes
encontram-se apresentados no Quadro 2 com os respectivos semestres.

Quadro 2: Temas mais mencionados pelos estudantes sobre a disciplina em cada semestre.

Semestre | Temas

- “Gostaria de ter os exercicios devolvidos apds a corregdo”;

- “Gostaria de ter um feedback com relagdo aos exercicios de casa, para saber os
2015/2 erros”;

- “Podia ter mais explicagbes sobre o conteldo por parte do professor e com
resolucdo dos exercicios no quadro”.

- “A metodologia é bastante efetiva e ajuda quem tem dificuldades”;

- “A metodologia proporciona maior interacéo entre os alunos e faz com que
cada aluno possa ajudar o proximo quando se tem um maior conhecimento”;

2016/1 - “O professor é dedicado a trabalhar pela boa aprendizagem dos alunos”;

- “O método ajuda no desenvolvimento e no entendimento do conteudo”;

- “Que o professor possa explicar a matéria antes do exercicio”;

- “Deveria haver feedback em relacéo aos exercicios de casa para ver os erros”.
2016/2 - “A metodologia contribuiu para o melhor desenvolvimento dos alunos”;

“O professor e os monitores estdo dispostos a ajudar”.

Fonte: Autores.

Analisando o Quadro 2, pode-se identificar alguns temas recorrentes ja mencionados em graficos
discutidos anteriormente. A queixa da falta de um feedback em relacdo aos exercicios de casa é
recorrente, isso pode ser uma possivel razao de os alunos terem avaliado melhor a realizacao dos
exercicios feitos em grupo (Figura 5), do que os exercicios feitos em casa (Figura 6). Em
decorréncia dessa reivindicacdo dos estudantes com relacdo a correcdo dos exercicios de casa,
nos semestres posteriores, o professor informou que passou a corrigir um exercicio de cada
membro do grupo para que eles pudessem compartilhar as correcdes entre si.

Também, notou-se essa atitude positiva em relagdo ao trabalho em grupo na seguinte fala “A
metodologia proporciona maior interagdo entre os alunos e faz com que cada aluno possa ajudar
0 proximo quando se tem um maior conhecimento”. Os temas recorrentes nas falas dos
estudantes ainda revelam uma outra caracteristica: uma certa dificuldade em transitar entre uma
aula tradicional, na qual o estudante geralmente assume um carater mais passivo, e o formato
de aula vivenciado na disciplina de Calculos Basicos de Quimica. Alguns estudantes ainda ndo se
sentiam totalmente confortdveis com a ideia de ndo ter o professor assumindo a explicacdo do
conteldo, como se observa na seguinte fala: “Podia ter mais explicacbes sobre o conteudo por
parte do professor e com resolugdo dos exercicios no quadro”.

Frente C - Discussao sobre as Impressoes e a Experiéncia de uma Monitora da Disciplina

A entrevista com a monitora teve como propdsito avaliar sua percepcdao com relacdo a propria
experiéncia e as impressdes em sala de aula com os estudantes, o professor e a proposta da
metodologia de aprendizagem em grupos colaborativos.

A partir das falas proferidas pela monitora durante a entrevista, posteriormente transcrita,
percebe-se que a disciplina definitivamente apresentou uma proposta diferente e sem
antecedentes na vida da maioria dos que por ela passaram. A monitora também é ex-aluna da
disciplina, e afirmou que, enquanto monitora, percebeu que os estudantes tém dificuldades no
comeco para compreender a esséncia da metodologia, mas que vado se acostumando com o
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tempo, e, ao final do semestre, a maioria se torna grande admiradora. Ao ser questionada sobre
essas dificuldades, ela esclareceu que os alunos tendem a ndo gostar muito no comeco, porque
sentem falta da explicacdo do professor. Entretanto, ela mencionou que a forma de organizacdo
do livro didatico, utilizado na disciplina, possibilita ao professor outra forma de atuacdo em sala
de aula, auxiliando os alunos nas suas duvidas especificas.

A monitora considera que o trabalho em grupo é realmente efetivo, porque traz uma abordagem
diferente e possibilita uma maior interacdao entre os alunos, contribuindo para uma melhor
resolucdo dos problemas propostos. Essa experiéncia, segundo ela, possibilitou o
desenvolvimento das seguintes habilidades: trabalhar em grupo, concluir as atividades a tempo,
negociar ideias, falar e ser ouvido e, em particular, lidar com método matematico da Analise
Dimensional. Participando desse ambiente e dessa proposta, foi oportunizado aos estudantes
vivenciarem algo diferente ao analisarem a maneira como estudam e aprendem, o que contribui
para o desenvolvimento do senso critico.

No que se refere as relagdes entre estudantes e professor, a monitora afirmou que muitos deles
mostram medo ou vergonha de fazer perguntas diretamente ao professor. Contudo, ela
esclareceu que, com a presenca dos monitores e a participagdo no grupo, os alunos tém a
oportunidade de perguntar uns aos outros ou até mesmo de dirigir-se ao monitor presente em
sala. A monitora explicou que a dindmica do trabalho em grupo possibilita colaboragdo mutua.
Agueles com maior facilidade de compreensdo do conteldo do livro auxiliam os outros com maior
dificuldade na leitura, e o mesmo ocorre na resolucdo dos exercicios propostos. Segundo ela,
fazer pergunta para o professor acontecia em Ultimo caso, quando o grupo ndo era capaz de
solucionar a duvida. Foi ressaltado pela monitora que o professor ndo fornecia as respostas dos
exercicios para os alunos, mas os incentivava a realizar a leitura de partes do livro.

Ao ser indagada sobre seu papel na disciplina e sua relagdo com os estudantes, a monitora
afirmou que a presenca dela em sala foi fundamental para que os alunos ndo se sentissem
perdidos no comeco da disciplina, visto que eram calouros, tendo os primeiros contatos com a
universidade. Ela afirmou ainda que tinha uma relacdo préxima com os estudantes de CBQ, o que
deixava o ambiente mais confortdvel, gerando mais confianca para que os alunos recorressem a
ela para tirar duvidas.

Pessda (2007) afirma em seu trabalho que essas relagdes interpessoais podem acontecer em um
trabalho de monitoria devido a pluralidade da condicdo de individuo, que proporciona relacées
que vao além do ambiente académico. Adicionalmente, segundo a monitora de CBQ, os
estudantes acreditavam que a monitora tinha mais conhecimento do que eles e que sempre iria
solucionar as duvidas. Segundo ela, ser monitora na disciplina possibilitou aprofundar seus
conhecimentos e sanar suas préprias ddvidas no processo de auxiliar os alunos.

Ao ser questionada sobre o motivo para ter se tornado monitora da disciplina, ela afirmou que,
além dos créditos e de ser algo positivo em seu curriculo, ela também se interessou pela
abordagem da disciplina, pela dindmica do trabalho em grupo e pelo fato de a monitoria ser em
sala de aula, diferentemente do que acontece em outras disciplinas. A monitora afirmou ainda
gue, nos semestres seguintes, alguns dos alunos se tornaram monitores da disciplina, e que foi
gratificante essa imagem positiva que eles tiveram da disciplina e de seu préprio trabalho.

Com relacdo as discussGes nos grupos colaborativos, a monitora afirmou muitas vezes buscar
estimular o debate entre estudantes, para que pudessem rever posicionamentos, mas algumas
vezes declarou ter assumido a resolucdo dos problemas, fornecendo até algumas respostas.
Durante a entrevista, ela explicou que, no momento posterior ao final da disciplina, passou a
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entender a importdncia de ndo interferir na resolucdo dos problemas e entregar respostas
prontas. Contudo, destacou que essa compreensdo sé veio com a experiéncia e as conversas com
o professor. Segundo ela, grande parte das dificuldades enfrentadas pelos estudantes durante a
disciplina esteve relacionada ao fato de eles ndo terem estudado (na Educacdo Basica)
determinados conteudos. Citou como exemplo a dificuldade de os alunos resolverem problemas
relacionados a titulacdo, por ser algo nunca vivenciado.

Ao ser questionada sobre a transicdo entre o uso da regra de trés para o método de analise
dimensional, a monitora afirmou que os alunos levam certo tempo para assimilar. Na disciplina
de CBQ, para resolucdo dos problemas, era aceito somente o emprego da analise dimensional.
Muitos estudantes apresentavam resisténcia em abandonar o método tradicional de regra de
trés. A monitora afirmou que sempre fazia questdo de explicar para os estudantes a forma de se
trabalhar com esse novo método e mostrar para eles os pontos positivos. Assim, ela conseguiu
perceber, com o tempo, que os estudantes passavam a usar o método com destreza. Essa
perspectiva estd em concordancia com alguns resultados obtidos na Frente D, relativa aos
posicionamentos de ex-alunos da disciplina. Nesta frente, é possivel observar que a maioria (80%)
dos estudantes, apds concluir a disciplina, discorda parcial ou totalmente que regra de trés seja
mais facil que Analise Dimensional.

Frente D - Discussao sobre o Posicionamento de Ex-Estudantes da Disciplina no Periodo Avaliado

Para coletar dados na Frente D foi utilizado um questionario tipo Likert como instrumento de
pesquisa, a fim de delinear os impactos deixados pela disciplina na vida dos estudantes e suas
impressdes a respeito da metodologia enquanto vivenciada em sala de aula. Para essa analise, as
afirmacBes utilizadas na escala foram previamente agrupadas em quatro categorias ja
mencionadas. Cada categoria foi analisada e discutida separadamente a partir da exposicdo dos
dados coletados nos Quadros 1a, 1b, 1c e 1d.

Participaram dessa etapa da pesquisa 35 (N = 35) ex-estudantes da disciplina. Para efeitos de
analise dos dados, a cada grau de concordancia foi atribuido um valor em uma escalade 1 a5, de
forma que 1 = Discordo totalmente, 2 = Discordo parcialmente, 3 = Ndo concordo nem discordo,
4 = Concordo parcialmente e 5 = Concordo totalmente. Na apresentacdo dos resultados nos
quadros 1a, 1b, 1c e 1d, foi introduzida uma coluna, que apresenta os valores médios ponderados
com base na quantidade de alunos, que assinalaram cada grau de concordancia com seu
respectivo valor na escala de 1 a 5. Assim, os itens foram reorganizados em ordem decrescente
de valor médio, de maneira que no topo sdo apresentados os itens que tiveram maior
concordancia entre alunos entrevistados.

A discussado foi iniciada pela primeira categoria, composta de oito afirmacdes que direcionam
atencédo para a avaliacdo da metodologia como uma experiéncia inovadora. Os dados referentes
a essa categoria sdo apresentados no Quadro la. Os valores de percentagem foram todos
arredondados para o inteiro mais proximo.
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Quadro 1a: Resultados referentes a categoria “A metodologia vivenciada como experiéncia
inovadora na visao do estudante”
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Eu considero que trabalhar em grupo
3 pode cgntrlbmr mais para o meu 4,46 | 60% | 34% 0% 39 39%
aprendizado do que as aulas
tradicionais.
, | Eugostaria de ter novamente essa 4,26 | 54% | 29% | 11% | 0% | 6%
experiéncia na minha vida académica.
4 Eu desenvolvi mais confianca em mim 4,14 | 54% | 20% | 17% 39 6%
mesmo(a) para conversar com colegas.
5 Aprendi a trabalhar melhor com os 4,03 | 40% | 43% 0% 14% 39%
outros.
1 Essa foi mlr\ha primeira experiéncia 3,91 | 51% | 26% 0% 99 14%
com esse tipo de trabalho em grupo.
Essa experiéncia me fez sentir mais
8 |mport§nte no meu processo de 369 | 29% | 40% | 11% | 11% 99%
aprendizagem do que quando o
professor transmitia o conhecimento.
Essa experiéncia me fez mais critico
7 | em relagdo a opiniGes diferentes da 349 | 29% | 29% | 17% | 14% 11%
minha.
Eu ainda me identifico mais com as
6 | aulas tradicionais, pois consigo me 2,89 | 17% | 23% | 14% | 23% 23%
desenvolver melhor.

Fonte: Autores.

Como ja esperado, observando o item 1, grande parte dos entrevistados (77%) concorda parcial
ou totalmente que essa experiéncia foi inédita em suas vidas. De fato, no ambiente universitario
em que esse trabalho foi realizado, metodologias como essa sao raramente empregadas. Sendo
assim, a disciplina de CBQ acaba sendo a Unica ou uma das poucas oportunidades para vivenciar
o trabalho em grupos colaborativos no modelo aqui proposto. A maioria dos entrevistados ndo
somente teve essa experiéncia como algo inédito, como também gostaria de viver novamente
essa oportunidade ao longo da vida académica, como observamos nos valores percentuais do
ltem 2 (83%).

Os estudantes que cursaram essa disciplina, a maioria vinda diretamente do Ensino Médio,
estavam acostumados com aulas expositivas e tradicionais, frequente nas salas de aula da
Educacdo Basica. Quando se deparam com um ambiente diferente, como aconteceu na disciplina
de CBQ, os estudantes apontaram que “trabalhar em grupo pode contribuir mais para o proprio
aprendizado do que as aulas tradicionais”. Essa comparacdo pode ser observada no Iltem 3,
guando 60% concordam totalmente e 34% concordam parcialmente com a referida afirmacgao.

Adicionalmente, a menor média dos valores dessa categoria é atribuida ao Item 6, que compara
a metodologia POGIL com aulas tradicionais. Pode-se observar pelos dados do Quadro 1a que ha

Revista Debates em Ensino de Quimica 10(1), 234-261.



Andlise de uma Experiéncia de Ensino em Grupos Colaborativos em um Curso de Licenciatura em Quimica

uma distribuicdo dos valores percentuais. Para 40% dos entrevistados, ainda ndo parece
confortavel a ideia de ser mais ativo no processo ensino-aprendizagem, havendo preferéncia pelo
método tradicional.

No entanto, 46% dos entrevistados discordam parcial ou totalmente que preferem aulas
tradicionais. Percebe-se que a experiéncia do trabalho em grupos colaborativos causou um
impacto nos estudantes, que passaram a refletir sobre a efetividade do modelo transmissao-
recepcao de conteudos para sua prépria aprendizagem. Essa afirmacdo pode ser corroborada no
Item 8, com o fato da maioria dos estudantes (69%) sentir-se mais importante em seu processo
de aprendizagem no grupo colaborativo do que quando o professor assume a transmissdo do
conhecimento. Esse dado é um bom comeco para que a ideia de trabalhar em grupos
colaborativos seja vivenciada em outras disciplinas ao longo do curso de graduacdo. Isso porque
a disciplina de CBQ, para maioria desses estudantes, parece ter-lhes possibilitado assumir-se
sujeitos de sua aprendizagem. A literatura (REF) aponta para a relevancia de o aluno se enxergar
agente fundamental desse processo.

Nos Itens 4 e 5, a maioria dos entrevistados também concorda que a experiéncia em CBQ
proporcionou uma melhor interagdo e seguranca na comunicagdo com outras pessoas. Essa
oportunidade de ampliar relacionamentos contribui para o contato com novas visdes de mundo
diferentes de sua propria, permitindo novas reflexdes e questionamentos. Freitas e Freitas (2003)
afirmam que aceitar diferentes perspectivas e melhorar as relacées interpessoais sao alguns dos
beneficios do trabalho em grupos cooperativos.

Agora sera apresentada a andlise da segunda categoria “Habilidades desenvolvidas pelo

estudante com essa experiéncia em sala de aula”, cujos dados sdo apresentados no Quadro 1b.

Quadro 1b: Resultados referentes a categoria “Habilidades desenvolvidas pelo estudante com essa
experiéncia em sala de aula”.
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Saber escutar e considerar a opinido
15 dos megs colegas foi um dos ganhos 4,31 | 54% | 31% 99 39 39
proporcionados pelo trabalho em
grupo na disciplina.
E iénci jud d
10 ms.;;a]h(;);per|enC|a me ajudou a aprender 4,29 | 49% | 40% 6% 39 39
Eu aprendi a discutir ideias com os
12 | colegas para atingir um novo 4,23 | 40% | 43% | 17% 0% 0%
conhecimento.
9 Qstrfgsdi a trabalhar melhor com os 4,03 | 34% | 46% | 11% 6% 39
Esse tipo de trabalho em grupo me
14 | possibilitou tomar decisGes acerca do 3,8 29% | 40% 17% 11% 3%
gue eu concordo ou discordo.
Essa experiéncia me ajudou a
13 | desenvolver a habilidade de 3,77 | 31% | 40% 9% 14% 6%
argumentar com os colegas.
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Para mim, regra de trés continua sendo

11 e e .
mais facil do que analise dimensional.

1,91 | 11% 3% 6% 26% | 54%

Fonte: Autores.

Com relacdo ao desenvolvimento de habilidades proporcionado por essa metodologia, Torres e
Irala (2008) defendem que os alunos sejam capazes de se responsabilizarem por sua propria
aprendizagem e pelo gerenciamento das acdes que os levem ao aprimoramento de suas
habilidades metacognitivas. De acordo com o Item 15, ha um consenso entre 85% dos
entrevistados de que suas rela¢des sociais foram melhoradas pela metodologia, o que contribuiu
para ampliar a capacidade de escuta e consideracdo da opinido de seus colegas. Como
consequéncia disso, no Item 12, 83% deles afirmaram que “discutir ideias com os colegas” foi
positivo para atingirem novos conhecimento.

Pelos dados do Item 10, a experiéncia vivenciada em CBQ, com as colaboragdes entre os parceiros
de grupos, parece ter contribuido para uma melhor aprendizagem de 89% dos estudantes.
Barbosa e Jofili (2004), baseados nos estudos de Vigotski, apontam que o processo de
aprendizagem é melhorado quando ha uma interacdo social entre os sujeitos, quando ha
divergéncias de opiniGes e confronto de ideias, sendo o trabalho em grupos colaborativos
propicio para a ocorréncia de negociacdo de significados, a fim de se atingir um ponto em comum.

No Item 13,71% dos alunos concordam parcial ou totalmente que a experiéncia em CBQ “ajudou
a desenvolver a habilidade de argumentar com os colegas”. Ja o Item 14 mostra uma média que
indica concordancia entre os alunos a respeito da tomada de decisdes na realizacdo das
atividades propostas na disciplina de CBQ. Ao todo, 69% dos entrevistados concordam parcial ou
totalmente sobre a metodologia ter contribuido para melhorar sua capacidade de tomada de
decisdo. Freitas e Freitas (2003) apontam que trabalhar em grupos colaborativos contribui com a
ampliacdo da capacidade de melhoria do trabalho coletivo e, consequentemente, com o
desenvolvimento do pensamento critico.

Durante o curso dessa disciplina, os alunos foram instigados pelo professor, pelos monitores e
pelo uso do livro didatico a lidar com problemas quimicos, utilizando-se do método matematico
Analise Dimensional. Esse método apresenta-se como uma alternativa a conhecida regra de trés.
Dentro os entrevistados, 80% discordam parcial ou totalmente de que regra de trés continua
sendo mais facil depois de terem aprendido Analise Dimensional. Em particular nessa disciplina,
um dos grandes ganhos foi uma boa aceitacdo dos estudantes para lidar com algo totalmente
novo, sendo fruto de muita negociacdo dentro dos grupos, como relatado pela monitora.

Aseguir, o Quadro 1c é apresentado com os dados referentes a categoria “A importancia do papel
do professor e dos monitores” na metodologia vivenciada em CBQ.

Quadro 1c: Resultados referentes a categoria “A importancia do papel do professor e dos

monitores”.
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Os monitores tiveram papel relevante
18 | para tirar nossas duvidas durantes as 4,57 | 74% | 17% 3% 3% 3%
aulas.
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As vezes, 0s monitores participavam das
discussGes do meu grupo.

1 GostaNria\ de Fe_r tido mais feedback em 4,03 | 43% | 37% 89 39 9%
relacdo as atividades de casa.

No inicio, achei que ndo fosse aprender
20 | com as aulas onde o professor nao | 3,86 | 43% | 23% 17% 11% 6%
explica todo o conteudo.

As orientacdes do professor para nosso
16 | grupo nos permitiram resolver mais 3,71 | 29% | 37% | 17% | 11% 6%
rdpido os exercicios.

O papel desempenhado pelo professor
17 | foi essencial para tirar as duvidas do | 3,26 | 26% | 26% 11% | 23% | 14%
grupo.

O feedback dado pelo professor nas
19 | aulas foi suficiente para tirar minhas | 3,09 9% 34% 14% | 26% | 17%
duvidas.

22 4,31 | 57% | 28% 9% 3% 3%

Fonte: Autores.

Os dois primeiros itens do Quadro 1c trazem o maior grau de concordancia entre os entrevistados
para essa categoria, ja discutida neste trabalho em outra frente (1a). A presenca e a atuacdo dos
monitores nessa disciplina sdo muito bem avaliadas pelos estudantes, visto que a mudanca para
um papel mais ativo por parte do aluno os deixa inicialmente perdidos. Isso foi inclusive
mencionado na entrevista com a monitora ao relatar sua atuacado na disciplina de CBQ. Afinal, o
ambiente de sala de aula nessa experiéncia é bem diferente daqueles ja vivenciados no Ensino
Médio e em outras disciplinas da propria universidade pelos alunos.

Essa atitude positiva dos alunos em relacdo a atuacdo dos monitores foi objeto de andlise da
monitora ao afirmar: “Eu acho que a presenca de um monitor em sala de aula tira muito aquele
negocio da vergonha do aluno perguntar para o professor, eles tém um certo medo de errar
quando perguntam para o professor”. A monitora também afirmou durante a entrevista que
também ¢é papel do monitor estimular as discussdes nos grupos e, olhando os dados dos dois
primeiros itens dessa categoria, pode-se perceber o resultado desse trabalho.

Os itens 19 e 21 podem ser tratados conjuntamente. Em relacdo a questdo do feedback, os
alunos, de uma maneira geral, mostram que poderia ser melhorado. Analisando o item 21, 80%
dos entrevistados concordam que gostariam de ter tido mais retorno quanto aos exercicios de
casa. Nesse sentido, é possivel observar no Quadro 2, da analise da Frente B, alguns extratos de
falas dos alunos. Essa dificuldade em dar um feedback de maneira sistematica aos alunos ja foi
discutida na Frente A, porque levou a uma mudanca de estratégia do professor, que passou a
corrigir os exercicios de um dos membros do grupo, possibilitando a discussao da correcdo dentro
do grupo.

De fato, Johnson e Johnson (1994) afirmam que, ao trabalhar em grupos, os individuos podem
dar feedback uns aos outros bem como o professor pode dar esse retorno ao grupo como um
todo, sendo esse Ultimo mais eficaz e significativo. Vale ressaltar que o préprio livro da disciplina
€ um material de feedback, uma vez que traz as respostas dos exercicios. Como explicado pelo
professor, hd uma quantidade muito grande de exercicios semanalmente, e isso inviabiliza a
apreciacao sistematica e individual dos exercicios entregues pelos estudantes.

A seguir, no Quadro 1d, sdo apresentados os dados referentes a categoria “A influéncia do grupo
no processo de aprendizagem de cada estudante”.
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Quadro 1d: Resultados referentes a categoria “A influéncia do grupo no processo de aprendizagem
de cada estudante”.
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Somar o conhecimento dos meus

31 | colegas de grupo pode melhoraromeu | 4,46 | 54% | 40% 3% 3% 0%

aprendizado.
Ainteracdo com meus colegas de grupo

29 _ . 4,40 | 60% | 28% 3% 9% 0%
foi sempre harmoniosa.
Eu me senti mais a vontade para

6 expressar a minha opinido no grupo do 4,26 | 57% | 26% 89% 39 6%

que se tivesse que fazé-lo para o
professor.

A troca de ideias com meus colegas
28 | aprofundou o meu entendimento sobre | 4,06 | 34% | 46% 11% 9% 0%
o conteudo.

Trabalhar em grupo me ajudou a
aprender mais natural e facilmente.
Houve engajamento de todos os

32 | participantes do meu grupo para a 3,89 | 43% | 31% 3% 17% 6%
resolucdo dos problemas pospostos.
Aprendi melhor com a troca de
conhecimento com meus colegas de

27 4,03 | 37% | 40% | 14% 6% 3%

30 3,89 | 37% | 34% 9% 20% 0%
grupo do que quando o professor
apenas explica o conteudo.
Eu aprendi mais discutindo com meu

25 grupo do que com as explicacbes do 3,57 | 29% | 34% 6% 28% 3%

professor.

As atividades em grupo foram mais
23 importantes para meu aprendizado que | 3,26 | 20% | 37% 6% 26% | 11%
as tarefas de casa.

Para mim, meus companheiros de

24 | grupo foram mais importantes para
meu aprendizado do que os monitores
e o professor.

2,91 | 11% | 23% | 20% | 37% 9%

Fonte: Autores.

Acredita-se que o item que obteve o maior grau de concordéancia entre os entrevistados (média
4,46), poderia, grosso modo, resumir a influéncia do grupo no aprendizado individual de cada
estudante. De forma geral, somar socialmente as contribuicGes de cada estudante tem o poder
de proporcionar um melhor aprendizado. Morris (1997) defende que o trabalho em grupos
colaborativos objetiva buscar parceria entre os individuos participantes, estabelecendo um
somatério das contribuices intelectuais de todos e ndo somente a soma de suas maos para a
execucdo de uma tarefa. Nessa direcdo, os individuos trabalham em grupo com objetivos
compartilhados, colaborando uns com os outros para a resolucdo de problemas e contribuindo
social e mutuamente para a aprendizagem de todos os envolvidos.
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O item 25 mostra que 31% dos estudantes entrevistados discordam total ou parcialmente de que
tenham aprendido mais com o grupo do que com as explicacdes do professor. Percebe-se uma
relagdo entre esse dado e os 40% dos entrevistados que demonstram ndo estar totalmente
confortaveis com a ideia de ser mais ativo em seu processo de aprendizagem (item 6 — Quadro
la). Foi considerado natural essa resisténcia em assumir-se mais ativo no processo de
aprendizagem, em funcdo das experiéncias anteriores.

Observando o item 30, percebe-se que 71% dos entrevistados concordam parcial ou totalmente
gue aprenderam melhor com a troca de conhecimento entre colegas do que quando o professor
apenas explicava o conteudo. Como ja discutido neste trabalho, segundo Vigotski (2001), o
desenvolvimento de cada individuo acontece por meio de interagdes dos sujeitos com o meio e
com outros individuos, sendo essas intera¢des sociais fundamentais para garantir a qualidade da
aprendizagem. Dessa forma, é desejavel que os estudantes percebam que o aprender pode ser
potencializado quando estudam em um grupo colaborativo.

Observando o item 26, é possivel identificar a tendéncia de os alunos sentirem-se mais
confortaveis trabalhando entre pares do que se reportar diretamente ao professor. Isso pode ser
explicado pelo receio de os alunos estarem sendo avaliados negativamente pelo professor ao
explicitarem suas duvidas. Outro aspecto que apoia essa tendéncia é a interacdo harmoniosa
entre os membros do grupo, apontada no item 29, que favorece o bom andamento do trabalho.

Com relacdo as atividades envolvidas nessa disciplina, o item 23 mostra que a maioria dos
estudantes entrevistados (53%) concorda que as atividades realizadas em sala e em grupo
contribuiram mais para seu aprendizado que as atividades feitas em casa. Esse dado reforca a
ideia do trabalho em grupo como importante ferramenta para uma melhor aprendizagem. Em
casa, os estudantes ndo tém a oportunidade de compartilhar suas ideias, confronta-las, reforca-
las ou mesmo estudar com os colegas para dirimir as dudvidas existentes, sendo essas
caracteristicas de um trabalho colaborativo.

Frente E - Discussao sobre o Perfil de Notas dos Estudantes no Periodo Relatado

A Frente E, que discorre sobre o perfil de aprovacao na disciplina de Calculos Basicos de Quimica,
confere um aspecto mais quantitativo a pesquisa no que se refere a descricdo do indice de
aprovacao de cada semestre. Apds analisar os dados fornecidos a respeito das mencdes pelo
professor, o grafico da Figura 11 foi obtido e os resultados podem ser vistos de forma direta e
objetiva. De acordo com as normas da Universidade de Brasilia, sdo considerados aprovados os
estudantes que atingem as meng¢des MM (5,0 - 6,9), MS (7,0 - 8,9) ou SS (9,0 - 10,0), as quais
correspondem as faixas numéricas entre parénteses. Serdo reprovados os estudantes que
obtiverem mencéo final dentro dos seguintes intervalos de notas: 0,1-2,9 (ll) e 3,0 - 4,9 (Ml), ou
ainda, menc¢do SR por ndo atender ao minimo de 75% de presenca nas aulas.
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Figura 11: Perfil das mencdes de cada semestre.
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Fonte: Autores.

Observa-se pela Figura 11 que ndo houve grandes mudancas com relacdo ao perfil de aprovacdo
dos estudantes durante os trés semestres avaliados neste trabalho. Esses dados concordam com
a fala do professor regente da disciplina de que ndo foram observadas mudancas significativas
nos indices de aprovacdo para esses trés semestres. No entanto, o professor informou que ja se
percebe um aumento do percentual de aprovados quando comparado com as turmas em que a
disciplina ndo se utilizava da metodologia POGIL. Esses dados serdo, posteriormente, objeto de
uma analise quantitativa envolvendo todo o periodo de oferta da disciplina.

O professor relatou que, por meio de informac8es ndo sistematizadas, coletadas junto ao ex-
alunos de CBQ, tem observado um melhor desempenho, nas disciplinas posteriores, em relagao
ao uso do método Analise Dimensional. De fato, essa caracteristica se confirma ao se observar a
opinido dos estudantes ao responderem a escala Likert, analisada na Frente D. Dentre os ex-
alunos entrevistados, 80% discordam total ou parcialmente de que regra de trés continua sendo
mais facil que o método Anélise Dimensional.

Embora uma evolucdo significativa das menc¢des no periodo de 2015/2 a 2016/2 n3o seja
observada, outros ganhos sdo relatados ao se trabalhar com essa metodologia. O professor
esclarece que a qualidade da aprendizagem se mostrou melhor, principalmente, devido ao fato
de a metodologia contribuir para um maior comprometimento do estudante com as leituras
necessarias, os estudos em grupo e a resolucdo dos exercicios. Quando a metodologia nao era
utilizada, a realidade que se tinha era que a maioria dos estudantes ndo levava nenhum tipo de
material para a sala e, muitas vezes, nem prestava atencdo as aulas expositivas. Hoje, a estrutura
em grupos proporciona uma melhor interagdo entre alunos, o que, de certa forma, os mantém
conectados a aula e focados em um objetivo comum, e as atividades trabalhadas em sala pelo
grupo os estimulam mais que as aulas tradicionais.

Consideracoes Finais

Apods andlise dos dados obtidos nessa pesquisa, pode-se elencar algumas consideracdes sobre
este trabalho e os possiveis caminhos que a aprendizagem em grupos colaborativos pode abrir
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ndo somente no curso de Quimica, mas também em diversos outros cursos de graduacao dentro
da universidade. A experiéncia com a metodologia POGIL na disciplina de Calculos Basicos de
Quimica apresenta um potencial para o desenvolvimento de habilidades inerentes ao trabalho
em grupo, que apontou para uma percepg¢do dos alunos em relacdo ao préprio aprendizado.

Investigar as relagdes dos estudantes com o professor e com o monitor, além de buscar conhecer
suas percepgdes frente ao processo de aprendizagem, nos proporcionou um entendimento da
dindmica da disciplina com a metodologia POGIL. Os resultados de cada frente de investigacdo
mostraram-se complementares, ou seja, os dados de uma frente corroboravam os de outras.

Com a analise dos dados da Frente A, foi possivel perceber o olhar do professor frente a sala de
aula e a metodologia trabalhada. Mudar a metodologia demandou dedicacdo e tempo, mas
contribuiu para proporcionar ao estudante conhecer outras formas de estudar e aprender. Foi
destacada pelo docente a importancia de um material didatico apropriado para a efetivacdo
dessa metodologia.

Com relacdo a estrutura da sala de aula, foi possivel perceber que a presenca de monitores teve
grande importancia para o bom andamento do trabalho dentro dos grupos colaborativos.
Primeiro, por se tratar de uma alguém que os estudantes considerem estar mais préximo a eles.
Segundo, por ja terem vivenciado experiéncia similar. Entretanto, faz-se necessario que o monitor
tenha uma melhor percepcdo dos fundamentos da metodologia POGIL para o alcance de uma
melhor interacdo com os grupos e com o professor. Sendo assim, a escolha dos monitores é um
ponto importante para realizar trabalhos com a metodologia em questao.

Considerando o POGIL como fonte de inspiracdo para o trabalho realizado em Calculos Basicos
de Quimica, nem todas as caracteristicas puderam ser reproduzidas em sua totalidade por alguns
motivos apresentados na Frente A, que limitam parcialmente a desenvoltura de projetos como
esse dentro da estrutura da Universidade de Brasilia. Entretanto, o que se conseguiu executar até
agora é suficientemente bom e capaz de fazer a diferenca na vida dos estudantes que passam
pela disciplina.

Quanto a opinido dos alunos, avaliada nas Frentes B e D, pudemos perceber que, de forma geral,
eles aceitaram bem essa nova experiéncia, apesar da resisténcia inicial, e que os resultados e
impressdes deixadas pela metodologia foram satisfatorios. Os estudantes participantes dessa
disciplina tiveram a oportunidade de vivenciar uma maneira diferente de aprender, cujos
principios vislumbram a formacado de cidadaos menos competitivos e mais colaborativos.

Com relacdo a analise do perfil de aprovacado ao longo do periodo avaliado, pudemos concluir que
ndo houve uma melhora significativa do percentual. Entretanto, por se tratar de uma disciplina
de primeiro semestre do curso, alguns aspectos secunddrios devem ser levados em conta.
Geralmente, ha muitos estudantes que ainda ndo tém certeza de sua permanéncia no curso de
Licenciatura em Quimica e, muitas vezes, acabam desistindo da disciplina ao longo do semestre.
Outro fator é o conhecimento prévio dos alunos oriundos de diferentes escolas da Educacdo
Basica. Pode-se dizer que algumas escolas tém como meta principal preparar seus estudantes
para realizacdo de exames de acesso ao ensino superior, priorizando a memorizacao e as técnicas
de resolucdo de exercicios e negligenciando o desenvolvimento de habilidades para o aprender.

Assim, pode-se afirmar que a metodologia de aprendizagem em grupos colaborativos, adotada
na disciplina Calculos Basicos de Quimica, proporcionou um ambiente diferenciado para o
processo ensino-aprendizagem, que esta para além do uso de uma estratégia padronizada para
resolucdo de exercicios. A experiéncia contribuiu para desenvolver habitos de leitura, discussdo
em grupo, confronto de ideias divergentes, compartilhamento de conhecimento, negociacdo de
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significados, entre outros. Além disso, proporcionou um ambiente para que alunos de um curso
de licenciatura tivessem um primeiro contato com aspectos relativos a questdes inerentes do
processo ensino-aprendizagem para além do modelo tradicional de transmissdo-recepcdo e de
possiveis formas de atuacdo de um professor em sala de aula. Cabe ainda ressaltar que o trabalho
ocorre em grupo colaborativo, mas a aprendizagem é individual, e o participante deve ser capaz
de desenvolver independéncia de seu grupo sempre que se fizer necessario. Afinal, o trabalho
colaborativo é uma caracteristica da atividade cientifica e, portanto, um aspecto da natureza
desse conhecimento.
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