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RESUMO: Entendendo que o ensino de ciéncias da natureza nas escolas por muitas vezes pode ser macante,
repetitivo e cansativo, este artigo apresenta uma proposta pedagogica-ludica complementar que auxilia de
forma criativa o docente no ensino de quimica, ao tocante do desenvolvimento dos contelddos atitudinais,
procedimentais e conceituais. Essa atividade consiste na utilizacdo de cenas do manga Dr. Stone e das
experiéncias quimicas que povoam as histdrias, aproveitando o conhecimento cientifico presente, para
apresentar aos alunos o conceito de oxirreducdo, bem como viabilizar o interesse em aprender quimica e
aprimorar o Letramento e a Alfabetizacdo Cientifica conforme propde a BNCC, ressaltando os beneficios
que uma atividade ludica pode trazer ao desenvolvimento cultural, social e pessoal do sujeito. Ademais,
pontua-se as facetas do real e da fic¢do, além da importancia do trabalho lddico e do uso de métodos e de
estratégias alternativas para escapar do ensino tradicional que tende a ser mondtono e pouco atrativo.

PALAVRAS-CHAVE: Mangd. Proposta ludica. Ensino de Quimica. Eletroquimica.

ABSTRACT: Understanding that the teaching of natural sciences in school can often be boring, repetitive and
tiring, this article presents a complementary pedagogic-playful proposal that creatively assists the teacher
for teaching chemistry, considering the development of attitudinal contents, procedural and conceptual.
This activity consists of using scenes from the Dr. Stone manga and the chemical experiments that populate
the stories, taking advantage of the present scientific knowledge, to introduce students to the concept of
redox, as well as maximizing interest in learning chemistry and improving literacy and Scientific Literacy as
proposed by the BNCC, highlighting the benefits of that a playful activity can bring to the subject’s cultural,
social and personal development. In addition, the facets of reality and fiction are highlighted, in addition to
the importance of playful work and the use of alternative methods and strategies to escape traditional
teaching, wich tends to be monotonous and unattractive.

KEY WORDS: Manga. Playful proposal. Chemistry Teaching. Electrochemistry.

Introducao

Na maioria das vezes, os objetos de conhecimento da ciéncia quimica no ensino médio sdo
analisados e vistos com estranhamento pelos alunos, ja que apresentam de forma conceitual,
pela primeira vez, teorias e praticas inerentes a disciplina. Desse modo, o método de ensino
aplicado a disciplina nas escolas deveria centrar-se em mostrar aos sujeitos como a quimica estd
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presente no préprio dia a dia e, quica, partindo do contexto do aluno, considerando seus
interesses e objetivos para, entdo, desenvolver os objetos de conhecimento desta ciéncia.
Segundo Trevisan (2006), assim como Finger e Bedin (2019), hd uma necessidade de tratar os
objetos de conhecimento da ciéncia quimica em um viés de contextualizacdo, interligando o
processo de ensino ao contexto dos alunos, a fim de que estes possam perceber a importancia
cientifica e socioecondmica dessa ciéncia na sociedade tecnologicamente avancada.

Nesse sentido, o professor tem um importante papel ao receber os alunos no ensino médio,
auxiliando-os em sua formacao e os instigando a se interessarem pela disciplina de quimica. Além
disso, é necessario que o professor compreenda o modo de pensar de cada um dos seus alunos,
para poder planejar e organizar o conteldo, bem como ministrar e elaborar um cronograma de
estudo adequado. Para Zabala (1998), o ritmo de aprendizagem depende das caracteristicas
singulares de cada um dos sujeitos, além de interesses, motivacdes e capacidades pessoais,
atribuidas desde o seu nascimento. Analisando o argumento apresentado, constata-se que o
educador deve atentar-se as individualidades e as especificidades de cada aluno, de modo a
desenvolver um procedimento pedagdgico mais diversificado e com foco no aprender, pois esse,
na visdo de Bedin (2021b, p. 989), é processo que inicia quando o discente, “carregado de
emocBes como sujeito e fundamentado em uma vida como pessoa, consegue aprender a
aprender por meio das ligagdes cognitivas que estabelece entre o velho e o novo, significando e
ressignificando as informacdes recebidas em conhecimentos sélidos e duradouros”.

Portanto, se faz necessario uma atualizacdo e um aperfeicoamento nas praticas didaticas para o
ensino da quimica, de forma a contextualizd-lo a aprendizagem do discente, considerando as
mudancas diversas da humanidade, as culturas e os interesses pessoais dos alunos. Nesse
sentido, quando o professor e o aluno ensinam e aprendem os objetos da ciéncia quimica de
diferentes formas, deve-se considerar as transformacdes reais e continuas que atravessam a vida
humana. Isto é, para Shigunov e Maciel (2002), € necessario um profissional de ensino que se
aprofunde e usufrua de metodologias ativas e de estratégias investigativas de ensino,
desenvolvendo uma reflexdo critica sobre a pratica e estando sempre preocupado com a sua
formacdo. Na dtica atual da aprendizagem, é de suma importancia que o educador se mantenha
sempre atualizado, proporcionando maior imersdo em suas aulas por conseguir abordar o
conteudo cientifico de forma contextualizada com os temas atuais da sociedade.

Para concentrar o interesse do aluno, em um mundo cada vez mais tecnolodgico e digital, é
necessario desenvolver atividades atualizadas que conversam com aquilo que é tendéncia entre
a juventude, sejam filmes, séries, jogos, mangas e/ou animes, entre outros. Afinal, ao utilizar
atividades de viés ludico em sala de aula, a atencdo do aluno pode ser atraida, porque o cansativo
método tradicional de ensino é pouco agradavel, além de exaustivo e ndo muito produtivo.
Quando bem executada, uma estratégia alternativa de ensino pode fazer com que os alunos
vejam a disciplina de uma nova forma, passando a ter uma aprendizagem prazerosa e um
entendimento significativo sobre os objetos de conhecimento estudados, sendo estes movidos
por atividades desenvolvidas para eles.

Nessa linha, utilizar conteuddos da cultura pop no ensino de ciéncias, por exemplo, é uma forma
de concentrar e de agucar o interesse dos alunos. Este processo é importante porque manter os
alunos interessados e curiosos por algo, gera aumento no rendimento e no desempenho em sala
de aula e, consequentemente, ocorre um melhor aprendizado. Em corroboragéo, Bedin (2020, p.
239) reforca que “é extremamente necessario pensar o desenvolvimento dos processos de
ensino e de aprendizagem a partir do interesse e do desejo do aluno”, pois esta acdo é “aceitavel
para minimizar os incidentes criticos enfrentados diariamente pelos professores em sala de aula,
assim como o numero exacerbado de evasdo e reprovagdo de alunos” (Bedin & Del Pino, 2019,
p. 7). Nesta perspectiva, Dr. Stone, escrito por Riichiro Inagaki, que teve o seu primeiro volume
publicado no Japdo em julho de 2017, € um manga interessante para o desenvolvimento de
atividades ndo tradicionais no ensino de quimica.
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O manga Dr. Stone traz a histéria de um mundo em que todos foram petrificados por uma luz
misteriosa. Apds milhares de anos, o protagonista Senku quebra a sua prisdo de pedra e, com a
ajuda de seu amigo Taiju, que também saiu da condicdo de petrificacdo, comeca a reconstruir a
civilizagdo com base em seus conhecimentos cientificos. Durante o desenrolar da trama, sdo
abordados diversos conceitos quimicos, tais como: solucbes, destilacdo, oxirreducdo, entre
outros. A forma como a obra trata alguns fenémenos e diferentes conceitos cientificos € um
pouco inverossimil, mas por se tratar de uma ficcdo é compreensivel que ndo exista um
comprometimento maior com a ciéncia da realidade.

Considerando o exposto, e que a literatura e a ciéncia quimica se relacionam por meio de um
didlogo interdisciplinar, propondo uma nova forma de existéncia conceitual a luz da
aprendizagem, neste artigo, a partir do manga Dr. Stone, apresenta-se uma proposta pedagdgica-
ludica complementar para o ensino de quimica, considerando o desenvolvimento dos contelddos
atitudinais, procedimentais e conceituais, explicando contextualmente alguns conceitos da
ciéncia quimica trabalhados no ensino médio a luz da Alfabetizacdo Cientifica (AC). Este desenho
é importante porque se acredita que a proposta de atividade pedagdgica de viés lUdico a partir
do manga Dr. Stone pode ser utilizada para agucar o interesse e a curiosidade dos alunos, bem
como possibilitar-lhes a mobilizacdo dos diferentes objetos de conhecimento.

Aportes Tedricos

Tendo em mente que o uso sistematico de métodos tradicionais é visto por muitos estudantes
como entediante, macante e pouco proveitoso (Yamazaki & Yamazaki, 2006), acredita-se que um
momento de aprendizagem lUdica sobre eletroquimica, baseando-se no manga Dr. Stone, seja
uma forma de o professor maximizar a AC, bem como mobilizar diferentes contelddos nos alunos.
Ademais, este processo é importante porque se usa um método alternativo e lidico de ensino
para trazer conceitos cientificos da ciéncia quimica a sala de aula, despertando no sujeito a
vontade e o desejo em aprender os objetos de conhecimento da ciéncia quimica e,
automaticamente, o desenvolvimento da argumentacao critica e do pensamento cientifico.

Ao tocante, a AC, de acordo com Membiela (2007), enuncia-se como um método de ensino que
estimule o estudante a ser capaz de relacionar e tomar decisdes em seu dia a dia, associando o
gue aprende em sala de aula com os fendmenos que presencia em seu cotidiano. Para Freire
(1980), o letramento cientifico consiste em uma autoformacado capaz de interferir na postura do
homem frente aos seus viveres, isto é, que o aluno consiga absorver o que aprende em sala de
aula e fazer uso deste conhecimento em sua vida pessoal. E nesse sentido que Sasseron e
Carvalho (2016) afirmam que a alfabetizacdo deve fomentar um senso critico na pessoa em
relacdo ao mundo que |lhe cerca. Em corroborac¢do, Bedin (2021a) reflete que a AC deve ser
instigada no aluno desde o inicio do seu processo de escolarizagdo, concebendo-se no intuido de
o docente conversar com o sujeito em relacdo a interseccdo da ciéncia com diferentes dimensdes.
Afinal, para Freire (1980, p. 111), a AC “é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes”. Isto &,
“[...]Jimplica numa autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem
sobre seu contexto” (Freire, 1980, p. 111).

Bocheco (2011) defende que a AC deve promover a integragao entre ciéncia e sociedade, dividida
em 4 niveis: AC pratica, onde a pessoa aprende conceitos basicos que proporcionam um bem-
estar maior em seu dia a dia, como conhecimentos sobre salde, alimentacdo e habitacdo; o aluno
é capaz de compreender os fendmenos naturais e a tecnologia que o rodeia. Para o autor, esta
categoria de alfabetizacdo é promovida principalmente na escola, e reforcada em ambientes
informais. Ha também a AC Civica, que compreende a capacidade que um cidaddo tem de tomar
decisdes frente a Ciéncia e os seus problemas. A AC Cultural consiste no processo de analisar os
conceitos historicos, filosoficos e sociais que circundam a ciéncia, como a evolucdo do
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conhecimento cientifico e a ressignificacdo de conceitos da ciéncia. Por fim, a AC Econbmica visa
estimular a formacdo de sujeitos que realizam pesquisas cientificas, promovendo um crescimento
econdmico no pais.

Assim, para desenvolver a AC é necessario compreender os seus diferentes niveis e trabalhar o
conhecimento cientifico com o aluno para lhe expor e Ihe propiciar as aplicabilidades praticas no
cotidiano, o impacto social, o contexto perante a sociedade e a formacdo para um trabalho
cientifico. Nesse campo, segundo Lorenzetti, Siemsen e Oliveira (2017), a AC visa dar significado
para a linguagem das Ciéncias Naturais, bem como ampliar o conhecimento, a cultura e o papel
de cidaddo do aluno. Em relacdo a essa perspectiva, pode-se dizer que a AC colabora ndo apenas
em situacBes em que o conhecimento cientifico é necessdrio, mas também na formacdo do senso
critico de cidadania do aluno, que pode utilizar os seus conhecimentos para mudar o contexto de
vida e/ou tomar decisGes que implicam em seu futuro e da sociedade na totalidade.

Portanto, torna-se relevante apontar diferentes caminhos para ensinar um conteutdo cientifico
na Educacdo Basica, principalmente, pois sair do ensino tradicional é muitas vezes atrativo e
necessario para o aluno, mesmo que seja um momento dificultoso para o docente. Levar a sala
de aula uma atividade IUdica para trabalhar conceitos vistos somente em livros didaticos pode
impactar positivamente a interpretacdo e o entendimento do aluno sobre o conteldo e a
necessidade de sua aprendizagem cientifica. O uso do mangd como ferramenta para desenvolver
atividades ndo é muito comum nas escolas do pais; logo, uma estratégia com viés ludico a partir
de um manga pode servir de inspiracdo para os profissionais interessados em tornar a aula mais
dindmica e atrativa, potencializando o aprendizado cientifico dos alunos em diferentes
dimensdes.

Em especial, o que um aluno deve saber, referenciando-se ao conteddo conceitual, bem como o
gue ele deve saber-fazer, caracteristico do contelddo procedimental e como ele deve saber-ser,
enfatizado pelo conteddo atitudinal, sdo 3 direcbes de competéncias apontadas por Zabala
(1998) que devem ser cogitadas na pratica docente para alcancar os objetivos educacionais.
Atualmente, a grande maioria das escolas ndo desenvolve as competéncias a luz dos conteldos
expostos por Zabala. Todavia, ressalva-se que no ensino fundamental hd uma exploracdo maior
sobre os conteldos atitudinais e os conteddos procedimentais em conjunto ao conteudo
conceitual, tornando a educacdo mais enraizada na formacdo do sujeito, mas desde que o aluno
ingressa no ensino médio o foco é alterado completamente para os processos de ingresso ao
ensino superior, e a rede de ensino prioriza apenas o conteldo conceitual, deixando de lado os
demais.

Assim, acredita-se que a atividade por meio do manga seja proveitosa para o aluno no sentido de
este desenvolver as competéncias direcionadas as trés esferas caracterizadas por Zabala (1998).
Afinal, esse autor aponta ser necessario se desprender da rasa concepgdo de conteudo, isto é,
este instrumento do saber ndo se trata apenas de habilidades cognitivas onde o aluno anota tudo
o que é escrito e dito em sala, decora férmulas, teoremas, principios, entre outros, mas sim tudo
aquilo que um estudante pode absorver para alcancar os seus objetivos, desenvolvendo
habilidades motoras, expandindo rela¢cdes interpessoais, bem como solidificando sua insergao
social.

O sistema educacional deve explorar as diferentes competéncias no desenvolvimento
sociocientifico dos alunos, uma delas o ramo conceitual, que trata principalmente sobre os
saberes cognitivos como raciocinio légico, memorizacdo e desenvolvimento do intelecto, quando
o ser humano aprende conceitos de ciéncias exatas que explicam como o mundo funciona, bem
como matérias de filosofia, por exemplo, que deixam a interrogacdo em sua mente, o fazem
guestionar, o que estimula ainda mais a busca pelo conhecimento e pela compreensdo. Portanto,
pode-se afirmar que o conceito é a base da educacdo e é necessario para as acdes especificas dos
conteudos atitudinal e procedimental (Zabala, 1998).
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O conteudo procedimental é basicamente saber refletir e aplicar de forma pratica o que foi
aprendido teoricamente, por exemplo, a realizacdo de uma aula pratica em um laboratodrio, a
construcdo de uma maquete em escala, os alongamentos didrios ensinados na aula de educacdo
fisica; trata-se de competéncias que exigem uma reflexdo sobre o porqué de tais acbes, bem
como um conhecimento conceitual prévio para que o aluno possa reproduzir essas praticas. Os
procedimentos podem também auxiliar na escolha da profissdo, pois sabendo sobre as a¢des que
ird realizar diariamente na pratica do seu oficio, o aluno pode escolher com mais exatiddo o que
deseja para si (Bedin & Almeida, 2021; lkeda, et al. 2021).

Por fim, o conteddo atitudinal aborda os conhecimentos relacionados a vivéncia do sujeito
consigo e em conjunto com outros cidaddos. lkeda e seus colaboradores (2021) acreditam que
para esse conteudo ser eficaz sdo precisos alguns conceitos de formacdo humana, como ética e
moral, que norteiam o comportamento de um individuo na sociedade; um individuo é moldado
conforme as suas vivéncias, devendo respeitar e ser solidario e humilde, independentemente de
suas crencas e distingdes culturais e fisicas. Este conteldo é trabalhado naturalmente no dia a
dia escolar, local onde se aprende a conviver e a respeitar os outros. Além disso, os conteldos
atitudinais instigam o estudante a formar opinido e se posicionar criticamente sobre o que
aprende, absorvendo valores que amadurecem o seu interior e o fazem refletir sobre as suas
atitudes diarias, formando-se cidaddo (Zabala, 1998; Bedin & Almeida, 2021).

Segundo Delors e colaboradores (1999), o ambito escolar falha em alguns conceitos da educacédo
em relacdo ao conteudo atitudinal. Para os autores, desenvolver conteldos atitudinais é um
trabalho arduo, pois o ser humano tende a supervalorizar as suas proprias caracteristicas, bem
como as do grupo ao qual pertence, alimentando preconceitos com os seus diferentes. Desse
modo, emerge um problema que aparenta ndo ser possivel de se resolver apenas na escola com
a insercdo dos conteudos atitudinais, mas entende-se que, para muitos sujeitos, a instituicdo de
ensino é o berco para o desenvolvimento cidadado; dai a importancia de o professor desenvolver
esse conteldo em meio aos diferentes saberes. Assim, torna-se importante compreender a
funcdo social que a escola e o professor possuem na formacao e na aprendizagem do aluno, pois
tornd-lo um cidaddo critico e ciente de seus direitos e deveres contribui para o avanco da
sociedade em todos os aspectos.

Neste linear, é sabido que os conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais sdo
fundamentais para a aprendizagem do aluno como cidaddo, afinal, para ser um individuo critico,
é necessario possuir o conhecimento cientifico tedrico (conceitual), saber a forma de aplicar esse
conhecimento na pratica (procedimental) e conseguir agir do melhor modo possivel com base
nos valores éticos adquiridos durante a vida escolar (atitudinal). Os conteldos destacados por
Zabala (1998), quando aplicados e mobilizados na aprendizagem do aluno, tornam o sujeito um
cidaddo consciente que traz melhorias cientificas para a sociedade, colaborando com os objetivos
propostos pelo ensino de quimica. Afinal, “conteddo é uma relacdo sincrona entre formas
(organico/humano) e saberes (cognitivo/ciéncia) e que possibilita, em multiplas facetas culturais,
sociais, cientificas e politicas, uma assimilacdo de conhecimentos essenciais para a formacao
ética, cientifica e social do sujeito” (Da Silveira & Bedin, 2022, p. 627).

Assim, para desenvolver os diferentes contelddos na formagdo do aluno, acredita-se que uma
atividade de cunho ludico pode contribuir significativamente, visto que trabalhando neste viés
utiliza-se e desenvolve-se multiplas capacidades cognitivas do/no sujeito. Logo, potencializa-se
também as aprendizagens que ndo fazem parte do curriculo escolar, e que mesmo assim sdo
realizadas na instituicdo de ensino, como o desenvolvimento pessoal, social e cultural. Afinal, ao
chegar no Ensino Médio muitos alunos possuem certo medo de algumas matérias,
principalmente na drea de ciéncias da natureza. Nesse sentido, no ensino de quimica, a atividade
[Udica exerce um papel de humanizacdo da aprendizagem, quebrando o estigma e o temor pré-
existente ao tocante dessa ciéncia, potencializando-se o aprendizado do aluno, bem como
aumentando o interesse geral da turma pelo conteldo trabalhado.
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Desta forma, o mangd Dr. Stone é um recurso para a realizacdo de uma atividade ludica focada
na aprendizagem em quimica, pois € uma forma de se afastar, a depender da abordagem de como
o recurso é utilizado e entendido pelo estudante, do ensino tradicional, usufruindo da teoria e da
histéria do manga como uma forma de minimizar qualquer receio que o aluno possa ter com a
matéria de quimica. Isto, pois, a potencializacdo e o desenvolvimento do aprendizado sdo
realizados a partir dos conceitos cientificos presentes em Dr. Stone; é a partir do estudo do manga
que se sugere explicar conteddos e explorar fendbmenos com os alunos. Por tratar-se de uma
atividade fora do padrdo, utilizar o manga pode atrair a atencdo e concentrar o interesse dos
alunos quase que automaticamente.

O lddico instiga a participacdo ativa do aluno, pois o simples fato de realizar algo que escape do
ensino tradicional ja é um incentivo para a colaboracdo da turma. Estudar conceitos quimicos por
meio de um manga pode ser significativo, visto que o mangd, quica, seja mais cativante para o
aluno que o livro didatico. Ao ler informac8es cientificas, observar fendmenos, interpretar e
formular ddvidas sobre o conteddo presente em Dr. Stone, o aluno ja estd participando
ativamente da aula; essa participacdo acontece por conta do trabalho lUdico, e possivelmente
ndo ocorreria com a utilizacdo do método tradicional de ensino. Sendo assim, a utilizacdo do
ludico como ferramenta no processo de aprendizagem proporciona ao aluno a oportunidade de
agir ativamente na sala de aula, e ndo apenas absorver de forma passiva os conhecimentos
desenvolvidos e orientados pelo educador.

Nesta perspectiva ludica, acredita-se que com o manga Dr. Stone é possivel trabalhar os
conteudos conceitual, procedimental e atitudinal, uma vez que o contelddo conceitual pode ser
trabalhado utilizando os fatos e os fenémenos cientificos que ocorrem no manga, sendo eles total
ou parcialmente verossimeis. Essa abordagem dos conhecimentos quimicos ajuda o aluno na
memorizacdo de certos dados e nomenclaturas utilizadas na quimica, bem como no
entendimento contextualizado. O desenvolvimento do conteldo procedimental ocorre no
momento em que o aluno |Ié o manga, ou ainda quando observa os fendbmenos quimicos nele
ilustrados. Utilizar essa maneira mais visual para o ensino de quimica ajuda na compreensao
cientifica do aluno e torna a aprendizagem mais acessivel. Outrossim, o conteldo atitudinal é
trabalhado conforme as atitudes, as a¢des e os valores demonstrados pelos personagens sdo
relacionados e agucados pelo professor. O protagonista Senku, por exemplo, sempre exala paixao
pela ciéncia, lealdade e determinacdo; é possivel desenvolver e potencializar esses valores nos
alunos enquanto a leitura do manga é realizada, contribuindo para o desenvolvimento pessoal e
social dos mesmos.

Proposta Didatica: Oxirreducao a partir do Manga Dr. Stone

A relevancia do presente artigo se encontra principalmente na ressignificacdo do método de
ensino tradicional, apresentando conceitos quimicos a partir de uma histdria em quadrinhos que,
mesmo passando por diversos acontecimentos cientificos ao longo de todo o seu desenrolar, ndo
tem o intuito de educar pedagogicamente. Além disso, busca-se desenvolver os conteldos
conceituais, procedimentais e atitudinais ao longo da atividade, enfatizando a importancia desses
no ensino de quimica. E uma proposta de atividade ludica que, além de ressaltar os objetos de
conhecimento da ciéncia quimica, bem como os diferentes conteldos destacados por Zabala
(1998), traz uma significacdo quanto a identificacdo de fendmenos quimicos reais e ficticios,
possibilitando ao aluno a construcdo e o desenvolvimento da AC. Afinal, a AC Pratica consiste
exatamente nessa acdo, saber identificar fendmenos naturais a partir do conhecimento
adquirido, principalmente na escola. Desse ponto de partida, o senso critico pode instigar o aluno
a reflexdo ou ao questionamento sobre quais acontecimentos mostrados pelo professor sdo
veridicos e quais ndo podem acontecer; este questionamento sobre a veracidade de um fato faz
parte do desenvolvimento do letramento cientifico, e o professor, usando exemplos de situacdes
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do manga que ficam entra a ficcdo e a realidade, pode corroborar com a construcdo da AC de
seus alunos.

Nesse sentido, ao desenvolver o conteddo por meio do entretenimento, procura-se intensificar
o interesse dos sujeitos pelos objetos de conhecimento da ciéncia quimica, despertando, assim,
a curiosidade e o desejo em aprender, fazendo-os estudar com maior rigor o que é analisado e
entendido em sala de aula. Para tanto, sugere-se que o inicio da atividade lUdica a partir do manga
Dr. Stone ocorra com a apresentacdo de fragmentos dos capitulos 31, 32 e 33 desse manga
(apresentados e descritos nos resultados), nos quais se passam as situacGes que se deseja
abordar no conteldo de eletroquimica. Apds apresentar os devidos trechos aos educandos, é
sugerido que o docente retome ou insira em sala de aula o conceito de neutralizacdo acido-base,
explicando a situacdo apresentada e dando outros exemplos para que os alunos possam
entender, contextuar e aprender o conteldo. Feito isso, é preciso que o docente aponte a outra
situacdo presente no capitulo, que aborda conceitos de oxirredugdo. Neste momento, € indicado
qgue o professor, dentro de suas especificidades e de sua pratica pedagdgica, explique as
transformacdes fisicas causadas pela reacdo, defina os conceitos de agente oxidante e de agente
redutor e, por fim, monte a reacdo quimica com os alunos.

Assim, o ciclo representado na Figura 1 se repetird duas vezes, sendo a primeira vez para o
conceito de neutralizacdo e a segunda vez para o conceito de oxirreducao.

Figura 1: Metodologia sequencial para o desenvolvimento da atividade.
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Fonte: Elaboracdo prdpria, 2021.

Em decorréncia do exposto na Figura 1, percebe-se que a apresentacdo dos fragmentos dos
capitulos possibilitara a mobilizacdo do contelddo procedimental, ao observar as experiéncias que
Senku realiza a partir do conhecimento que possui. Além disso, a retomada ou a introducdo dos
conteudos cientificos, em derivacdo do observado nos fragmentos dos capitulos, proporciona aos
alunos o conhecimento sobre os contelddos conceituais, isto é, quando ensinada a teoria por tras
de cada processo do manga, por exemplo, ao apresentar o capitulo das tampas de garrafa PET,
percebe-se a possibilidade de trabalhar as funcdes e as reacbes. Nao diferente, no capitulo do
lago de 4acido sulfurico, o tema da aula seria a oxirreducdo e o ponto de vista quimico da chuva
acida, o conteldo conceitual deve ser o responsavel por fazer os alunos entenderem
cientificamente o porqué de cada fendbmeno ocorrer e o que o desencadeia.

Assim, como resultado da associacdo dos conteldos conceituais com o contexto do aluno,
propiciando a este refletir sobre o contexto a partir do cientifico, percebe-se a possibilidade de

Revista Debates em Ensino de Quimica 9(1), 40-55.



Manga Dr. Stone como Estratégia de Atividade Liidica para o Ensino de Quimica

uma construcdo de atitudes e de valores, ou seja, analisando as causas de alguns problemas
ambientais apresentados durante a aula, os estudantes podem primeiramente mudar o seu
proprio modo de viver, adotando medidas mais sustentaveis que visam contribuir com a
preservacdo ambiental para evitar ndo sé a chuva acida, mas outros eventos nocivos ao meio
ambiente, além de conscientizar amigos e familiares sobre essas situaces. Além disso, é possivel
a insercdo de pesquisas no meio académico para reduzir os impactos globais causados pela
grande quantidade de poluicdo, investigando as possiveis causas para encontrar solucdes
alternativas que as evitem, como desenvolver algum combustivel que, ao entrar em combustao,
nado libere o tridxido de enxofre como subproduto, composto presente na chuva acida.

Neste linear, tem-se que um dos conceitos quimicos que pode ser explorado a partir do Dr. Stone,
trabalhado em aulas de quimica, é a oxirreducdo, em especial o capitulo em que o protagonista
do mangd vai até um local de atmosfera com alta concentragdo de sulfeto de hidrogénio (H2Sg),
gas extremamente nocivo, como mostra a Figura 2.

Figura 2: Lago de acido sulfurico com grande concentracdo de sulfeto de hidrogénio

Fonte: Dr. Stone.

Especificamente com o exposto na Figura 2, pode-se pensar a partir do contelddo conceitual que,
para evitar as regides de maior concentragdo de H,Sg, 0 protagonista utiliza uma langa com uma
lamina de prata (Ags), @ qual comega a escurecer em dreas com alta quantidade do gas nocivo.
Esse fendmeno ocorre porque quando a Ag) estda em presenca de sulfeto (S%, estado ionizado
do enxofre presente no sulfeto de hidrogénio) sofre oxidagdo, formando sulfeto de prata (Ag,Ss)),
de acordo com a equacdo quimica abaixo:

Equagdo 1: Reacdo de oxidagao do metal prata na presenca de sulfeto

4Ag(5) + Oz(g) + ZHZS(g) -2 Agzs(s) + 2H20(|)

Além disso, para se proteger da perigosa atmosfera, o protagonista produz uma mdascara com um
filtro contendo carvdo ativado e carbonato de potéssio (K2COs()), pois 0 K2COsi) € um sal de
carater basico, que neutraliza o carater acido presente no ar, e o carvao ativado possui poros
muito pequenos, impedindo que as particulas de H,S() cheguem até as vias nasais, onde reagiriam
e formariam dcido sulfidrico (H,S(aq)), como exposto na Figura 3.
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Figura 3: Explicacdo da mascara; Escurecimento da lamina; Mdscara pronta
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Fonte: Dr. Stone.

A partir do exposto, pode-se perceber que os conteldos de Zabala afloram de forma expressiva
no didlogo com os alunos, em especial, o conteldo relacionado ao Saber. De outra forma, o
conteudo conceitual que pode ser explorado por meio da utilizagdo do material cientifico
presente em Dr. Stone, como nos exemplos da Figura 3. A maneira como o manga trata os
conceitos quimicos em uma linguagem acessivel e ilustrativa, diferentemente da forma que
ocorre nos livros didaticos, reforca cognitivamente nomes de compostos, reacdes quimicas, entre
outros dados relevantes para a aprendizagem dos objetos de conhecimento da ciéncia quimica.
Essa maior facilidade na memoriza¢do acontece por um processo simples de associagdo, no
momento em que o aluno se deparar com algum composto, por exemplo, o sulfeto de hidrogénio,
notard alguma familiaridade e logo podera estabelecer uma correlacdo com a cena onde o
protagonista utiliza uma mascara para evitar contato com esse gas toxico.

Além disso, o professor pode refletir com os alunos, por meio do contetdo procedimental, sobre
a confeccdo e a importancia da producdo da mascara de carvdo, a fim de impedir que o gds
chegue até as vias nasais e reaja. Este € um processo importante para refletir sobre a pratica,
bem como entendé-la por meio do manga; é uma acdo em que o sujeito é instigado ao Saber-
fazer, considerando um didlogo entre os diferentes saberes quimicos. O contetddo procedimental,
trata da forma de desenvolver hipoteses e pensar sobre elas, de modo que os sujeitos possam
refletir sobre como resolver problemas sociais de forma pratica. Este € um processo que requer
diferentes habilidades, possibilitando ao aluno mobilizar competéncias para além daquelas
norteadas pelos saberes cientificos, mas pensar em como fazer; € uma acdo que requer
conhecimento pratico e, principalmente, pensamentos e hipdteses referentes a aplicacdo deste,
pensando em resultados plausiveis para ele.

Vale ressaltar, também, que o professor pode instigar outros vieses de discussdo e de
ensinamentos com os alunos a partir destes capitulos, explicando, por exemplo, os motivos de
“por qué” aquela drea é tdo rica em enxofre. Ndo existem muitas formas de se obter acido
sulfurico naturalmente, as duas hipdteses provaveis da origem do local seriam que o lugar teria
uma atmosfera rica em tridéxido de enxofre (SOs)) por se tratar de uma regido termal; logo,
quando chove, 0 SOs3 reage com a dgua formando o 4cido sulfurico (H2SO0aq), 0 que torna o lago
cada vez mais acido. Outra hipdtese seria baseada em uma explicacdo do protagonista Senku,
onde este explica que aquele territério possui concentragdes elevadas de muitos gases, mas a
concentragdo do gas oxigénio ndo esta entre elas; logo, 0 H.Si) pode ser sintetizado por bactérias
anaerobicas, favorecidas pela auséncia do oxigénio e, apds a formacdo do gds, o mesmo sofre
algumas reagBes com a agua do lago, formando, por fim, H2SO4(aq).
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Aproveitando essa base de reflexdo e criacdo de hipdteses que o professor pode formar a partir
do SOj3(), um tema bem recorrente atualmente a ser abordado é a chuva acida, que se relaciona
ndo apenas a quimica, mas também é muito estudada pela biologia e pela geografia. O fenémeno
que ocorre a partir da reagdo de oxigénio gasoso (Oy) com nitrogénio gasoso (Ny), forma o
monoxido de nitrogénio (NO(g) (originado da queima de combustivel em automdveis e em fornos
industriais), que sofrer oxidagdo na atmosfera, gerando didxido de nitrogénio (NOyg) e,
posteriormente, dcido nitrico ao reagir com a dgua (HNOsz(g); um dcido forte que contribui para a
acidez da chuva.

O dioxido de enxofre (SO;(g) também tem um forte impacto na chuva 4cida. Este composto é um
subproduto gerado da combustdo da gasolina, carvdo e dleo diesel; isto ocorre por esses
materiais serem muito impuros e possuirem excesso de enxofre. Por sua vez, o SOy pode ser
oxidado na atmosfera, produzindo SOs() que, como explicado anteriormente, entra em contato
com a dgua da chuva e forma o H2SOa(aq). O grande problema dessas reages subsequentes é que
esses acidos presentes na chuva caem em muitos rios e lagos, diminuindo o pH da agua, matando
e intoxicando diversos organismos residentes na regido. As cadeias de reac®es citadas nos
paragrafos acima sdo:

Equagdo 2: Formacdo do Acido Nitrico

N2 + O2g) > 2NOyg)
2NO(g) + Oz(g) = 2NOy
3NO;(g) + H20() = 2HNO3(5q) + NOyg)

Equagdo 3: Formacgao do acido sulfurico

SOz(g) + %202(5) = SO3g)
S$O3g) + H20() = H2504(aq)

Este processo de dialogar sobre a chuva acida é importante para trabalhar com o aluno, além dos
conteudos conceituais atrelados, os contelddos atitudinais, aqueles que se referem a atitude e ao
cardter do sujeito. Isto é, ao estudar a respeito do fenémeno, o aluno aprende ou é instigado pelo
professor a aprender sobre rea¢des quimicas e também a se torna um cidaddo mais consciente
ao observar os riscos que a chuva dcida pode oferecer e, a partir dai, tomar atitudes que
fomentem a preservacdo ambiental, como estimular a plantacdo de arvores que auxiliem na
absorcdo do ar poluido e diminuir o consumo de energia em casa. Neste sentido, entende-se que
uma aula em que o professor possibilita ao aluno pensar e discutir sobre fenémenos naturais, a
partir de uma atividade ludica via insercdo do mangd, poderia potencializar a vontade do sujeito
em saber mais sobre a chuva 4cida e, futuramente caso se interesse pelo assunto, realizar
pesquisas de temas que visam a diminui¢cdo de poluentes e contribuam para uma sociedade mais
sustentavel.

Neste aspecto, a discussdao sobre a chuva acida pode levar o aluno a mobilizar competéncias
relacionadas aos conteudos atitudinais, pois ao compreender de modo eficiente e real os
agravantes do fendmeno natural (chuva 4cida) na vida humana, quer seja individual ou coletiva,
havera por parte do aluno uma construcdo de saberes que visa melhorar os aspectos sociais no
que diz respeito a salde do homem, bem como de todos os seres vivos. Além disso, é possivel
instigar nos sujeitos a tomada de decisdes e de atitudes que contribuam para a constituicdo de
uma identidade cientifica de viés social e humanista, garantindo uma formacao cidada a partir do
ensino de quimica.
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Algumas outras considera¢des podem ser discutidas de forma contextualizada pelo professor
acerca dos compostos sulforados a partir da aula com base em Dr. Stone. Por exemplo, o
fendmeno que ocorre com a lamina de prata, muitas vezes, ocorre no cotidiano com as joias de
muitas pessoas. Hd um aminoacido chamado cisteina no corpo humano que, quando degradado,
libera compostos de enxofre pelo suor. Assim, as pessoas que tém um metabolismo mais
acelerado e que suam mais ndo costumam usar joias derivadas da prata, pois estas tendem a
escurecer mais rapido devido aos compostos sulfurados liberados pelo corpo. A cisteina também
estad presente em alguns alimentos, tais como o alho, a cebola e o repolho. A cisteina é degradada
guando estes alimentos sdo ingeridos, gerando compostos ricos em enxofre; os produtos dessas
reacGes que decompdem a cisteina sdo os responsaveis pelo mau-halito.

Considerando o exposto acima, este capitulo do manga Dr. Stone pode ser utilizador para
desenvolver, de forma IUdica, os conceitos de reacdes de oxirreducdo e de neutralizagdo, bem
como explorar e potencializar o uso da AC na formacdo dos sujeitos em relacdo ao contetdo
cientifico de eletroquimica. Ou seja, utilizando o capitulo do mangd, pode-se desenvolver uma
aprendizagem ludica, dindmica e interativa com os alunos, munindo-os de criticidade e de
argumentacao cientifica. Afinal, por se tratar de uma historia em quadrinhos, € possivel gerar um
interesse por parte dos alunos que, em geral, ndo tem contato com a quimica de outra forma que
nao via metodologia docente por meio de livro didatico, lousa e giz.

O uso da ludicidade como ferramenta no ensino de quimica também se caracteriza por instigar o
aluno a aprender os objetos de conhecimento desta ciéncia de maneira menos cansativa e mais
agradavel. Além disso, a ludicidade também traz diversos beneficios, tais como: auxiliar no
aprendizado, no desenvolvimento pessoal, social e cultural (Santos, 2002). Assim, entende-se que
trabalhando de forma lidica com o mangd Dr. Stone pode-se ir além de um ensino de conceitos
guimicos, isso porque os alunos terdo contato com a literatura e a cultura de outro pais, tendo
um ganho de conhecimento que estd fora do planejamento das aulas de quimica. Ademais,
ressalva-se que a utilizacdo de momentos pontuais do manga pode servir para estabelecer um
primeiro contato de forma introdutéria a conceitos que serdo posteriormente apresentados pelo
professor, bem como servir de atividade de reconhecimento de fendbmenos quimicos ja
trabalhados em sala, testando a capacidade dos alunos e consequentemente melhorando a sua
aprendizagem cientifica. Além disso, ao trazer o conteddo de uma forma visual, o entendimento
pode ser facilitado, proporcionando uma maior compreensao de todos os alunos.

Nesta linha, conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no ensino de ciéncias deve
ocorrer o Letramento e a AC, que consistem, em sintese, na acdo de os alunos em reconhecer e
compreender fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, agindo com base nos
conhecimentos quando se faz necessario. Ademais, a AC Civica e a AC Econdmica dialogam com
a BNCC, visto que ambas pretendem letrar o estudante para ele ser capaz de buscar solucdes
para problemas mundiais através da ciéncia e, assim, contribuir com a sociedade. Logo, com
énfase nos conceitos utilizados em Dr. Stone, pode-se complementar e aprimorar o ensino de
quimica a luz dos objetivos propostos na BNCC, pois quando se desenvolve a atividade, dando-se
énfase aos conteldos conceituais, tem-se uma aula inicial onde os estudantes observardo cenas
pontuais do manga, a fim de terem o primeiro contato com esse conteudo.

No segundo momento, indica-se ao professor que explique a reagdo que causa escurecimento da
prata na cena do mangd, e comente sobre as propriedades dos compostos envolvidos na mesma,
dando inicio ao conteldo de oxirreducdo. Caso seja necessario, sugere-se ao professor que
realize um didlogo com os alunos em relacdo a situagdo vivenciada no manga ser veridica ou
apenas ficcional. O intuito da realizacdo de uma atividade introdutdria desenvolvida dessa
maneira é prender a atencdo do aluno nas cenas do manga, fazé-lo visualizar e ter um primeiro
contato com a reacdo ocorrida, para, posteriormente, explica-la, iniciando um novo conteudo.
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O processo de entender se uma cena é veridica ou apenas ficcional em um manga, por exemplo,
é extremamente importante para a formacdo dos alunos, despertando nesses a capacidade de
interpretar e de entender a ciéncia, distinguindo-a de mitos e de inverdades. A carater de
exemplo, na cena, demonstrada na Figura 6, apesar de ser (til para dialogar com os alunos sobre
questdes cientificas, é ficticia o suficiente para ndo ser utilizada em sala de aula ou, quicd, ser
manipulada com sabedoria e eficiéncia pelo docente.

Neste sentido, os objetos de conhecimento da ciéncia quimica que podem ser explorados na
Figura 4 sdo aqueles vinculados a produgdo de acido nitrico (HNOs(aq)) a partir de dejetos de
morcegos. Logo, nos primeiros capitulos, Senku precisa de HNOspnq € posiciona um balde
estrategicamente em uma caverna cheia de morcegos, o intuito é coletar fezes dos animais, pois
ha presenca de 4cido nelas. No entanto, a quantidade de acido presente gira em torno de 6% da
massa total de excremento, além disso, as gotas presentes nessas cavernas possuem
concentracles de 5,71mg de 4cido por litro de dgua. Desse modo, o protagonista realmente
poderia obter a substancia deseja, utilizando-se deste método, porém seria necessario um longo
periodo e avancados processos de separacdo de misturas para conseguir uma quantidade
significativa de acido nitrico.

Figura 4: Senku adentra a caverna para coletar as fezes de morcego

Fonte: Dr. Stone.

Outro procedimento usado por Senku que é totalmente impossivel, é a producdo de gasolinacom
o polietileno presente em tampinhas de garrafas PET. Os dois problemas sdo: i) nem todas as
tampas possuem polietileno; e, ii) o método de producdo de gasolina. O protagonista sugere a
quebra das cadeias poliméricas presentes na tampa, como exposto na Figura 5. O processo
realmente funciona e ja foi comprovado cientificamente, mas em um laboratoério de ensino médio
Senku ndo teria acesso, por exemplo, a catalisador de iridio, matéria-prima que faz parte do
processo de producao.
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Figura 5: Senku explica sobre o processo de produc¢do da gasolina.
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Fonte: Dr. Stone.

Em especial, considerando as ideias de Senku para a producdo de gasolina, atenta-se ao contetdo
procedimental, determinado por Zabala como um processo de saber-fazer. Este processo
consiste em aplicar na pratica o que é aprendido em sala de aula, como, por exemplo, uma aula
pratica de quimica no laboratério. A quimica desenvolvida no ensino médio provavelmente nado
ensina seus alunos a como quebrarem cadeias organicas para sintetizar um hidrocarboneto como
a gasolina, mas o método utilizado por Senku precisou, em algum momento, ser estudado pelo
protagonista antes de ser posto em pratica. Ademais, reforca-se a necessidade de o conteudo
procedimental ser entendido como uma reflexdo sobre o processo, pois se caracteriza como uma
competéncia a ser mobilizada e ndo somente uma habilidade a ser desenvolvida.

Ainda, retoma-se que por meio do manga ha uma possibilidade significativa de cumprir os
objetivos estabelecidos na BNCC no que diz respeito ao Letramento e AC. De outra forma, esses
elementos compactuam com os principios da BNCC, tendo em vista que essa, por sua vez, busca
estimular um aprendizado no aluno que o permita compreender o conteddo cientifico e aplica-
lo fora do ambiente escolar, em suas atividades cotidianas e com situagbes problema do mundo.
Para isso, se faz necessario o processo de saber-fazer descrito por Zabala (1998), pois somente
com um conhecimento cientifico sélido, fundamentado nas diferentes categorias da AC, é que o
estudante conseguira por em pratica o que aprendeu (Da Silveira & Bedin, 2022).

Para tanto, o docente deve empenhar-se em planejar, organizar e desenvolver o contetdo
exigido no cronograma escolar da melhor forma possivel, considerando ac8es cientificas,
atitudinais e procedimentais, e o aluno deve atender as expectativas e exigéncias em relacdo ao
desempenho escolar no que se refere as notas. A realizacdo de um trabalho pragmatico visando
apenas cumprir esses objetivos gera um cansaco em ambas as partes, dificultando conseguir
justamente aquilo que objetivavam, o desenvolvimento e a mobilizacdo de competéncias,
habilidades e atitudes sociocientificas a luz da AC. Dito isso, entende-se que a “AC é uma
estratégia para que o aluno, além de ver e interagir com o mundo da ciéncia, possa entendé-lo e
modificd-lo na medida em que dele faz parte” (Bedin, 202143, p. 200), essencialmente por meio
de uma “pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocles e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico” (Sasseron,
2010, p. 10).

Nesse caso, a AC consiste em dominar os conceitos, bem como a nomenclatura e também a
compreensdo de termos; ja o Letramento Cientifico estd ligado a habilidade de p6r em prética
quando necessario esses conhecimentos, visando melhorias para a sociedade (Pereira & Teixeira,
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2015). A compreensdo destes fendmenos por meio do mangd pode ser extrapolada para os
processos que ocorrem no contexto do aluno, como, por exemplo, o escurecimento da maga ao
deixa-la descascada, o enferrujamento de uma determinada grade ou cerca e, dentre varios
outros processos, a degradacdo de um monumento histérico por meio da chuva &cida. E possivel
compreender que cada situagdo acima pode ser explorada pelo aluno quando este desenvolveu
acOes significativas por meio da proposta Iudica descrita.

A atividade é uma maneira de introduzir o trabalho realizado em sala, e buscar auxiliar o
desenvolvimento e a apropriacdo do aluno sobre a AC, considerando um trabalho prazeroso e
[Udico sobre os conteldos de quimica atrelados as competéncias destacadas por Zabala (1998).
Ao realizar uma atividade ndo-tradicional e ludica para dar inicio aos conceitos que serdo
estudados, todo o cansaco gerado pelo pragmatismo da lugar ao interesse e a motivacao de
aprender e saber mais sobre algo. A consequéncia desse interesse ¢ uma melhora na
aprendizagem e no desempenho do aluno a luz de sua AC, pois motivar o estudante é essencial
para que ele realmente aprenda e ndo apenas decore conteldo suficiente para ser aprovado,
mas que consiga utilizar esses saberes para tomar decisdes e atuar como cidaddo em sociedade.

Assim, entende-se, a partir da proposta descrita, que uma aula baseada em determinados
capitulos do mangd tem como primazia o objetivo de promover o contelddo conceitual da quimica
de uma maneira diferente aos alunos e, ainda, melhorar o Letramento e a AC, bem como os
conteudos procedimentais e atitudinais. Assim, interessa-se que diferentes métodos de ensino
continuem sendo desenvolvidos e aplicados pelos professores, na intencdo de impulsionar o
letramento cientifico, como o representado ao longo deste artigo. Portanto, trazer uma obra
literaria atual para fazer abordagem de alguns tépicos de quimica é uma via expressiva para fugir
do modelo tradicional de ensino e aumentar o interesse e a curiosidade dos alunos pela ciéncia.

Conclusao

O propdsito desse trabalho foi mostrar uma forma de conquistar a atencdo e o interesse do aluno
por meio de uma atividade ludica, dialogando sobre os conhecimentos cientificos presentes no
manga Dr. Stone a luz da realizacdo de uma aula sobre oxirreducdo regada aos conteudos
atitudinais, procedimentais e conceituais. Acredita-se que tal proposta é interessante, dentre
outros motivos, para melhorar o ensino de quimica e desenvolver o Letramento e a AC conforme
propde a BNCC, propiciando uma experiéncia que vincula aprendizado e IUdico, tanto para o
aluno quanto para o professor.

Desenvolver e realizar essa atividade é uma tarefa interessante para o professor e para os alunos,
primeiro porque o docente precisard ler o mangd, sendo uma fonte interessante de
entretenimento, mas ndo comumente utilizada em sala de aula, e segundo porque o professor
deverd empregar os seus conhecimentos de quimica e o seu senso critico para selecionar as
melhores cenas no sentido de montar a sua aula. Apds isso, o docente precisara fazer a
montagem das cenas escolhidas, vinculando-as aos conceitos que serdo trabalhados. E
importante lembrar que a variedade de conhecimentos em Dr. Stone permite utilizar essa
atividade para trabalhar diversos conceitos.

Para o aluno, essa atividade é uma forma de sair da monotonia que é a maioria das aulas nas
escolas. Participar de uma atividade como essa motiva os estudantes e pode causar um acréscimo
de interesse pela quimica, além de poder ser a primeira experiéncia de alguns alunos com
mangas, criando um possivel novo habito de leitura. Tem-se, ainda, o ganho cultural e contextual
no aprendizado de quimica, pois os alunos motivados por outra cultura e pelo préprio contexto
rendem mais e apresentam melhores desempenhos no processo de aprendizagem. Assim,
entende-se que a proposta aqui descrita a partir do manga Dr. Stone pode ser usada como
atividade Iudica no ensino de quimica para a emersdo da AC a luz dos conteldos atitudinais,
procedimentais e conceituais. Todavia, lembra-se que a obra de entretenimento é ficcional; logo,
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nem todos os fendmenos apresentados sdo plausiveis, competindo ao professor em sala de aula
explicar o que é fato e o que é fic¢do.

Ademais, espera-se que os alunos adquiram um senso critico com a atividade proposta e, ao
lerem algum livro ou até mesmo uma histéria em quadrinhos (HQ's), quando se depararem com
algum acontecimento cientifico, questionem se realmente acontece e pesquisem a respeito. Esse
tipo de pesquisa e senso desenvolvem também o espirito critico-cientifico no aluno, que por mera
curiosidade se deparou com algum conceito da ciéncia representado na histéria, e buscou
aprender sobre o que foi retratado. O intuito também estd em mudar o olhar das pessoas sobre
0S mangas, que muitas vezes sdo vistos apenas como entretenimento, mas certas histérias tem
um forte poder de aprendizado, mesmo sem a intencdo de ensinar.

Por fim, a atividade IUdica via Dr. Stone garante inUmeras varia¢des, pois possui uma enorme
flexibilidade em relacdo ao conteldo que se pode trabalhar por meio dela, podendo ser acidos e
bases, destilacdo, transformacdo da matéria, dentre outros. O mangd também trata de conceitos
de fisica e biologia; logo, a atividade pode se expandir para outras disciplinas da Ciéncias da
Natureza, sempre pertencendo ao educador a responsabilidade de analisar e distinguir ficcdo da
realidade. A exemplo, é possivel realizar uma proposta interdisciplinar estudando a cultura e
histdria japonesa para compreender como essa nacdo milenar entendia os conceitos alquimicos
antes de a quimica existir como uma ciéncia consolidada, rompendo com o forte eurocentrismo
presente na ciéncia.

Agradecimentos

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) via o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Parana (UFPR).

Referéncias

Bedin, Everton (2021a). Dicumba e a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias. Humanidades
& Inovacgdo, 8(38), 192-208. Disponivel em:
https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/2927. Acessado em: 13
set. 2021.

Bedin, Everton (2021b). Como Ensinar Quimica?. Revista Didlogo Educacional, 21(69).
http://dx.doi.org/10.7213/1981-416X.21.069.A009

Bedin, Everton (2020). Do algoddo doce a bomba atémica: avaliag®es e aspira¢des do aprender
pela pesquisa no ensino de Quimica. Debates em Educagdo, 12(27), 236-253. Disponivel em:
https://www.seer.ufal.br/index.php/debateseducacao/article/view/9587. Acesso em: 15 fev.
2021.

Bedin, Everton, & Almeida, Caroline M. M. (2021). Facebook como Proposta Didatico-Pedagdgica
para a emersdo dos Conteldos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais No Ensino De Quimica.
Revista Pratica Docente, [S. 1], V. 6, n. 2, p. e057, 2021.
https://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e057.id963

Bedin, Everton, & Del Pino, José C. (2019). DICUMBA: uma proposta metodoldgica de ensino a
partir da pesquisa em sala de aula. Ensaio Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias (Belo Horizonte),
21. https://doi.org/10.1590/1983-21172019210103

Bocheco, Otdvio (2011). Pardmetros para a abordagem de evento no enfoque CTS. 165 f,
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica) — Universidade Federal de Santa
Catarina, SC, 2011. Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/95281. Acesso
em: 23 set 2021

Revista Debates em Ensino de Quimica 9(1), 40-55.


https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/2927
http://dx.doi.org/10.7213/1981-416X.21.069.AO09
https://www.seer.ufal.br/index.php/debateseducacao/article/view/9587
https://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e057.id963
https://doi.org/10.1590/1983-21172019210103
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/95281

Manga Dr. Stone como Estratégia de Atividade Liidica para o Ensino de Quimica

Brasil (2017). Base Nacional Comum  Curricular. Educacdo € a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME.

da Silveira, Willian P. O., & Bedin, Everton (2022). Aprender pela pesquisa centrada no aluno: um
movimento para desenvolver os conteldos atitudinais, procedimentais e conceituais. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matemdtica, 5(1). https://doi.org/10.5335/rbecm.v5i1.12643

Delors, Jacques (1999). Os quatro pilares da educacdo. Educagdo: um tesouro a descobrir, 4, 89-
101. Disponivel em: http://www.profsergio.net/delors-pilares.pdf. Acessado em: 03 fev. 2021.

Finger, Isadora, & Bedin, Everton (2019). A contextualizacdo e seus impactos nos processos de
ensino e aprendizagem da ciéncia quimica. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matemadtica,
2(1), 8-24. https://doi.org/10.5335/rbecm.v2i1.9732

Freire, Paulo (1980). Educagdo como prdtica da liberdade. Editora Paz e Terra.

Ikeda, Celeste M. N., et al. (2021). Dicumba e alguns desdobramentos na Formacdo Docente e
nos Processos de Ensino e Aprendizagem. In Silva, Cristina B., & Assis, Andrelize S. F. de. (org.).
Vivéncias Diddticas: metodologias aplicadas em ensino e aprendizagem. v. 1. Rio de Janeiro, RJ:
e-Publicar.

Lorenzetti, Leonir, Siemsen, G. H., & de Oliveira, S. (2017). Parametros de Alfabetizacdo Cientifica
e Alfabetizacdo Tecnoldgica na Educagdo em Quimica: analisando a temdtica acidos e
bases. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, 2(1), 4-22.

Membiela, Pedro (2007). Sobre la deseable relacidon entre comprension publica de la ciéncia y
alfabetizacion cientifica. Tecné, Episteme y Didaxis: TED, (22).
https://doi.org/10.17227/ted.num22-383.

Pereira, Juliana C., & Teixeira, Maria D. R. F. (2015). Alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico
e o impacto das politicas publicas no ensino de ciéncias nos anos iniciais: uma abordagem a partir
do PNAIC. Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias—ENPEC, IX. Disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1313-1.PDF. Acessado em:
20 jan. 2021.

Santos, Santa M. P. D. (2000). O lddico na formacdo do educador. In O ludico na formagdo do
educador (pp. 75-75). Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-
622189. Acessado em: 20 jan. 2021.

Sasseron, Lucia H. (2010). Alfabetizacdo cientifica e documentos oficiais brasileiros: um dialogo
na estruturacdo do ensino da Fisica. Carvalho, A. M. P. et al. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 1-27.

Sasseron, Lucia H., & Carvalho, Anna M. P. (2016). Alfabetizacdo cientifica: uma revisdo
bibliografica. Investigacbes em ensino de ciéncias, 16(1), 59-77. Disponivel em:
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246. Acessado em: 20 set. 2021.

Shigunov Neto, Alexandre, & Maciel, Lizete S. B. (Org.) (2002). Reflexdes sobre a formagéo de
professores. Campinas: Papirus.

Trevisan, Tatiana S., & Martins, Pura L. O. (2006). A pratica pedagdgica do professor de quimica.

Yamazaki, Sérgio C., & Yamazaki, Regiane D. O. (2006). Sobre o uso de metodologias alternativas
para ensino-aprendizagem de ciéncias. Educacgdo e diversidade na sociedade contemporénea. Ed.
Coelho MS.

Zabala, Antoni (1998). A Prdtica Educativa-Como ensinar. 1. ed. Penso.

Revista Debates em Ensino de Quimica 9(1), 40-55.



https://doi.org/10.5335/rbecm.v5i1.12643
http://www.profsergio.net/delors-pilares.pdf
https://doi.org/10.5335/rbecm.v2i1.9732
https://doi.org/10.17227/ted.num22-383
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1313-1.PDF
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-622189
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-622189
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246

