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RESUMO: Frente ao avanco e a inser¢do das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no
ensino, bem como suas inUmeras contribuicdes a educagdo, o computador tornou-se uma ferramenta
importante auxiliando o processo de construgdo do conhecimento, sendo a Quimica uma das disciplinas
beneficiadas. Com a implementacdo do ensino remoto muitos professores se viram repentinamente diante
de grandes obstdculos, dentre eles a falta de capacitagdo para uso das TDIC, bem como a necessidade de
se pensar em estratégias efetivas para que a qualidade dos processos de ensino e aprendizagem fosse
preservada. Neste artigo relatamos as experiéncias vivenciadas diante a adoc¢do e aplicacdo da WebQuest
como estratégia voltada ao ensino e aprendizagem dos modelos atdmicos por estudantes do 12 ano de um
curso Técnico Integrado ao Ensino Médio de uma Instituicdo Federal do interior do estado de Minas Gerais.
As atividades foram desenvolvidas de forma remota e ao final da WebQuest foi aplicado um questionario
cujos resultados revelaram a satisfacdo dos estudantes com a metodologia adotada. A WebQuest proposta
mostrou-se uma metodologia de ensino com potencial de auxiliar para uma melhor compreensdo dos
conceitos relacionados a estrutura atdmica, os quais sdo fundamentais para a aprendizagem da Quimica.

PALAVRAS-CHAVE: WebQuest. Estrutura Atdmica. Ensino Remoto. Educagdo Basica.

ABSTRACT: Faced at the advancement and the insertion of the Digital Information and Communication
Technologies (DICT) in teaching, as well as its numerous contributions to education, the computer has
become an important tool helping the knowledge-building process, benefiting disciplines like Chemistry.
With the implementation of Remote Learning, many teachers were suddenly faced with major obstacles,
including the lack of training in using DICT, as well as the need to think of effective strategies so that the
quality of the teaching-learning process was preserved. In this article, we report the experiences lived with
the adoption and application of the WebQuest as a strategy for teaching and learning of the Atomic Models
by students of the 1st year of a Technical Course in a federal institution of the Minas Gerais state. The
activities were developed remotely and at the end of the WebQuest a questionnaire was applied, the
results of which revealed the students' satisfaction with the adopted methodology. The proposed
WebQuest proved to be a teaching methodology with the potential to assist in a better understanding of
concepts related to atomic structure, which are fundamental to learning Chemistry.
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Introducao

O ensino de Quimica no Brasil ainda se caracteriza por ser predominantemente conteudista,
privilegiando a abordagem matematica de assuntos especificos da area. Apesar das mudangas
gue vém acontecendo ao se adotar perspectivas mais plurais, seu processo de aprendizagem nem
sempre é prazerosa ou contextualizado a realidade e interesse discente, fazendo pouco ou
nenhum sentido para muitos estudantes (Mometti, Tajmel & Pietrocola, 2021).

Com a pandemia da Covid-19 houve uma mudanca repentina no cotidiano da populacdo mundial,
sendo o isolamento social uma das medidas preventivas mais impactantes, que afetou diversos
setores da sociedade, especialmente o da educacdo, de forma que as instituicdes de ensino se
viram obrigadas a buscarem solu¢des imediatas para tentar sanar os possiveis impactos da
pandemia sobre o processo de aprendizagem dos estudantes (Pereira et al., 2021).

Neste contexto, a acdo adotada pela maioria das instituicdes de ensino foi a implementacdo do
ensino remoto Emergencial, que tem como premissa o uso de tecnologias digitais na mediagdo
dos processos de ensino e aprendizagem, visando diminuir os impactos das medidas de
isolamento social sobre a aprendizagem (Oliveira & Paines, 2020). Desta forma, a insercdo e uso
das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na educagdo como pratica
mediadora do ensino e da aprendizagem apesar de ndo ser uma novidade no cenario historico
contemporaneo, teve um considerdvel impulsionamento com a pandemia da Covid-19 e em
tempos de pdés-modernidade tem se consolidado cada vez mais (Fettermann & Tamariz, 2021).

Com aimplementacdo do ensino remoto (ER) muitos professores se viram repentinamente diante
de grandes obstaculos, dentre eles a falta de capacitacdo para uso das TDIC, bem como a
necessidade de se pensar em estratégias efetivas para que a qualidade dos processos de ensino
e aprendizagem fosse preservada (Silva et al., 2021). Para tanto, além da ampla utiliza¢cdo das
TDIC, diferentes metodologias ativas de aprendizagem foram incorporadas a pratica de muitos
docentes, dentre elas a WebQuest (Boito, Kripka & Ferrareze, 2021; Hartwig, Santos & Pranke,
2021) uma ferramenta de grande utilidade educacional.

Diante ao avanco da tecnologia e a insercdo das TDIC no ensino, bem como suas inUmeras
contribuicGes a educacdo, o computador tornou-se uma ferramenta importante, auxiliando o
processo de construcdo do conhecimento, sendo a Quimica uma das disciplinas beneficiadas,
dados os inUmeros recursos digitais que podem auxiliar no ensino e na aprendizagem desta
disciplina (Montenegro, 2013; Nichele & Schelmmer, 2014; Oliveira, Souto & Carvalho, 2016).

Apesar do potencial educacional das TDIC no ensino de Quimica ha algumas dificuldades
associadas a sua utilizacdo, especialmente no que diz a implementacdo dos preceitos da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Conforme aponta Rodrigues & Charlot (2023), um dos
principais desafios enfrentados na implementacdo da BNCC no ensino de Quimica diz respeito a
formacdo os professores, que nem sempre demonstram familiaridade com os recursos e as
metodologias ativas propostas no documento.

Considerando-se a relevancia e o potencial educacional do uso de TDIC associado a metodologias
ativas de aprendizagem, o presente trabalho tem por objetivo compartilhar as experiéncias
vivenciadas durante o ER diante a elaboracdo, adoc¢do e aplicagdo da WebQuest (WQ) como
estratégia voltada ao ensino e aprendizagem dos modelos atémicos por estudantes do 12 ano de
um curso Técnico Integrado ao Ensino Médio de uma Instituicdo Federal de Ensino do interior do
estado de Minas Gerais. O estudo buscou compreender o potencial da WQ como ferramenta
motivadora no estudo dos modelos atbmicos e como o uso desta metodologia pode enriquecer
a pratica docente.

Neste artigo ndo sera realizada a reflexdo de que a BNCC, sobretudo em um pals de dimensdes
continentais, nada mais é que um “pacote privatista, utilitarista, minimalista que precisa ser
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revogado” (Ostermann & Santos, 2021, p. 1381). Contudo, cabe pontuar que as criticas sobre a
politica defendida pela BNCC antecedem a sua construcdo (Mozena & Ostermann, 2016) e foram
amplamente sustentadas pelos que defendem as instituicdes publicas de ensino (Goncalves,
Lavor & Oliveira, 2022; Jakimiu, 2022; Zan & Krawczyk, 2020).

Assim, a realizacdo deste estudo tem como premissa a importancia e necessidade de
ressignificacdo do método tradicional de ensino ainda adotado por muitas instituicGes, o qual
contribui para o desinteresse e desmotivacdo dos estudantes, bem como o distanciamento do
conhecimento cientifico de seu cotidiano, comprometendo a aprendizagem.

A WebQuest

O conceito de WebQuest foi proposto na década de 90 pelo cientista Bernie Dodge com o intuito
de incentivar professores a inserirem a tecnologia em sala de aula. Para tanto, Dodge definiu a
WQ como sendo uma atividade orientada de pesquisa em que as informacdes em seu todo, ou
em parte, sdo provenientes de recursos disponiveis na internet (Dodge, 1995).

A metodologia da WQ surgiu da necessidade de se criar situa¢des e ambientes colaborativos para
a resolucdo de problemas utilizando-se a internet como fonte de pesquisa. Desta forma, a
proposta da WQ é possibilitar aos estudantes o trabalho cooperativo, por meio de atividades
desafiadoras que estimulam a aprendizagem, a criatividade e o pensamento critico (Faraum
Junior & Cirino, 2020).

Apesar de se tratar de um recurso simples e de facil utilizacdo, a elaboracdo de uma WQ nao é
um processo trivial, uma vez que exige um planejamento e desenvolvimento com relativo grau
de complexidade. Conforme aponta Salguero et al. (2022), a WQ deve ser organizada em torno
de uma tarefa atraente que facilita processos de pensamento de alta ordem relacionados a
processos criativos ou criticos e envolve a resolucdo de problemas.

No que diz respeito a estrutura, Dodge (1995) apresenta a WQ como uma estrutura organizada,
contendo seis se¢Bes, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Estrutura de uma WebQuest.
Segao Descrigao
Traz uma contextualizagdo clara e objetiva do tema abordado, bem como
a problematizagdo. Esta secdo conta geralmente com um texto curto,
direto e motivador, que possa atuar como um convite para que o
estudante execute a atividade com interesse e motivagao.
Descreve com detalhes a(s) tarefa(s) que o estudante devera executar a
2) Tarefa fim de completar a atividade. Segundo Dodge (1995), este é o item mais
importante de uma WQ.
Este item descreve todos os procedimentos a serem seguidos para a
3) Processo realizacdo das atividades propostas. O processo deve estar dividido em
passos claramente descritos.
Neste item sdo apresentadas as sugestdes de fontes de pesquisa e todos
0S recursos necessarios a execucdo da tarefa. Os recursos podem incluir
além de sitios da Web, bases de dados e documentos diversos
pesquisaveis na rede.
Constitui um dos itens mais importantes de uma WQ, pois apresenta e
descreve os critérios de avaliacdo da(s) atividade(s) realizada(s). E
essencial que os critérios de avaliacdo estejam de acordo com o nivel
cognitivo que se pretende que o aluno atinja.

1) Introdugdo

4) Recursos

5) Avaliacdo
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Neste item encerra-se a investigacdo, e sdo destacados os possiveis
6) Conclusdo | aprendizados dos alunos, os encorajando a levarem a experiéncia para
outros dominios.

Fonte: Adaptado de Dodge (1995).

As WebQuests sdo atividades extremamente versateis, uma vez que podem ser voltadas a
aprendizagem de estudantes desde a Educacdo Infantil (Carvalho et al., 2018) até a Pds-
graduacdo (Tiraboschi, 2019), podendo ser planejadas para uma disciplina especifica ou
contemplar uma abordagem interdisciplinar (Dodge, 1995).

Beneficios do uso da WebQuest

Diante dos inUmeros beneficios associados ao uso da WebQuest no contexto educacional, esta
metodologia tem sido alvo crescente de interesse por professores e pesquisadores da drea da
educacdo, de forma que estudos diversos tém sido publicados com esta tematica (Santos & Barin,
2015; Silva, Leite & Lins, 2019; Jacinto, Rocha & Figueiredo, 2018).

De acordo com Coelho e Vidal (2009), o uso da WQ constitui uma forma eficiente para se integrar
a tecnologia ao curriculo escolar, uma vez que este recurso é capaz de se adaptar a uma grande
variedade de ambientes e englobar as mais diversas areas do conhecimento, proporcionando
inclusive situacGes de aprendizagem extracurriculares.

Fim e Kripka (2017), apontam a WQ como uma alternativa pedagdgica que permite explorar as
mais diversas estratégias de ensino e de aprendizagem, possibilitando que o estudante assuma
um papel ativo no processo de construcdo do conhecimento e o professor atue como um
importante mediador nesse processo.

Conforme aponta Tiraboschi (2019, p. 21), a WQ é uma ferramenta:

que pode proporcionar beneficios ao processo de ensino e
aprendizagem em geral, tais como: (1) promover a modernizacdo
dos meios utilizados no processo de ensino e aprendizagem, o que
faz com que se tornem mais condizentes com a atualidade; (2)
proporcionar uma aprendizagem colaborativa, na qual a
interacdo é fundamental e um de seus beneficios possiveis € que o
aluno passe de um estagio de total dependéncia para autonomia;
(3) possibilitar informagGes auténticas e atualizadas; e (4)
desenvolver habilidades cognitivas e metacognitivas.

Ferreira et al. (2022), descreve o potencial da WQ como uma ferramenta inovadora que busca
cativar os estudantes e proporcionar um formato de ensino mais dinamico, motivador, interativo
e comprometido com a aprendizagem, além de contribuir para o letramento digital.

Segundo Kripka, Silva e Ferrareze (2021, p. 262):

Por meio de uma WebQuest é possivel oferecer aos estudantes um
ambiente diferenciado, no qual se pode fazer uso de diferentes
tecnologias digitais, com o objetivo de propiciar a construcdo de
seus proprios conhecimentos. Por suas caracteristicas, a
metodologia WebQuest se constitui num meio de aprendizagem
promovido em sala de aula, o qual possibilita a construcdo
autonoma de conhecimentos, conforme os objetivos estabelecidos
pelo professor.

A WQ incentiva a oportunidade de envolver ativamente os estudantes a partir de atividades
desenhadas numa inter-relacdo de conteldos, interesses e necessidades, visando uma
aprendizagem mais significativa (Brito & Baia, 2007). Assim sendo, esta metodologia promove a
aprendizagem ativa, pois os estudantes sdo envolvidos na busca por informacdes, na andlise
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critica, na construcdo de conhecimento e na resolucdao de problemas. Eles sdo incentivados a
tomar decisdes, a trabalhar em equipe, a aplicar habilidades de pensamento critico e a se engajar
de forma autbnoma em sua prépria aprendizagem.

A WebQuest também estimula o uso de recursos multimidia e tecnoldgicos, o que torna o
aprendizado mais dindmico e interativo, além de contribuir significamente para a autonomia do
aluno, ja que tem por base a pesquisa na web, o que exige do aluno habilidades como criticidade
e reflexdo (Tiraboschi, 2019).

A capacidade de estimular os estudantes a aplicarem o que aprenderam a nova aprendizagem é
sem duvidas uma caracteristica marcante da WebQuest. Esta metodologia exige que os alunos
vao além de levantar e dominar informacdes factuais, para aplicar conhecimento, envolver-se na
resolucdo de problemas, o que estimula a criatividade, criticidade e julgamento (Dodge, 2001).
Estudos diversos mostram que o uso da WebQuest favorece a associagdo do conhecimento e
contribui para uma aprendizagem significativa e profunda (Pohan & Mathison, 1998; Tan-Ooi &
Tan, 2013; Rasakumaran, 2018).

Os beneficios oriundos da utilizacdo da WQ no contexto educacional ndo sdo restritos aos
estudantes. De acordo com Dias (2012), a utilizacdo da WQ oportuniza acées autbnomas também
dos professores, contribuindo para sua formacdo e praxis docente. Neste contexto, a WebQuest
enquanto metodologia ativa permite caminhos para um ensino e aprendizagem mais dindmicos
e motivadores, j& que oferece inUmeras possibilidades ao exercicio da autonomia e ao
protagonismo discente, além de contribuir para o aprimoramento docente no uso das TDIC (da
Silva & Mello, 2018).

A WebQuest no Ensino de Quimica

O uso de recursos educacionais digitais tem se mostrado bastante eficiente, sendo as TDIC cada
vez mais exploradas no ambito educacional, uma vez que tais ferramentas podem contribuir
significativamente no processo de ensino e aprendizagem de conteudos diversos, especialmente
no caso da Quimica, em que por vezes o conhecimento é tratado de forma descontextualizada e
estatica, o que acaba dificultando ao aprendizado por parte dos estudantes (Delamuta, Assai &
Sanchez Junior, 2020).

Conforme aponta Leite (2021), o uso das TDIC no meio educacional estad associado a inUmeros
beneficios e facilidades e contribui para o desenvolvimento e adogdo de praticas pedagdgicas que
podem levar ao surgimento de novas perspectivas educacionais, as quais tém ressignificado a
forma de se ensinar e aprender Quimica.

Deste modo, o uso apropriado da tecnologia no ensino de Quimica proporciona ao estudante
uma visdo mais ampla do contelddo estudado e de forma que melhore sua compreensao, sem
deixar de lado a realidade que vive. Assim, o conhecimento mediado pela tecnologia pode ajuda-
lo atransformar as informacGes recebidas em seu préprio senso comum (Ali, Talib & Jamal, 2023).

A crescente utilizacdo da Web para fins educacionais levou ao desenvolvimento de muitas
ferramentas tecnoldgicas, cujo uso tem proporcionado experiéncias de ensino e aprendizagem
exitosas que ndo sdo encontradas no ambiente tradicional de ensino (Zhou et al., 2017). Entre os
recursos online, a WebQuest é considerada uma das ferramentas web eficazes que podem
contribuir para o ensino e aprendizagem da Quimica (Zhou et al., 2012; Silva & Mello, 2018;
Ferreira et al., 2022). Desde o ano de 1995, quando foi introduzida, esta metodologia tem sido
considerada um excelente exemplo de como a tecnologia pode ser efetivamente integrada ao
ensino para envolver os estudantes e promover a aprendizagem baseada na investigacdo.

A Webquest tem um potencial significativo no ensino de Quimica, oferecendo uma abordagem
baseada na web que permite o desenvolvimento dos mais diversos conteldos desta disciplina.
Leite, Silva e Lins (2019), elaboraram e aplicaram uma WQ voltada a aprendizagem do conteldo
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de 4acidos e bases e verificaram que o uso desta metodologia estimulou a criatividade e o trabalho
colaborativo dos estudantes. A WQ, que envolveu dentre outras, a realizacdo de atividades
[Udicas mostrou-se uma estratégia interessante e eficaz na abordagem dos contetdos de func¢des
inorgéanicas (acidos e bases), os quais foram relacionados a situagdes do cotidiano dos estudantes.

A aplicagdo de uma WQ abordando conceitos sobre radioatividade numa perspectiva
construtivista promoveu uma melhora na compreensado de conceitos cientificos em turmas do 22
ano do Ensino Médio, além de estimular a atuacdo auténoma dos estudantes (Vanz, 2017).

A aplicagdo de uma WQ sobre biocombustiveis em uma turma de 32 ano do Ensino Médio de uma
escola estadual do Mato Grosso trouxe inUmeros beneficios, uma vez que proporcionou espagos
para questionamentos, reflexdes e discussGes em grupo, além de despertar o interesse dos
estudantes para o estudo da Quimica (Silva & Mello, 2018).

Visando estimular o pensamento critico de estudantes do Ensino Médio de uma escola publica
da provincia de Shaanxi, na China, Zhou et al. (2012), desenvolveram e aplicaram uma WQ
abordando conceitos quimicos diversos como a Tabela Periddica e a formacdo e prevencado da
chuva acida. Os resultados apontaram a WQ como uma metodologia eficaz na promocdo do
pensamento critico, além de ter contribuido para o engajamento e autoconfianca dos estudantes.

Da Silva et al. (2016), empregaram em uma turma do 32 ano do Ensino Médio uma WebQuest na
abordagem de conceitos de Quimica Organica relacionados ao uso de agrotdxicos utilizados no
controle de pragas em lavouras de milho e concluiram que a tal metodologia se mostrou um
recurso valioso que contribuiu significativamente para o processo de ensino e aprendizagem, ao
proporcionar um ambiente interativo, facilitador e motivador da aprendizagem dos estudantes.

Aspectos Metodolagicos

Em nosso processo de pesquisa consideramos a formacdo docente para utilizacdo das tecnologias
com fins educacionais um fator crucial para atender as demandas da educacdo na sociedade
contemporanea. Dentre as vdrias metodologias ativas de aprendizagem disponiveis
hodiernamente, a escolha da WQ se justifica pelo potencial desta metodologia associada a
utilizacdo das TDIC na aprendizagem dos estudantes da Educacdo Basica, uma vez que a WQ pode
trazer inumeros beneficios aos processos de ensino e aprendizagem (March, 2004; Santos &
Barin, 2014, Ferreira et al., 2022).

Considerando o potencial educacional da WebQuest, do ponto de vista da natureza, o presente
estudo envolveu uma pesquisa qualitativa, que de acordo com Bodgan & Biklen (1994), é
caracterizada dentre outros pelo levantamento de dados no ambiente em que as acées ocorrem,
a descricdo de situacBes vividas pelos participantes e a interpretacdo dos significados que estes
lhes atribuem.

Quanto aos objetivos a pesquisa apresenta carater descritivo, uma vez que se buscou descrever
o potencial da WQ como ferramenta no ensino e aprendizagem dos modelos atdmicos e como o
uso desta metodologia pode contribuir para a pratica docente, especialmente no contexto da
Educacdo Basica. Conforme aponta Gil (1999), as pesquisas descritivas tém como finalidade
descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno, buscando estabelecer
correlacBes entre as varidveis. Normalmente a pesquisa descritiva se utiliza de dados obtidos por
levantamentos e pretende descrever os fatos e fendbmenos relacionados a determinada realidade
(Aaker, Kumar & Day, 2004).

O presente estudo foi realizado em uma Instituicdo Federal de ensino da cidade de Bambui-MG.
Para tanto, como forma de motivar os estudantes e favorecer os processos de ensino e
aprendizagem da disciplina de Quimica | durante o ensino remoto a WebQuest “Evolugdo dos
modelos atémicos” foi elaborada e aplicada em turmas do Ensino Médio.
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O contexto de estudo desta pesquisa consiste em um ambiente virtual de aprendizagem (AVA)
criado gratuitamente na plataforma de criacdo de sites Google Sites e disponibilizado no
ambiente web no endereco: https://bit.ly/3URjpoe. O AVA foi desenvolvido para a aplicacdo e
execucdo da WebQuest “Evolucdo dos modelos atdbmicos”. Neste sentido, esta investigacdo tem
como foco de analise a aplicagdo da WebQuest em trés turmas do 12 ano do curso Técnico
Integrado em Agropecudria.

Considerando os fundamentos tedricos e epistemoldgicos que direcionam sua estrutura e
metodologia, a WebQuest proposta foi fundamentada na teoria construtivista de aprendizagem
e buscou proporcionar aos estudantes uma experiéncia de aprendizagem ativa, pautada na busca
e analise de informaces para a producdo do conhecimento e promoc¢do de uma aprendizagem
significativa.

A coleta de dados para elaboracdo da WQ, bem como o levantamento do aporte tedrico da
pesquisa foi realizada a partir do acesso as bases de dados Science Direct, Periédicos CAPES e
Scopus, utilizando-se para tanto as palavras-chave “WebQuest”, “Ensino de Quimica” e “modelos
atébmicos”.

A WQ foi aplicada em trés turmas do 12 ano e contou com a participacdo de um total de 51
estudantes. Na execucdo da pesquisa inicialmente foi apresentada aos estudantes a proposta de
trabalho e explicado o conceito de WebQuest. Em seguida, os estudantes foram orientados a
acessarem o site e realizarem as atividades propostas na WQ, as quais foram desenvolvidas de
forma totalmente remota e tiveram duracdo de duas aulas de 50 minutos cada, caracterizando,
portanto, uma WQ de curta duracao.

Na atividade avaliativa principal foi solicitado aos estudantes a escolha de um dos cinco modelos
atomicos estudados e a elaboragdo de um texto dissertativo contendo entre 20 e 40 linhas, o qual
deveria abordar uma breve biografia sobre o cientista que o propds, bem como as principais
contribuicBes e falhas do modelo atémico escolhido.

Visando analisar a evolucdo dos estudantes em relacdo ao conhecimento sobre os modelos
atémicos foi aplicada uma atividade em dois momentos: antes e apds a execucdo da WQ. A
atividade consistiu de um teste online disponibilizado na sala virtual de cada turma na plataforma
Moodle, AVA adotado pela instituicdo no ensino remoto. O teste, composto por um questiondrio
contendo 5 questdes objetivas, cada uma abordando um dos modelos atdmicos estudados, foi
configurado para ser corrigido automaticamente e previa a quantificacdo dos acertos de cada
estudante numa escala de 0 a 10 pontos. As notas de cada estudante na atividade antes e apds a
execucdo da WQ foram comparadas para avaliar a evolugdo do aprendizado acerca dos modelos
atébmicos.

Como forma de avaliar o potencial da WQ proposta foi elaborado um questionario online na
plataforma Google Forms, o qual foi disponibilizado aos estudantes na aba “Avaliacdo”. Antes de
responderem ao questiondrio os estudantes foram instruidos quanto a participacdo de forma
voluntaria na pesquisa e leram atentamente o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que
previa dentre outros a garantia de anonimato. A pesquisa contou com a participa¢do de um total
de 45 estudantes, que por meio do questionario avaliaram e opinaram sobre a efetividade da
atividade realizada, tendo sido o Unico critério de selecdo, o interesse do estudante em participar
da pesquisa.

Resultados e Discussao

Construcao e Aplicacao da WebQuest

Como toda atividade pedagdgica, anteriormente a construcdo da WQ se fez necessario um
planejamento prévio para definir o contelddo abordado, as atividades propostas e os objetivos a
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serem alcancados com a sua aplicacdo. Para tanto, foi escolhido como tema da WQ os modelos
atébmicos, conteudo de grande abstracdo, e que por conseguinte é geralmente associado a um
nivel consideravel de dificuldade pelos estudantes (Melo & Lima Neto, 2013).

O tema escolhido faz parte da BNCC onde ¢é tratado no ambito da tematica “Matéria e Energia”,
contemplando a habilidade EFO9CIO3, segundo a qual os estudantes devem “identificar modelos
qgue descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do dtomo e composicdo de moléculas
simples) e reconhecer sua evolugdo histérica” (Brasil, 2018). Além disso, considera-se que o
conhecimento de conceitos relativos a estrutura atbmica é indispensavel para a compreensdo da
Quimica.

Na WQ elaborada os modelos atdmicos sdo abordados numa perspectiva histérica, de forma a
facilitar a compreensado da evolugdo da estrutura atbmica, bem como evidenciar que a Quimica
é uma ciéncia que se encontra em constante modificacdo a medida que novos conhecimentos
oriundos de pesquisas sdo incorporados.

O site da WQ proposta conta com um total de seis abas interativas: Apresentacdo, Introducao,
Processo e recursos, Tarefa, Avaliacdo e Conclusdo. A aba “Apresentacdo” contém as instrucdes
iniciais necessarias a resolucao da WQ.

A aba “Introducdo” foi criada com o intuito de despertar o interesse inicial dos estudantes sobre
o tema contemplado na WQ. Este item pretende salientar que os modelos atomicos sdo
representacdes criadas pelo homem para justificar resultados obtidos através de experimentos
cientificos. Para tanto, inicia-se com uma breve descricdo do que é uma teoria e quais sdo as
teorias atdbmicas contempladas nesta atividade, a saber: teorias atdmicas de Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr e Schrodinger.

Na aba “Processo e Recursos” sdo disponibilizados os links de acesso aos materiais de estudo
sugeridos para a resolugdo da WQ, o que inclui duas animagdes sobre a evolucdo dos modelos
atomicos e cinco textos, cada qual tratando de um dos modelos contemplados na WQ. Dentre os
recursos sugeridos neste item encontra-se o video “Como entender os modelos atémicos”, uma
animacdo da série “Quer que eu desenhe?” disponivel no canal Descomplica. A animagdo mostra
de forma didatica através de ilustracées dindmicas a evolucdo dos modelos atémicos. Ao
acessarem o video os estudantes tém ainda a opc¢do de baixar o mapa mental elaborado com as
ilustracGes contidas na animacao.

Na aba “Tarefa” sdo disponibilizadas as tarefas a serem executadas na resolucdo da WQ. A fim de
tornar a atividade mais interativa e motivadora foram incluidos trés conteldos interativos, os
quais foram desenvolvidos utilizando-se a plataforma H5P, que disponibiliza um conjunto diverso
de recursos Uteis na criagdo de conteudos interativos (H5P, 2022). H5P é uma tecnologia de
codigo aberto que possibilita a construcdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) de forma
intuitiva e descomplicada, sem a necessidade de conhecimentos de programacdo (Oliveira &
Paines, 2020).

Os recursos escolhidos para a elaboragcdo dos conteldos interativos foram: imagem interativa,
jogo da memédria e flashcards, todos abordando o conteddo de modelos atédmicos. A inclusdo
desses trés OVA na WebQuest se deu em fung¢do do potencial de utilizagcdo destes recursos no
ensino da Quimica. Conforme aponta Silva, Queirds e Benite (2018), o uso de OVA constitui uma
estratégia interessante no ensino da Quimica, pois traz mais dinamismo ao ensino e a
aprendizagem desta disciplina. Além disso, a combinacdo de recursos verbais e visuais, corrobora
com o carater multimididtico das WebQuests.

O estudo da Quimica exige dos estudantes uma certa capacidade de abstracdo, ja que envolve
trés diferentes niveis de representacdo: microscépico, macroscopico e simbélico. Conforme
aponta Silva, Braibante e Pazinato (2013), a utilizacdo de imagens e recursos interativos pode
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auxiliar na transicdo entre esses trés niveis e consequentemente contribuir para uma melhor
compreensdo da estrutura da matéria.

Visando contribuir para a aprendizagem dos modelos atdmicos pelos estudantes optou-se pela
inclusdo do recurso imagem interativa (Figura 1) na WebQuest. Para tanto, utilizou-se a
plataforma H5P na construcdo do OVA, no qual um texto sobre cada um dos modelos atémicos é
apresentado quando o estudante clica sobre o icone de interagdo localizado abaixo do avatar de
cada cientista na imagem. Este recurso se utilizou da combinacdo entre imagens e informacdes
sobre cada um dos modelos atdmicos de forma a possibilitar uma maior interagdo do estudante
com o conteudo estudado.

Figura 1: Recurso imagem interativa.
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Fonte: Autores.

Além da imagem interativa, utilizou-se a plataforma H5P na criagdo de um OVA do tipo jogo da
memoria. O jogo da memoria incluido na WQ visa estimular a capacidade dos estudantes em
relacionar a representacdo visual de cada modelo atémico ao cientista que o propés,
consequentemente favorecendo a compreensdo sobre a evolugdo dos modelos atébmicos ao
longo do tempo. Conforme representado na figura 2, o jogo da memdria elaborado é constituido

por pares de imagens que relacionam cada cientista a representagdo do respectivo modelo de
sua autoria.

Figura 2: Recurso jogo da meméoria.
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A inclusdo do jogo da memdria na WQ proposta se deu em funcdo do potencial dos jogos como
ferramentas auxiliares e complementares para o processo de ensino e aprendizagem, uma vez
gue tais recursos constituem ferramentas didaticas que quando adequadamente utilizadas
podem despertar nos estudantes a motivagdo e o interesse gerados pelo desafio, auxiliando no
desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas, bem como na tomada de decisdes
(Zanon, Guerreiro & Oliveira, 2008).

Um outro recurso incluido na WQ foi o flashcard. Flashcards sdo pequenos cartdes que podem
auxiliar na aprendizagem com base no treinamento da memoria, através de revisdes rapidas dos
mais diversos conceitos de um tema ou disciplina. De forma geral, flashcards sdo recursos que
utilizam imagens, palavras e/ou frases em um cartdo. Estudos diversos tém revelado o potencial
dos flashcards como recurso educacional (Fernandes et al., 2022; Oliveira, Maia & Luna, 2023).

No recurso flashcards (Figura 3), os estudantes devem preencher cada card com o nome do
cientista que propbs o modelo atdémico representado, de forma a reforcar o conteldo abordado
na WQ. Segundo Macwan (2015), a utilizacdo de métodos visuais como os flashcards pode
contribuir no processo de ensino e aprendizagem ao possibilitar uma abordagem mais produtiva
e motivadora dos conteddos estudados, promovendo com acessibilidade e clareza a
compreensdo de tais conteudos.

Figura 3: Recurso flashcards.

Descreveu o atomo sendo
Descreveu o dtomo contendo
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PR Sua resposta Sua resposta B Sua resposta

massa.

Fonte: Autores.
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O item “Tarefa final” traz todas as instrugdes para a realizacdo da tarefa principal da WQ, onde
os estudantes foram desafiados a escolher um dos modelos atémicos estudados e elaborar um
texto dissertativo que contemple uma breve biografia do cientista em questdo, bem como as
principais contribuicdes e falhas do modelo atdmico escolhido. A atividade foi avaliada em um
total de cinco pontos, relativos a pontuacao do 12 trimestre da disciplina de Quimica .

A WQ contou com a participacdo de um total de 51 alunos das trés turmas do 12 ano do curso
Técnico Integrado em Agropecuaria, que realizaram as atividades de forma remota. Desta forma,
foram recebidos um total de 51 textos dissertativos. O modelo atdmico de Rutherford foi o
principal contemplado, sendo escolhido por um total de 23 estudantes. Em geral, os textos
recebidos foram de excelente qualidade, e além de contemplarem os tépicos exigidos seguiram
o template disponibilizado pela professora da disciplina.

A leitura e redacgdo constituem uma habilidade crucial no aprendizado da Quimica e na
argumentacao cientifica, pois permite com que os estudantes articulem seus pontos de vista e
apoiem seus argumentos de forma clara e convincente. Conforme apontam Wenzel et al. (2018),
é desejavel e relevante que para além do uso da linguagem especifica da Quimica a sala de aula
seja um espaco de formacado de leitores, de forma que os estudantes aprendam a se posicionar
frente ao texto e possam dialogar com a leitura realizada.
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Ao acessarem a aba “Avaliacdo” os estudantes tém acesso as informacdes sobre a forma de
avaliacdo da WQ, incluindo a pontuacdo destinada a esta atividade, bem como as instrucdes
sobre a forma de envio do texto dissertativo elaborado. Esta aba conta ainda com o /ink de acesso
ao formulario de avaliacdo da atividade, no qual os estudantes puderam avaliar a efetividade,
bem como sua satisfacdo com a atividade realizada.

Na aba “Conclusdo” é apresentado um pequeno texto ressaltando a experiéncia proporcionada
pela WQ, bem como a importancia das teorias atdmicas para o conhecimento atual que temos
sobre 0 4tomo e o desenvolvimento da Quimica enquanto ciéncia.

Ao fornecer uma tarefa auténtica e desafiadora aos estudantes, a WebQuest segue os principios
construtivistas (Rasakumaran, 2018), pois através da tarefa proposta, eles sdo encorajados a
pesquisar, investigar, analisar e sintetizar informac&es relevantes encontradas na web. Desta
forma, eles sdo incentivados a refletir sobre o que aprenderam e a aplicar o conhecimento
adquirido em um contexto real.

A aplicacdo e execucdo da WebQuest envolveu a abordagem da aprendizagem baseada em
pesquisa, uma vez que os estudantes foram orientados a realizar investigacGes autbnomas sobre
um topico especifico. Nesse caso, a WebQuest foi projetada como uma atividade de pesquisa
guiada, na qual os estudantes utilizaram recursos online para explorar e investigar os diferentes
modelos atdbmicos propostos ao longo da historia.

A aprendizagem baseada em pesquisa € uma abordagem que explora tépicos especificos de
interesse e investiga questdes que exigem a coleta, andlise e interpretacdo de dados. Nesta
metodologia, os estudantes sdo incentivados a formular perguntas, buscar informacdes em
diferentes fontes, coletar dados e comunicar os resultados de sua pesquisa (Zompero et al.,
2019). Neste contexto, a aprendizagem baseada em pesquisa constitui uma abordagem interesse
para o engajamento dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem, bem como na
promocao do uso da informacdo de forma légica.

A estrutura da WebQuest forneceu aos estudantes um conjunto de recursos selecionados e uma
tarefa especifica relacionada aos modelos atébmicos, que envolveu o acesso a sites confidveis,
leitura de textos, a visualizacdo de videos e ilustracdes relacionados aos diferentes modelos
atdmicos, como os modelos de Dalton, de Thomson, de Rutherford e de Bohr.

Com a aplicacdo da WebQuest, os estudantes foram desafiados a comparar e contrastar os
modelos, identificar suas principais caracteristicas, compreender as evidéncias experimentais que
os sustentam e avaliar sua evolucdo ao longo do tempo. Eles também foram orientados a refletir
sobre as contribuicBes de notdveis cientistas e como os modelos atémicos influenciaram o
desenvolvimento da Quimica e a compreensdo atual da estrutura da matéria. Desta forma, a
WebQuest “Evolu¢do dos modelos atbmicos” adiciona um toque moderno ao que para os
estudantes parece ser histdria antiga. Esta licdo ndo aborda apenas as premissas das teorias
atbmicas, mas também o processo cientifico e a evolugdo ao longo da histéria da ciéncia.

Acredita-se que a abordagem da aprendizagem baseada em pesquisa, combinada com a
utilizagdo da WebQuest, tenho contribuido para a autonomia dos estudantes, a exploragdo ativa
de recursos online e a construcdo de conhecimento sobre modelos atdmicos. Além de ter
incentivado o desenvolvimento de habilidades de pesquisa, analise critica e comunicagdo
cientifica. De forma geral, a WQ aplicada demonstrou-se uma atividade pedagogicamente
interessante, ja que incentivou e motivou o interesse dos estudantes no estudo dos modelos
atémicos de forma mais interativa e dinamica, conforme apontado pelos préprios estudantes.

Avaliacado da WebQuest
Dos 51 estudantes que realizaram a WQ, apenas 45 demonstraram interesse em participar da

pesquisa de avaliacdo da atividade aplicada. Um total de 6 estudantes, ndo respondeu ao
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formulario de avaliacdo. Os resultados obtidos revelam que 37 dos estudantes avaliaram a
atividade com nota maxima (nota 5), considerando-a excelente, 7 estudantes atribuiram nota 4
a atividade, e 1 dos estudantes avaliaram a WQ com nota 3.

Tais resultados sinalizam que, em sua maioria, os estudantes foram receptiveis a atividade e
prestigiam novas metodologias de ensino, em detrimento a abordagem tradicional dos
contetddos em sala de aula. Os dados reforcam ainda a ideia de que a tecnologia pode auxiliar
numa abordagem mais dinamica e atrativa dos modelos atdmicos, contribuindo para que os
estudantes desenvolvam o seu aprendizado de forma mais autébnoma.

Quando perguntados se gostariam de ter mais aulas com este recurso, 44 estudantes
confirmaram o desejo em ter mais aulas de Quimica que utilizassem a WQ como recurso
avaliativo, confirmando assim a boa receptividade e satisfacdo com este tipo de metodologia.
Conforme aponta Rasakumaran (2018), diferentemente das atividades de ensino tradicionais a
WebQuest estimula a aprendizagem ativa, pois exige que o aprendente utilize processos
cognitivos de alto nivel, como leitura, memdria, andlise, sintese e avaliacdo, que sdo essenciais
no cendrio contemporaneo.

Quando perguntados sobre o aprendizado acerca dos modelos atébmicos apds a execucao da WQ
(Figura 4), 35 estudantes classificaram seu aprendizado como excelente e 9 estudantes
consideraram seu aprendizado muito bom. Um dos estudantes classificou seu aprendizado como
satisfatdrio. Os dados estdo de acordo com os resultados observados no teste aplicado antes e
apos a aplicacdo da WQ. Com a execucdo da WQ houve um aumento de 26% nas notas obtidas
pelos estudantes, cujas médias foram de 5,7 pontos e 8,3 pontos, antes e apds a execucdo da
WQ, respectivamente.

Figura 4: Opinido dos estudantes sobre o seu aprendizado apds a execucdo da WebQuest.

Como vocé classifica seu aprendizado sobre
Modelos Atémicos apds a WQ?
2%

H Excelente ™ Muito bom Satisfatério

Fonte: Autores (2023).

Ao final do formuldrio de avaliacdo foi disponibilizado um campo para que os estudantes
pudessem deixar seu comentdrio sobre a atividade realizada. Destacamos trés comentarios, os
quais sdo reproduzidos abaixo.

Estudante A: Ndo conhecia a WebQuest, gostei do tipo de atividade, muito melhor do que as
atividades que costumamos fazer em sala de aula.

Estudante B: Achei bem divertida a WebQuest, principalmente os jogos.
Estudante C: Gostei muito da atividade, espero que a professora possa utilizar mais vezes.

Acredita-se tais comentdrios reflitam a satisfacdo de boa parte dos estudantes que participaram
da atividade, os quais mostraram-se bastante motivados e interessados durante a realizagdo da
waQ.
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A partir da andlise dos comentdrios dos estudantes é possivel inferir que de forma geral a WQ foi
bem aceita por eles. Tais comentarios reforcam a ideia de que atualmente os estudantes, em sua
maioria, tendem a prestigiar novas estratégias de ensino que possam servir como meios atrativos
e motivadores, contribuindo assim para a efetividade dos processos de ensino e aprendizagem.

Os resultados obtidos evidenciam a satisfacdo dos estudantes com a WQ proposta e corroboram
com os achados de Silva, Carlan e Oliveira (2012), que ao aplicarem em uma turma do 22 ano do
Ensino Médio uma WQ sobre os modelos atdmicos observaram um elevado grau de satisfacdo
dos estudantes, que se mostraram motivados na execugdo da atividade, o que contribuiu para
uma melhor compreensdo dos conceitos sobre a estrutura atémica.

Em uma experiéncia parecida vivenciada por dos Anjos (2016), a aplicacdo de uma WQ sobre
modelos atdmicos possibilitou a criacdo de um ambiente de aprendizagem colaborativo que
promoveu uma aprendizagem significativa por estudantes do 12 ano do Ensino Médio.

Pensamento critico, cooperativo, aprendizagem, avaliacdo auténtica e integracdo tecnoldgica sdo
as mais eficazes praticas instrucionais que se integram em uma atividade definida em uma
WebQuest. Sdo inUmeras as possibilidades e potencialidades desta metodologia. Contudo,
conforme aponta da Silva & Melo (2018), utilizar este recurso sem qualquer orientacdo resultara
em buscas improdutivas por parte dos estudantes. Neste contexto, o papel do professor como
mediador é indispensavel.

A WebQuest “Evolucdo dos modelos atdbmicos” mostrou-se uma metodologia vidvel para a
abordagem do conteudo de modelos atdmicos no contexto da disciplina de Quimica |, resultado
este muito expressivo frente aos desafios enfrentados na adaptacdo de atividades presenciais
para o ambiente virtual de forma a manter a qualidade do processo de ensino e aprendizagem
no ensino remoto durante a pandemia da COVID-19.

Consideracoes Finais

As reformas curriculares e estruturais da Educagdo Bdsica que vém ocorrendo no Brasil ao longo
dos anos tém demandado aos professores uma continua mudanca em seus paradigmas
instrucionais. Sem entrar no mérito dos objetivos utilitaristas contidos na BNCC, por exemplo, as
orientacGes pedagdgicas impostas por essa reforma curricular vém obrigando os professores a
buscarem alternativas didaticas que desloquem o protagonismo do professor para o aluno no
processo de aprendizagem. Neste contexto, por se tratar de uma atividade que incentiva a busca
e utilizacdo de informacdes e conhecimentos adquiridos de uma forma diferente do habitual, o
uso da WebQuest contribui para uma compreensdo mais profunda do conteldo, viabilizando um
processo educacional mais autbnomo e centrado no aprendizado e que beneficia tanto os
estudantes quanto os docentes.

Em um tempo em que a tecnologia permeia a cada dia mais a vida na sociedade contemporanea,
os beneficios oriundos da utilizacdo de TDIC no ensino sdo reais e inegaveis, e tendem a contribuir
para a transformacdo da sala de aula em um ambiente cada vez mais ativo e interessante para os
estudantes. O emprego da WebQuest “Evolucdo dos modelos atbmicos” se mostrou uma
metodologia eficiente na abordagem do contelddo de modelos atémicos no contexto do ensino
remoto, o que foi percebido pela motivacao e interesse dos estudantes ao longo da atividade,
bem como pela qualidade dos textos elaborados e apresentados por eles. A atividade teve uma
boa aceitacdo dos estudantes, os quais se mostraram mais empenhados e interessados que o
habitual.

A WebQuest aplicada demonstra grandes potencialidades. Entretanto, é importante destacar que
aimplementacdo e uso eficaz deste tipo de metodologia exige um planejamento cuidadoso e esta
associado a algumas limitacdes, o que inclui certas barreiras de acesso a tecnologia, ja que nem
todas as instituicdes de ensino contam com o0s recursos tecnoldgicos necessarios para a
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efetivacdo deste tipo de atividade. Somado a isso, tem-se a auséncia do letramento digital
apresentada por parte de docentes e estudantes, que ainda demonstram dificuldades para lidar
com recursos tecnoldgicos e digitais, o que pode comprometer drasticamente o sucesso da
atividade.

As experiéncias vivenciadas com a aplicacdo da WebQuest sugerem que o uso desta metodologia
como estratégia pedagdgica pode contribuir para a motivacdo e envolvimento dos estudantes, e
consequentemente para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica. Neste
sentido, acredita-se que a atividade realizada possa ser facilmente replicada no contexto do
ensino presencial, bem como da Educacdo a Distancia (EaD) na abordagem do conteudo de
modelos atdbmicos como uma estratégia de ensino que possa auxiliar para uma melhor
compreensdo dos conceitos relacionados a estrutura atébmica, os quais sdo fundamentais para a
aprendizagem da Quimica.

Destaca-se ainda, a importancia e contribuicdo de experiéncias exitosas vivenciadas durante o
ensino remoto que aplicadas hodiernamente no periodo pds-pandemia tém se mostrado
estratégias eficientes no ensino presencial, e também no ambito da EaD. Neste cenario, a WQ
surge como uma metodologia ativa que pode trazer inUmeros beneficios no ensino e
aprendizagem da Quimica.

Considerando-se a eminente necessidade de efetivacdo de praticas que potencializem o processo
de ensino e aprendizagem, com este estudo espera-se contribuir para a compreensdo da
WebQuest como metodologia relevante para uma abordagem mais dindmica e ativa de
conteudos da disciplina de Quimica. Neste sentido, acredita-se que os achados e as propostas
metodoldgicas aqui contemplados possam enriquecer a pratica docente e incentivar pesquisas
futuras abordando o potencial educacional da WebQuest.
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