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RESUMO: O presente estudo identificado como revisão bibliográfica apresenta um mapeamento das 
dissertações e teses de ensino e aprendizagem em química no Ensino Médio. Para tanto, foi realizado 
levantado quantitativo de teses e dissertações dos bancos de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses 
e Dissertações (BDTD) e Banco de Teses e Dissertações da Coordenação de Aperfeiçoamento de Pessoal de 
Nível Superior (CAPES). O recorte temporal abrangeu o período compreendido entre 2016 e 2023. O 
objetivo foi identificar as abordagens teóricas e metodologias aplicadas em pesquisas para o ensino de 
química, bem como as metodologias e práticas didáticas voltadas ao ensino e aprendizagem de química no 
Ensino Médio. Para a interpretação dos dados utilizou-se o software Iramuteq que gerou análise estatística 
textual por meio da Classificação Hierárquica Descendente, realizando a explicação das classes que se 
correlacionam com o corpus dos resumos das teses e dissertações selecionadas. Aplicados os critérios de 
inclusão e exclusão, foram selecionados um total de 73 estudos. As principais abordagens teóricas foram: 
Ciência, Tecnologia e Sociedade, Ciência Tecnologia Sociedade e Ambiente, Aprendizagem Significativa e 
Teoria Histórico-Cultural. As metodologias e as práticas didáticas foram norteadas por: resolução de 
problemas, dificuldades no processo de ensino e o uso de recursos digitais. Pode-se concluir, as pesquisas 
sobre o ensino e aprendizagem de química no ensino médio, tem como principal coleta de dados a 
aplicação de questionários com os estudantes. As metodologias e as práticas didáticas voltados ao ensino 
e aprendizagem de química, permeiam a construção dos conceitos científicos aliados a resolução de 
problemas que consideram a vivência social dos estudantes.  
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de química. Revisão bibliográfica. Software Iramuteq.  

ABSTRACT: The present study identified as a bibliographic review presents a mapping of dissertations and 
theses on teaching and learning in chemistry in high school. To this end, a quantitative survey of theses and 
dissertations was carried out from the databases of the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations 
(BDTD) and the Database of Theses and Dissertations of the Coordination for the Improvement of Higher 
Education Personnel (CAPES). The time frame covered the period between 2016 and 2023. The objective 
was to identify the theoretical approaches and methodologies applied in research for teaching chemistry, 
as well as methodologies and teaching practices aimed at teaching and learning chemistry in high school. 
To interpret the data, the Iramuteq software was used, which generated textual statistical analysis through 
the Descending Hierarchical Classification, explaining the classes that correlate with the corpus of 
summaries of the selected theses and dissertations. After applying the inclusion and exclusion criteria, a 
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total of 73 studies were selected. The main theoretical approaches were: Science, Technology and Society, 
Science Technology Society and Environment, Meaningful Learning and Historical-Cultural Theory. 
Teaching methodologies and practices were guided by: problem solving, difficulties in the teaching process 
and the use of digital resources. It can be concluded that research on the teaching and learning of chemistry 
in high school has as its main data collection the application of questionnaires to students. The 
methodologies and teaching practices aimed at teaching and learning chemistry permeate the construction 
of scientific concepts combined with the resolution of problems that consider the social experience of 
students. 

KEY WORDS: Chemistry teaching. Literature review. Iramuteq software. 

Introdução 

O desenvolvimento humano passa por processos de aprendizagem que compreende desde o 
contexto familiar, social e escolar. Este último, envolve estudos pedagógicos que visam melhorar 
o processo de ensino que objetivamente procura atender resultados em termos de aprendizado 
do aluno. De acordo com Vigotsky (2001), a aprendizagem acontece desde a infância por meio 
de uma vivência social realizando uma mediação entre a linguagem e a ação.  

A discussão acerca do ensino e aprendizagem de química volta-se para as dificuldades 
enfrentadas por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem, questões como: a 
falta de experimentação, livro didático inadequado, falta de interesse por parte dos alunos e a 
necessidade de formação dos professores (Santos & Gonçalves, 2017; Silva, Martins, Silva & 
Yamaguchi, 2020). Rocha e Vasconcelos (2016) mencionam, ainda, a persistência de práticas 
pedagógicas tradicionais e descontextualizadas no ensino de química, que contribui para a falta 
de interesse dos alunos. 

Entender a arte de ensinar e propor novas metodologias de ensino, podem contribuir para o 
processo de ensino e aprendizagem da disciplina de química. Nesse sentido, Alexandrino e 
Queiroz (2020) apresentam um levantamento de pesquisa tipo estado da arte sobre o Ensino de 
Química no Brasil de 2000 a 2016, analisando 15 artigos que investigaram conjuntos de teses, 
dissertações e artigos, concluindo mediante ao exposto, que muito embora as temáticas sejam 
diversificadas há uma grande preferência por questões referentes à experimentação, formação 
de professores e ao papel da linguagem no Ensino de Química.  

Diante desses pressupostos, o presente estudo possui a seguinte questão orientadora: O que se 
tem estudado nas pesquisas brasileiras stricto sensu sobre ensino e aprendizagem em química 
no ensino médio? Essa questão se desdobra em outras duas: 1) Quais são as abordagens teóricas 
e metodológicas aplicadas em pesquisas para o ensino de química? 2) Quais as metodologias e 
práticas didáticas são aplicadas no ensino de química no ensino médio? 

O presente artigo possui como objetivo geral identificar as abordagens teóricas e metodologias 
aplicadas em pesquisas para o ensino de química, bem como as metodologias e práticas didáticas 
voltadas ao ensino e aprendizagem de química no Ensino Médio.  

Desse modo, com o intuito de contribuir para a discussão, foram analisados estudos produzidos 
entre o período de 2016 e 2023, disponíveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e 
Dissertações do Instituto Brasileiro de Informação em Ciência e Tecnologia (BDTD/IBICT) e Banco 
de Teses e Dissertações da Coordenação de Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior 
(CAPES). 

Para fins didáticos, este artigo está subdividido em duas seções. Na primeira, apresentamos os 
procedimentos metodológicos para a realização do estudo. Na segunda, discorremos sobre os 
resultados e discussões, com vistas a apresentar a Classificação Hierárquica Descendente (CHD) 
originada pelo software Iramuteq. Nas considerações finais, discorremos a respeito das 
implicações educacionais dessa pesquisa. 
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Procedimentos Metodológicos 

Com o propósito de responder ao objetivo proposto, realizamos uma pesquisa de revisão 
bibliográfica, que vem auxiliar o pesquisador no levantamento de informações sobre o objeto a 
ser pesquisado, eliminando a possibilidade da perca tempo com questões e estudos que já foram 
solucionados (Severino, 2013). A pesquisa bibliográfica apresenta-se através das seguintes 
etapas: “[...] escolha do assunto, elaboração do plano de trabalho, identificação, localização, 
compilação, fichamento, análise e interpretação, redação” (Medeiros, 2006, p. 50). 

De acordo com Toledo e Gonzaga (2011, p. 155), o objetivo da pesquisa bibliográfica é auxiliar o 
pesquisador no levantamento de informações sobre o objeto a ser pesquisado e que “na 
perspectiva materialista histórica, o método está vinculado a uma concepção de +realidade, de 
mundo e de vida no seu conjunto”.  

Além disso, a importância atribuída à revisão crítica de teorias e pesquisas no processo de 
produção de novos conhecimentos não é apenas mais uma exigência formalista e burocrática da 
academia, mas aspecto essencial à construção do objeto de pesquisa para o desenvolvimento 
teórico-metodológico na área e para a mudança de práticas que já se evidenciaram inadequadas 
ao trato dos problemas sociais (Alves-Mazzotti & Gewandsznajder, 1998). 

De acordo com Medeiros (2006, p. 49), a pesquisa “exige pensamento reflexivo e exige 
tratamento científico”, e o meio para obter dados pode ser de fontes primárias e secundárias. 
Sendo assim, a fonte primária apresenta dados provenientes de questionários e entrevistas, 
enquanto os dados de fonte secundária são oriundos de base de dados como plataformas, os 
quais podem ser tratados por meio de análise descritiva, técnica de estatística descritiva e tabelas 
com exposições dos dados e informações. 

Dessa forma, conforme na Figura 1, é possível entender os passos que compreenderam a 
metodologia aplicada neste estudo. A presente pesquisa constitui-se de fonte secundária. A 
busca de teses e dissertações que compuseram o corpus de nossa análise foram realizadas na 
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertações do Instituto Brasileiro de Informação em 
Ciência e Tecnologia (BDTD/IBICT) e Banco de Teses e Dissertações da Coordenação de 
Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior (CAPES), com recorte temporal de janeiro de 2016 
a junho de 2023.  

Iniciou-se a pesquisa avançada a partir dos descritores “ensino e aprendizagem” e “química” e 
houve utilização do operador booleano “and” apenas no Banco de Teses e Dissertações da CAPES. 
Os critérios de inclusão para a pesquisa na base de dados (CAPES) foram: área de conhecimento 
“educação”, área de avaliação “educação”, área de concentração “educação”, dos quais os 
resultados foram 635 teses e dissertações. Em relação à base de dados da BDTD/IBICT, utilizou-
se dos mesmos descritores, obtendo-se o resultado de 295 teses e dissertações. Após selecionar-
se a opção “tema” o número passou para 104 teses e dissertações.  

Como critério de exclusão em ambos os bancos de dados, após a leitura dos títulos e resumo das 
teses e dissertações, foram rejeitadas as pesquisas que não mencionaram os termos “ensino e 
aprendizagem” em química, no ensino médio da educação básica.  
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Figura 1: Framework da pesquisa na busca de teses e dissertações a partir das bases de dados 
BDTD/IBICT e CAPES 

 
Fonte: Autores. 

Na sequência, a análise textual foi elaborada em dois momentos. No primeiro buscou-se 
organizar as pesquisas por título, autor, Instituições de Ensino Superior (IES) e resumos, 
permitindo a identificação do quantitativo de trabalhos no período de janeiro de 2016 a junho de 
2023, além de criar subsídios para apresentar as principais fundamentações teóricas e 
metodológicas utilizadas em teses e dissertações selecionadas.  

O segundo momento da análise textual, se deu com o uso do software Iramuteq, versão 0.7 alpha 
2, que ancora-se no software R e na linguagem python e permite elaborar cinco análises 
estatísticas de corpus textuais, sendo elas: (I) Estatísticas (análises lexicográficas); II) 
Especificidades e Análise Fatorial de Correspondência; III) Classificação Hierárquica de 
Descendente; IV) Análise de Similitude; e V) Nuvens de Palavras (Iramuteq, 2023). 

Por questão de força de explicação e espaço para resultados e discussões, foi escolhido o método 
de Reinert (1990), denominado Classificação Hierárquica Descendente (CHD), que permite 
classificar os Segmentos de Textos (STs) em função dos seus respectivos vocabulários. O conjunto 
deles são repartidos conforme similaridade das palavras entre si, por meio de diversos testes qui-
quadrado (χ2), particionando o corpus em classes (Iramuteq, 2023).  

A CHD gerada pelo software Iramuteq permite obter classes e STs que organizam a análise 
estatística dos dados em um dendrograma e ilustra as relações entre as classes de palavras, 
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permitindo identificar os trabalhos e explicar o teor do corpus (Camargo & Justo, 2013, 2021), 
que refere-se ao conjunto dos resumos de teses e dissertações selecionados de acordo com os 
critérios estabelecidos no framework da figura 1. 

Resultados e Discussão 

A partir da pesquisa na busca de teses e dissertações, foi possível reunir trabalhos que abordaram 
o ensino e aprendizagem de química no Ensino Médio, no período de janeiro de 2016 a junho de 
2023.  

Foram encontrados inicialmente 739 estudos, sendo 104 na BDTD/IBICT e 635 no Banco de Teses 
e Dissertações da CAPES. Aplicados os critérios de exclusão foram secionados 73 para compor o 
corpus de análise.  

Verificou-se que 2021 foi o ano que teve o maior número de publicações, 22 trabalhos. O ano de 
2020, por sua vez, teve apenas uma dissertação publicada, um possível reflexo da pandemia do 
COVID-19. Ainda pode-se destacar que fora identificada a publicação de apenas uma tese, cujo o 
título é “Aproximações da educação científica com orientação CTS e Pedagogia Histórico-Crítica 
no ensino de química”, de autoria de Silva (2018). 

As IES com maior número de contribuições sobre o ensino de química no Ensino Médio foram: 
Universidade Estadual da Paraíba (10 publicações), Universidade Federal Fluminense (7 
publicações), Universidade Estadual de São Paulo (6 publicações) e Universidade Federal de São 
Carlos (5 publicações), juntas correspondem a 38,3% das publicações observadas na revisão 
bibliográfica. 

Verificou-se, ainda, que as abordagens teóricas mais frequentes nos estudos foram:  Ciência, 
Tecnologia e Sociedade (CTS), Ciência Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), Aprendizagem 
significativa e Teoria Histórico-Cultural (THC). 

Todavia, cumpre destacar que em 24 dissertações não foi possível identificar a abordagem teórica 
e a metodologia, por essa razão foram classificadas como pesquisas com abordagem teórica “não 
definida”. Além disso, vale ressaltar que alguns estudos utilizaram de diferentes abordagens 
teóricas, dentre os quais os realizados por Figueiredo (2023), Zanqui (2022), Teixeira (2021), 
Santos (2021) e Oliveira (2021). 

Classificação Hierárquica Descendente (CHD) 

O corpus do texto corresponde ao conjunto de textos reunidos na revisão bibliográfica, formam 
a frequência das ocorrências e das formas linguísticas, identificadas a partir dos STs que 
compartilham o mesmo vocabulário e possibilita conhecer o seu teor utilizando o software 
Iramuteq (Salviati, 2017).  O corpus foi constituído por 73 textos, que correspondem aos resumos 
de dissertações e teses que possuem como assunto o ensino e aprendizagem em química no 
Ensino Médio, e com recorte temporal de janeiro de 2016 a junho de 2023. Deste modo, 
emergiram 23.732 ocorrências (palavras, formas ou vocábulos), o que permitiu a partir da CHD, 
elaborar interpretações das palavras mais expressivas em cada classe e compreender as 
aproximações entre elas.  

A partir do levantamento do corpus, a CHD gerou os segmentos de textos por classes de acordo 
com as palavras estatisticamente significativas, o que permitiu que a análise dos dados fosse 
realizada. O processamento dos dados pelo software Iramuteq durou aproximadamente 27 
segundos. Foram classificados no total 662 segmentos de textos, dos quais 604 segmentos foram 
aproveitados, representando uma força de explicação de 91,24% do total do corpus reunidos. 
Conforme Camargo e Justo (2013), recomenda-se um índice de explicação acima de 75%.  
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A explicação das palavras em relação ao conjunto total dos textos reunidos, ocorre em função de 
o programa revelar por meio do teste qui-quadrado (χ2) a força associativa entre as palavras 
correspondentes às classes. A força associativa será maior quando a palavra possuir um p<0,0001 
em nível significância para explicar a classe, o que corresponde uma ordem de agrupamento das 
palavras e de explicação sobre a classe, que dão subsídios à análise e interpretação textual.  

A partir do processamento e o agrupamento das palavras, a CHD gerou o dendrograma das 
classes, conforme pode ser observado na Figura 2. As classes estão interligadas entre si, de acordo 
com o número maior de STs por classe, em ordem de importância da esquerda para a direita da 
ilustração.  

Figura 2: Dendrograma com a porcentagem de STs em cada classe e palavras com maior qui-
quadrado (χ2) fornecido pelo software Iramuteq 

 
Fonte: gerado pelo software Iramuteq e adaptado pelos autores com base nos dados da pesquisa  

Com base na Classificação Hierárquica Descendente foram identificadas 4 classes: “ensino e 
aprendizagem”; “ensino de química”; “recursos digitais” e “metodologia de pesquisas”. 

O corpus foi dividido em dois subcorpus, classe 4 e classe 1. No primeiro, obteve-se a classe 4, 
com 201 STs, que correspondeu a 33,3% do total. A classe 1, possui 189 STs e representou 31,3% 
do total de segmentos de textos. Da classe 1, gerou uma segunda subdivisão, que corresponde à 
classe 2, com 138 STs representando 22,85%, e a classe 3, com 76 STs, sendo 12,58%.  

A classe 4 "Metodologia de pesquisas” demonstrou a abordagem, o público-alvo e o local de 
aplicação das pesquisas de dissertações e tese, representando a questão norteadora da revisão 
bibliográfica desta pesquisa “Quais as abordagens teóricas e metodológicas aplicadas em 
pesquisas para o ensino de química no ensino médio?”. Como resultado, o “questionário” se 
destacou como o principal instrumento de produção e coleta de dados, aplicados com alunos de 
turmas do “ensino médio” de “escolas públicas”, em geral com o propósito de avaliar o resultado 
de ensino e aprendizagem.  

De acordo com Bedin et al. (2020), as pesquisas relativas ao ensino de química tem apresentado 
caráter qualitativo, com a predominância para o estudo de caso, em que o questionário é usado 
como meio de obtenção de dados na maioria das pesquisas. Em relação às estratégias 
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metodológicas dos trabalhos de conclusão do curso de licenciatura em química, Santana (2019) 
destaca as oficinas temáticas e as sequências didáticas como as mais desenvolvidas. 

Foi possível constatar, ainda, nos trabalhos dessa revisão bibliográfica, predominância na escolha 
do questionário como ferramenta de coleta de dados, com turmas do ensino médio em escolas 
públicas. Portanto, considera-se necessário para futuras pesquisas explorar diferentes 
instrumentos, a fim de levantar dados pelos quais o pesquisador avalie o alcance das ações de 
intervenção realizadas. Como exemplo sugere-se: observação, entrevistas e pesquisa com 
grupos. 

O segundo subcorpus gerado pelo dendrograma é representado pela Classe 1 “Ensino e 
aprendizagem”, Classe 2 “Ensino de química” e Classe 3 “Recurso Digital”.  

A classe 1 “Ensino e aprendizagem”, destaca que o processo de aprendizagem em química está 
relacionado com a construção dos conceitos científicos (Paulino, 2020; Trajano, 2016), 
combinando com diferentes áreas do conhecimento (Simoda, 2021) e relacionando, ainda, 
fenômenos associados ao dia a dia do estudante (Bona, 2022), a partir da resolução de 
“problemas”  (Barbosa, 2019; Rodrigues, 2021; Siqueira, 2021) e temas atuais de nossa sociedade 
(M. M. Ribeiro, 2022), por meio dos quais estudante é convidado a refletir sobre o assunto 
abordado (Simoda, 2021),  avaliando decisões sobre riscos e benefícios associados (Oliveira, 
2016), como exemplos diversos problemas “ambientais” (Rocha, 2017; Silva, J. C., 2022). 

Em decorrência das políticas “educacionais” que norteiam o parâmetro curricular nacional 
(Siqueira, 2021), o ensino de química a partir das questões “sociais” possibilitam o exercício da 
cidadania e denotam indicativos que favorecem o desenvolvimento de habilidades para 
compreender a realidade em que está inserido (Campos, 2018). Atividades dessa natureza abrem 
espaço de diálogo entre professor e estudantes, visando o aprofundamento conceitual (Barboza, 
2021), que vão além da memorização de nomenclaturas e fórmulas (Silva, J. C., 2022). 

Vale destacar, os termos identificados na classe 1, pois vão ao encontro com a política 
educacional da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que defende o ensino e aprendizagem 
das componentes curriculares de Ciências da Natureza e suas tecnologias (Biologia, Física e 
Química), considerando o aprofundamento de conhecimentos que permitem aos estudantes 
investigar, analisar e discutir situações-problema que emerjam de diferentes contextos 
socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na 
resolução de problemas individuais, sociais e ambientais (Brasil, 2018). 

Mori e Cunha (2019) destacam que a resolução de problemas para as aulas de ciências e de 
química, centram-se na motivação dos estudantes em participar ativamente na construção dos 
conhecimentos científicos. Constituem estratégias de ensino no sentido de investigar a leitura, a 
pesquisa, a investigação, a construção coletiva de conhecimento e a explicação de resultados 
obtidos (Medeiros & Goi, 2020). Alguns estudos de ensino e aprendizagem que fizeram uso da 
resolução de problemas com estudantes do ensino médio, nas aulas de química, podem ser 
consultados em Calper, Freitas e Monteiro (2023), Freitas et al. (2023), Grings, Pazinato e Passos 
(2023), Goi e Santos (2009), Lima e Weber (2019) e Silva e Goi (2019). 

Foi possível observar estratégias de ensino que promovem ensino e aprendizagem, por meio da 
construção dos conceitos científicos de química, a partir da resolução de problemas do cotidiano. 
No entanto, as pesquisas são consistentes ao destacar algumas dificuldades no percurso, dentre 
as quais destacam-se: 1) Os estudantes podem apresentar alguma dificuldade em estabelecer 
relação entre os conteúdos de química e a temática (Freitas et al., 202; Grings, Pazinato & Passos, 
2023; Silva et al., 2023); 2) Os professores podem apresentar dificuldades em conduzir a 
resolução de problemas em sala de aula, levando os estudantes ao não reconhecimento do 
problema, comprometendo o interesse e a curiosidade a fim de que possam resolvê-los (Batinga 
& Teixeira, 2014).  
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Goi e Santos (2009) sugerem a elaboração de estratégia didática sob diferentes métodos 
complementares (pesquisas, experimentos, atividades em grupo, debates orais, entre outros) 
para melhorar a compreensão do tema, articulando teoria e prática da resolução de problemas, 
visando uma melhor compreensão dos conceitos e dos processos da ciência. De acordo com Lima 
e Silva (1997, p. 9), “o desafio de desenvolver um problema autêntico, exige que o professor 
auxilie o estudante no entendimento daquilo em que consiste o problema e na interpretação dos 
resultados”.  

A classe 2, “Ensino de química”, complementa a classe anterior e  aponta que a “educação” básica 
é desenvolvida em um contexto que muitas vezes não favorece a aprendizagem (Ferreira, 2018). 
Nesse sentido, se faz necessário ampliar as possibilidades das práticas de “ensino” dos 
professores por meio de processos mais dinâmicos, criativos e interativos (Torres, 2022). Como 
exemplos citam-se: 1) a sistematização de estudo para jovens e adultos (Costa, 2017); 2) o 
ambiente virtual de aprendizagem, utilizando atividade colaborativa no moodle (Faustino, 2017); 
3) a educação inclusiva de alunos com deficiência intelectual (Franke, 2021),  que cumpre com o 
papel propiciar conhecimento científico aliado à formação crítica do cidadão (Silva, P. M., 2022). 

A “ciência” é uma construção histórica e cultural, e a atividade docente é determinante na 
emancipação ou alienação social dos estudantes  (Silva, 2018). Em virtude disso, o tema história 
da ciência é muito difundido como um mecanismo para o ensino crítico, mas pouco aplicado no 
ensino básico (Figueiredo, 2023), como também, a “química” é uma ciência pouca compreendida 
pelos estudantes (Reis, 2017), justificando a necessidade de trabalhar com metodologias 
investigativas à luz da filosofia da ciência (Marques, 2017), contribuindo para as práticas 
pedagógicas em relação à história da química.  

Portanto, consideramos que a função das ciências naturais ao longo da história foi sistematizada 
a partir das produções humanas na busca da compreensão e transformação da natureza, 
mediante as produções de suas necessidades e as interações sociais. Antes mesmo de possuir 
caráter científico, a química estabeleceu-se no meio social. A ciência química teve como base as 
observações de experimentos, foi considerada uma ciência experimental. 

A Teoria Histórico-Cultural de Vigotski, em sua gênese, pressupõe uma natureza social da 
aprendizagem, ou seja, é por meio das interações sociais que o indivíduo desenvolve suas funções 
psicológicas superiores. Vygotsky (2001) concluiu, influenciado por Marx e Engels, que as origens 
das formas superiores de comportamento consciente deveriam ser encontradas nas relações 
sociais frutos de experiências concretas. O filósofo não olhou a sociedade para observar somente 
o social, mas para dizer o quanto o social influência nos processos superiores e o quanto a escola 
é importante para o social. 

A classe 3 “recurso digital”, aponta o recurso metodológico digital como principal método 
didático, com vistas a favorecer a aprendizagem de química. Dentre esses recursos destacam-se: 
utilização de multimídia (Silva, J. C., 2022) de forma online (Oliveira, 2019), jogo digital (Aventuras 
de Atomildo) (Rocha, A. C., 2021), questionários pelo google forms (Freitas, 2022; Rocha, L. F. L., 
2021) e a utilização do aplicativo AnReQuim com animações de equilíbrio químico (Torres, 2022), 
laboratórios virtuais de química (Química Nova Interativa, Laboratório Virtual de Química, 
LiveChem e VlabQ) (Silva, 2016). Como também, os recursos didáticos com o uso do laboratório 
de química (Castro, 2017; Maggioni, 2021) histórias fictícias (Rodrigues, 2017), paródias musicais 
(Torres, 2017), sequência didática (Reis, 2017) e sala de aula invertida (Oliveira, 2019). 

Ainda referente à classe 3, alguns autores propõem um recurso difuso, a fim de permitir que o 
aluno estude além do ambiente escolar. Alguns estudos tiveram como objetivo propiciar uma 
aprendizagem significativa (Azevedo, 2017; Silva, 2021; Silva, P. M., 2022), investigativa e 
experiencial (Castro, 2017; Siqueira, 2021). Além disso, destaca-se a importância de o professor 
estar atento ao desenvolvimento da proposta didática que leve em consideração a participação 
ativa dos estudantes ao longo do processo de aprendizagem (Bezerra, 2017). 
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Para Freire (2014), estudos que envolvem a observação, a reflexão da prática ou teoria, a 
avaliação e o planejamento, possibilitam o exercício sistemático da reflexão para a construção e 
apropriação da disciplina intelectual (autoria e autonomia). Em decorrência disso, a autora 
ressalta a importância do compromisso do educador como profissional do conhecimento em 
propor que seus alunos entrem em contato com seu próprio processo de conhecimento. 

Conclusões  

A presente revisão bibliográfica teve como objetivo geral identificar as abordagens teóricas e 
metodologias aplicadas em pesquisas para o ensino de química, bem como as metodologias e 
práticas didáticas voltadas ao ensino e aprendizagem de química no Ensino Médio.  

Nas buscas realizadas, foi possível encontrar um total de 73 trabalhos publicados, sendo 1 tese e 
72 dissertações de acordo com os critérios de inclusão e exclusão estabelecidos na revisão 
bibliográfica. Diante do conjunto de trabalhos reunidos, foram identificadas as principais 
abordagens teóricas, sendo elas na ordem de importância: Ciência, Tecnologia e Sociedade (CTS), 
Ciência Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), Aprendizagem significativa e Teoria Histórico-
Cultural (THC). Cumpre destacar que diante da compilação e análise dos dados, dos 73 trabalhos 
analisados nesta revisão, 24 trabalhos não explicitaram a abordagem teórica e/ou metodológica 
no corpo do texto.  

A investigação também mostrou, com base na Classificação Hierárquica Descendente gerada pelo 
software Iramuteq, que houve um aproveitamento de 91,24% dos segmentos de textos. Por meio 
desse processo, foi possível gerar dois subcorpus, classe 4 e a classe 1, que gerou uma segunda 
subdivisão composta pela classe 2 e 3.  

A classe 4, “metodologia de pesquisas” demonstrou o instrumento de coleta de dados, público-
alvo e local das pesquisas, confirmando o assunto de investigação e a delimitação do tema. O 
segundo subcorpus (classes 1, 2 e 3) estão relacionados às metodologias e práticas didáticas 
voltadas ao ensino e aprendizagem de química.  

A classe 1, “ensino e aprendizagem”, expõe os pilares abordados em função do ensino e 
aprendizagem em química na construção do produto educacional. A classe 2, “ensino de 
química”, por sua vez, aponta os desafios enfrentados por professores e alunos na educação 
básica, bem como as possibilidades frente aos recursos didáticos para propiciar o “ensino de 
química”. A classe 3, “recursos digitais”, destaca os recursos digitais como método didático, a fim 
de possibilitar aprendizagem. 

Os resultados encontrados nesta investigação revelaram, ainda, que foi possível encontrar 
somente um trabalho que usou a abordagem teórica da Pedagogia Histórico-Crítica para o ensino 
de química (Silva, 2018). Todavia, sugere-se a realização de mais estudos que utilizem o 
desenvolvimento de um planejamento do trabalho docente, segundo os pressupostos teóricos 
da pedagogia de Saviani (2011), bem como o desenvolvimento do percurso didático com base a 
didática proposta por Gasparin (2012). Considera-se que uma proposta pedagógica decorrente 
desta teoria dialética do conhecimento, por meio dos conteúdos científicos e as experiências 
sociais, oportuniza ao aluno experiência enriquecedora através de uma relação direta com as 
vivências sociais, culturais e familiares, tornando-o sujeito consciente e parte da sociedade 
(Saviani, 2011). 

A presente pesquisa possui limitações, em razão dos seguintes argumentos: a pesquisa 
concentrou-se somente na revisão de teses e dissertações com foco no ensino e aprendizagem 
de química no ensino médio da educação básica, deixando de identificar estudos em outras 
modalidades de ensino como cursos técnicos e ensino superior. Portanto, seria importante a 
utilização de outras bases de dados que dessem acesso a artigos científicos nacionais e 
internacionais sobre o mesmo tema. 
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Sugere-se, ainda, para pesquisas futuras, quanto ao método de coleta de dados, o uso de 
entrevistas em profundidade com professores e estudantes sobre o processo de ensino e 
aprendizagem, bem como a aplicação de questionários com uma maior abrangência geográfica e 
representatividade da população. Como também, a observação participante sobre os diferentes 
aspectos que envolvem o ambiente escolar.  
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