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REsuMoO: O presente estudo identificado como revisdo bibliogréfica apresenta um mapeamento das
dissertacdes e teses de ensino e aprendizagem em quimica no Ensino Médio. Para tanto, foi realizado
levantado quantitativo de teses e disserta¢des dos bancos de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e DissertacBes (BDTD) e Banco de Teses e Dissertaces da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). O recorte temporal abrangeu o periodo compreendido entre 2016 e 2023. O
objetivo foi identificar as abordagens tedricas e metodologias aplicadas em pesquisas para o ensino de
guimica, bem como as metodologias e praticas didaticas voltadas ao ensino e aprendizagem de quimica no
Ensino Médio. Para a interpretacdo dos dados utilizou-se o software Iramuteq que gerou andlise estatistica
textual por meio da Classificagdo Hierdrquica Descendente, realizando a explicacdo das classes que se
correlacionam com o corpus dos resumos das teses e disserta¢des selecionadas. Aplicados os critérios de
inclusdo e exclusdo, foram selecionados um total de 73 estudos. As principais abordagens tedricas foram:
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente, Aprendizagem Significativa e
Teoria Histérico-Cultural. As metodologias e as praticas didaticas foram norteadas por: resolugdo de
problemas, dificuldades no processo de ensino e o uso de recursos digitais. Pode-se concluir, as pesquisas
sobre o ensino e aprendizagem de quimica no ensino médio, tem como principal coleta de dados a
aplicacdo de questiondrios com os estudantes. As metodologias e as praticas diddticas voltados ao ensino
e aprendizagem de quimica, permeiam a constru¢do dos conceitos cientificos aliados a resolucdo de
problemas que consideram a vivéncia social dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de quimica. Revisdo bibliografica. Software Iramuteq.

ABSTRACT: The present study identified as a bibliographic review presents a mapping of dissertations and
theses on teaching and learning in chemistry in high school. To this end, a quantitative survey of theses and
dissertations was carried out from the databases of the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD) and the Database of Theses and Dissertations of the Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel (CAPES). The time frame covered the period between 2016 and 2023. The objective
was to identify the theoretical approaches and methodologies applied in research for teaching chemistry,
as well as methodologies and teaching practices aimed at teaching and learning chemistry in high school.
To interpret the data, the Iramuteq software was used, which generated textual statistical analysis through
the Descending Hierarchical Classification, explaining the classes that correlate with the corpus of
summaries of the selected theses and dissertations. After applying the inclusion and exclusion criteria, a
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total of 73 studies were selected. The main theoretical approaches were: Science, Technology and Society,
Science Technology Society and Environment, Meaningful Learning and Historical-Cultural Theory.
Teaching methodologies and practices were guided by: problem solving, difficulties in the teaching process
and the use of digital resources. It can be concluded that research on the teaching and learning of chemistry
in high school has as its main data collection the application of questionnaires to students. The
methodologies and teaching practices aimed at teaching and learning chemistry permeate the construction
of scientific concepts combined with the resolution of problems that consider the social experience of
students.

KEY WORDS: Chemistry teaching. Literature review. Iramuteq software.

Introducao

O desenvolvimento humano passa por processos de aprendizagem que compreende desde o
contexto familiar, social e escolar. Este Ultimo, envolve estudos pedagdgicos que visam melhorar
o processo de ensino que objetivamente procura atender resultados em termos de aprendizado
do aluno. De acordo com Vigotsky (2001), a aprendizagem acontece desde a infancia por meio
de uma vivéncia social realizando uma mediacdo entre a linguagem e a acao.

A discussdo acerca do ensino e aprendizagem de quimica volta-se para as dificuldades
enfrentadas por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem, questdes como: a
falta de experimentacdo, livro didatico inadequado, falta de interesse por parte dos alunos e a
necessidade de formacdo dos professores (Santos & Goncalves, 2017; Silva, Martins, Silva &
Yamaguchi, 2020). Rocha e Vasconcelos (2016) mencionam, ainda, a persisténcia de praticas
pedagdgicas tradicionais e descontextualizadas no ensino de quimica, que contribui para a falta
de interesse dos alunos.

Entender a arte de ensinar e propor novas metodologias de ensino, podem contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem da disciplina de quimica. Nesse sentido, Alexandrino e
Queiroz (2020) apresentam um levantamento de pesquisa tipo estado da arte sobre o Ensino de
Quimica no Brasil de 2000 a 2016, analisando 15 artigos que investigaram conjuntos de teses,
dissertacdes e artigos, concluindo mediante ao exposto, que muito embora as tematicas sejam
diversificadas ha uma grande preferéncia por questfes referentes a experimentacdo, formacdo
de professores e ao papel da linguagem no Ensino de Quimica.

Diante desses pressupostos, o presente estudo possui a seguinte questdo orientadora: O que se
tem estudado nas pesquisas brasileiras stricto sensu sobre ensino e aprendizagem em quimica
no ensino médio? Essa questdo se desdobra em outras duas: 1) Quais sdo as abordagens tedricas
e metodoldgicas aplicadas em pesquisas para o ensino de quimica? 2) Quais as metodologias e
praticas didaticas sdao aplicadas no ensino de quimica no ensino médio?

O presente artigo possui como objetivo geral identificar as abordagens tedricas e metodologias
aplicadas em pesquisas para o ensino de quimica, bem como as metodologias e praticas didaticas
voltadas ao ensino e aprendizagem de quimica no Ensino Médio.

Desse modo, com o intuito de contribuir para a discussao, foram analisados estudos produzidos
entre o periodo de 2016 e 2023, disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (BDTD/IBICT) e Banco
de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

Para fins didaticos, este artigo esta subdividido em duas se¢cdes. Na primeira, apresentamos o0s
procedimentos metodoldgicos para a realizacdo do estudo. Na segunda, discorremos sobre os
resultados e discussdes, com vistas a apresentar a Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD)
originada pelo software Iramuteq. Nas consideracdes finais, discorremos a respeito das
implicacGes educacionais dessa pesquisa.
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Procedimentos Metodoldgicos

Com o propdsito de responder ao objetivo proposto, realizamos uma pesquisa de revisdo
bibliografica, que vem auxiliar o pesquisador no levantamento de informacdes sobre o objeto a
ser pesquisado, eliminando a possibilidade da perca tempo com questdes e estudos que ja foram
solucionados (Severino, 2013). A pesquisa bibliografica apresenta-se através das seguintes
etapas: “[...] escolha do assunto, elaboracdo do plano de trabalho, identificacdo, localizacdo,
compilacdo, fichamento, andlise e interpretacado, redacdo” (Medeiros, 2006, p. 50).

De acordo com Toledo e Gonzaga (2011, p. 155), o objetivo da pesquisa bibliografica é auxiliar o
pesquisador no levantamento de informac®es sobre o objeto a ser pesquisado e que “na
perspectiva materialista histdrica, o método esta vinculado a uma concepcao de +realidade, de
mundo e de vida no seu conjunto”.

Além disso, a importdncia atribuida a revisdo critica de teorias e pesquisas no processo de
producdo de novos conhecimentos ndo € apenas mais uma exigéncia formalista e burocratica da
academia, mas aspecto essencial a construcdo do objeto de pesquisa para o desenvolvimento
tedrico-metodoldgico na area e para a mudanca de praticas que ja se evidenciaram inadequadas
ao trato dos problemas sociais (Alves-Mazzotti & Gewandsznajder, 1998).

De acordo com Medeiros (2006, p. 49), a pesquisa “exige pensamento reflexivo e exige
tratamento cientifico”, e o meio para obter dados pode ser de fontes primarias e secundarias.
Sendo assim, a fonte primaria apresenta dados provenientes de questiondrios e entrevistas,
enguanto os dados de fonte secunddria sdo oriundos de base de dados como plataformas, os
quais podem ser tratados por meio de andlise descritiva, técnica de estatistica descritiva e tabelas
com exposicdes dos dados e informacgdes.

Dessa forma, conforme na Figura 1, é possivel entender os passos que compreenderam a
metodologia aplicada neste estudo. A presente pesquisa constitui-se de fonte secundaria. A
busca de teses e dissertacdes que compuseram o corpus de nossa andlise foram realizadas na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes do Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia (BDTD/IBICT) e Banco de Teses e DissertacSes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com recorte temporal de janeiro de 2016
a junho de 2023.

Iniciou-se a pesquisa avancada a partir dos descritores “ensino e aprendizagem” e “quimica” e
houve utilizacdo do operador booleano “and” apenas no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES.
Os critérios de inclusdo para a pesquisa na base de dados (CAPES) foram: drea de conhecimento
“educacdo”, area de avaliacdo “educacdo”, area de concentracdao “educacdo”, dos quais 0s
resultados foram 635 teses e dissertacdes. Em relacdo a base de dados da BDTD/IBICT, utilizou-
se dos mesmos descritores, obtendo-se o resultado de 295 teses e dissertacdes. Apds selecionar-
se a opcdo “tema” o numero passou para 104 teses e dissertacdes.

Como critério de exclusdo em ambos os bancos de dados, apds a leitura dos titulos e resumo das
teses e dissertacGes, foram rejeitadas as pesquisas que ndo mencionaram os termos “ensino e
aprendizagem” em quimica, no ensino médio da educacado basica.
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Figura 1: Framework da pesquisa na busca de teses e disserta¢des a partir das bases de dados
BDTD/IBICT e CAPES

Questdo norteadora: o que se tem estudado nas pesquisas brasileiras stricto sensu sobre
ensino e aprendizagem em quimica nos anos finais da educagdo bdsica?

1
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I
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Descritores “ensino e Periodo 2016 a junho de Teses e dissertagoes
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Software Iramuteq - Classificagdo Hierdrquica Descendente

Fonte: Autores.

Na sequéncia, a analise textual foi elaborada em dois momentos. No primeiro buscou-se
organizar as pesquisas por titulo, autor, InstituicGes de Ensino Superior (IES) e resumos,
permitindo a identificacdo do quantitativo de trabalhos no periodo de janeiro de 2016 a junho de
2023, além de criar subsidios para apresentar as principais fundamentacdes tedricas e
metodoldgicas utilizadas em teses e dissertacdes selecionadas.

O segundo momento da analise textual, se deu com o uso do software Iramuteq, versédo 0.7 alpha
2, que ancora-se no software R e na linguagem python e permite elaborar cinco analises
estatisticas de corpus textuais, sendo elas: (l) Estatisticas (analises lexicogréficas); 1)
Especificidades e Andlise Fatorial de Correspondéncia; Ill) Classificacdo Hierdrquica de
Descendente; IV) Andlise de Similitude; e V) Nuvens de Palavras (Iramuteq, 2023).

Por questdo de forca de explicacdo e espaco para resultados e discussdes, foi escolhido o método
de Reinert (1990), denominado Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD), que permite
classificar os Segmentos de Textos (STs) em funcdo dos seus respectivos vocabularios. O conjunto
deles sdo repartidos conforme similaridade das palavras entre si, por meio de diversos testes qui-
quadrado (x2), particionando o corpus em classes (lramuteq, 2023).

A CHD gerada pelo software Iramuteq permite obter classes e STs que organizam a analise
estatistica dos dados em um dendrograma e ilustra as relacbes entre as classes de palavras,
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permitindo identificar os trabalhos e explicar o teor do corpus (Camargo & Justo, 2013, 2021),
gue refere-se ao conjunto dos resumos de teses e dissertacdes selecionados de acordo com os
critérios estabelecidos no framework da figura 1.

Resultados e Discussao

A partir da pesquisa na busca de teses e dissertacdes, foi possivel reunir trabalhos que abordaram
0 ensino e aprendizagem de quimica no Ensino Médio, no periodo de janeiro de 2016 a junho de
2023.

Foram encontrados inicialmente 739 estudos, sendo 104 na BDTD/IBICT e 635 no Banco de Teses
e Dissertacdes da CAPES. Aplicados os critérios de exclusdao foram secionados 73 para compor o
corpus de andlise.

Verificou-se que 2021 foi 0 ano que teve o maior nimero de publicacdes, 22 trabalhos. O ano de
2020, por sua vez, teve apenas uma dissertacdo publicada, um possivel reflexo da pandemia do
COVID-19. Ainda pode-se destacar que fora identificada a publicacdo de apenas uma tese, cujo o
titulo é “Aproximacdes da educacdo cientifica com orientacdo CTS e Pedagogia Historico-Critica
no ensino de quimica”, de autoria de Silva (2018).

As IES com maior numero de contribuices sobre o ensino de quimica no Ensino Médio foram:
Universidade Estadual da Paraiba (10 publicacGes), Universidade Federal Fluminense (7
publicacBes), Universidade Estadual de Sdo Paulo (6 publicacGes) e Universidade Federal de Sdo
Carlos (5 publicagdes), juntas correspondem a 38,3% das publicagBes observadas na revisdo
bibliografica.

Verificou-se, ainda, que as abordagens tedricas mais frequentes nos estudos foram: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), Aprendizagem
significativa e Teoria Histérico-Cultural (THC).

Todavia, cumpre destacar que em 24 dissertacGes nao foi possivel identificar a abordagem tedrica
e a metodologia, por essa razao foram classificadas como pesquisas com abordagem tedrica “ndo
definida”. Além disso, vale ressaltar que alguns estudos utilizaram de diferentes abordagens
tedricas, dentre os quais os realizados por Figueiredo (2023), Zanqui (2022), Teixeira (2021),
Santos (2021) e Oliveira (2021).

Classificacao Hierarquica Descendente (CHD)

O corpus do texto corresponde ao conjunto de textos reunidos na revisao bibliografica, formam
a frequéncia das ocorréncias e das formas linguisticas, identificadas a partir dos STs que
compartilham o mesmo vocabuladrio e possibilita conhecer o seu teor utilizando o software
Iramuteq (Salviati, 2017). O corpus foi constituido por 73 textos, que correspondem aos resumos
de dissertacGes e teses que possuem como assunto o ensino e aprendizagem em guimica no
Ensino Médio, e com recorte temporal de janeiro de 2016 a junho de 2023. Deste modo,
emergiram 23.732 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), o que permitiu a partir da CHD,
elaborar interpretacdes das palavras mais expressivas em cada classe e compreender as
aproximacdes entre elas.

A partir do levantamento do corpus, a CHD gerou os segmentos de textos por classes de acordo
com as palavras estatisticamente significativas, o que permitiu que a analise dos dados fosse
realizada. O processamento dos dados pelo software Iramuteq durou aproximadamente 27
segundos. Foram classificados no total 662 segmentos de textos, dos quais 604 segmentos foram
aproveitados, representando uma forga de explicagdo de 91,24% do total do corpus reunidos.
Conforme Camargo e Justo (2013), recomenda-se um indice de explicagdo acima de 75%.
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A explicacdo das palavras em relacdo ao conjunto total dos textos reunidos, ocorre em fungao de
0 programa revelar por meio do teste qui-quadrado (x2) a forca associativa entre as palavras
correspondentes as classes. A forca associativa serd maior quando a palavra possuir um p<0,0001
em nivel significancia para explicar a classe, o que corresponde uma ordem de agrupamento das
palavras e de explicacdo sobre a classe, que dao subsidios a andlise e interpretacdo textual.

A partir do processamento e o agrupamento das palavras, a CHD gerou o dendrograma das
classes, conforme pode ser observado na Figura 2. As classes estdo interligadas entre si, de acordo
com o numero maior de STs por classe, em ordem de importancia da esquerda para a direita da
ilustracdo.

Figura 2: Dendrograma com a porcentagem de STs em cada classe e palavras com maior qui-
quadrado (x2) fornecido pelo software Iramuteq

Classificacao Hierarquica Descendente - Ensino de Quimica

I
| CLASSE 4 | | CLASSE 3 | | CLASSE 2 | | CLASSE 1 |

33,3% 12,58% 22,8% 31,3%
Metodologia de pesquisas Recursos digitais Ensino de quimica Ensino e aprendizagem
Palavra % X2 Palavra % X2 Palavra % | X2 Palavra % X2
Questiondrio 95 39.7 Recurso 88 | 91.0 Educacéo 61 | 27.4 Cientificos 76 20.4
T i j — Ensino 43 24.1
erceiro Ano 88 3.1 Digital 88 | 48.3 Problemas 81 19.0

Estadual 94 33.3 _ Ciéncia 60 | 20.4

Aprendizagem 32 41.9 Educacionais 100 17.8
Dados 70 33.1 Quimica 37 | 16.7

Didatico 66 40.9 — Sociais 76 16.6
Analise 70 27.7 Dificuldades | 66 | 13.3

Método 69 38.7 —— Ambientais 90 16.3
Escola Publica 100 26.6 Didaticos 70 | 12.8
Turmas 88 358 Produto 54 36.5 Curriculares | 83 | 12.5 Produtos 100 13.3
Ensino médio 55 25.7

Fonte: gerado pelo software Iramuteq e adaptado pelos autores com base nos dados da pesquisa

Com base na Classificagcdo Hierdrquica Descendente foram identificadas 4 classes: “ensino e
aprendizagem”; “ensino de quimica”; “recursos digitais” e “metodologia de pesquisas”.

O corpus foi dividido em dois subcorpus, classe 4 e classe 1. No primeiro, obteve-se a classe 4,
com 201 STs, que correspondeu a 33,3% do total. A classe 1, possui 189 STs e representou 31,3%
do total de segmentos de textos. Da classe 1, gerou uma segunda subdivisdo, que corresponde a
classe 2, com 138 STs representando 22,85%, e a classe 3, com 76 STs, sendo 12,58%.

A classe 4 "Metodologia de pesquisas” demonstrou a abordagem, o publico-alvo e o local de
aplicacdo das pesquisas de dissertacdes e tese, representando a questdao norteadora da revisdo
bibliografica desta pesquisa “Quais as abordagens tedricas e metodoldgicas aplicadas em
pesquisas para o ensino de quimica no ensino médio?”. Como resultado, o “questiondrio” se
destacou como o principal instrumento de producdo e coleta de dados, aplicados com alunos de
turmas do “ensino médio” de “escolas publicas”, em geral com o propdsito de avaliar o resultado
de ensino e aprendizagem.

De acordo com Bedin et al. (2020), as pesquisas relativas ao ensino de quimica tem apresentado
carater qualitativo, com a predominancia para o estudo de caso, em que o questionario é usado
como meio de obtencdo de dados na maioria das pesquisas. Em relacdo as estratégias

Revista Debates em Ensino de Quimica 10(1), 215-233.



Ensino e Aprendizagem em Quimica: Revisao Bibliografica com Uso do Software Iramuteq

metodoldgicas dos trabalhos de conclusdo do curso de licenciatura em quimica, Santana (2019)
destaca as oficinas tematicas e as sequéncias didaticas como as mais desenvolvidas.

Foi possivel constatar, ainda, nos trabalhos dessa revisdo bibliografica, predominancia na escolha
do questiondrio como ferramenta de coleta de dados, com turmas do ensino médio em escolas
publicas. Portanto, considera-se necessario para futuras pesquisas explorar diferentes
instrumentos, a fim de levantar dados pelos quais o pesquisador avalie o alcance das aces de
intervencao realizadas. Como exemplo sugere-se: observacdo, entrevistas e pesquisa com
grupos.

O segundo subcorpus gerado pelo dendrograma € representado pela Classe 1 “Ensino e
aprendizagem”, Classe 2 “Ensino de quimica” e Classe 3 “Recurso Digital”.

A classe 1 “Ensino e aprendizagem”, destaca que o processo de aprendizagem em quimica esta
relacionado com a construcdo dos conceitos cientificos (Paulino, 2020; Trajano, 2016),
combinando com diferentes areas do conhecimento (Simoda, 2021) e relacionando, ainda,
fenbmenos associados ao dia a dia do estudante (Bona, 2022), a partir da resolucdo de
“problemas” (Barbosa, 2019; Rodrigues, 2021; Siqueira, 2021) e temas atuais de nossa sociedade
(M. M. Ribeiro, 2022), por meio dos quais estudante é convidado a refletir sobre o assunto
abordado (Simoda, 2021), avaliando decisGes sobre riscos e beneficios associados (Oliveira,
2016), como exemplos diversos problemas “ambientais” (Rocha, 2017; Silva, J. C., 2022).

Em decorréncia das politicas “educacionais” que norteiam o parametro curricular nacional
(Sigueira, 2021), o ensino de quimica a partir das questdes “sociais” possibilitam o exercicio da
cidadania e denotam indicativos que favorecem o desenvolvimento de habilidades para
compreender a realidade em que esta inserido (Campos, 2018). Atividades dessa natureza abrem
espaco de didlogo entre professor e estudantes, visando o aprofundamento conceitual (Barboza,
2021), que vdo além da memorizacdo de nomenclaturas e formulas (Silva, J. C., 2022).

Vale destacar, os termos identificados na classe 1, pois vdo ao encontro com a politica
educacional da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que defende o ensino e aprendizagem
das componentes curriculares de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (Biologia, Fisica e
Quimica), considerando o aprofundamento de conhecimentos que permitem aos estudantes
investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam de diferentes contextos
socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na
resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais (Brasil, 2018).

Mori e Cunha (2019) destacam que a resolucdo de problemas para as aulas de ciéncias e de
guimica, centram-se na motivacdo dos estudantes em participar ativamente na construcdo dos
conhecimentos cientificos. Constituem estratégias de ensino no sentido de investigar a leitura, a
pesquisa, a investigacdo, a construcdo coletiva de conhecimento e a explicacdo de resultados
obtidos (Medeiros & Goi, 2020). Alguns estudos de ensino e aprendizagem que fizeram uso da
resolucdo de problemas com estudantes do ensino médio, nas aulas de quimica, podem ser
consultados em Calper, Freitas e Monteiro (2023), Freitas et al. (2023), Grings, Pazinato e Passos
(2023), Goi e Santos (2009), Lima e Weber (2019) e Silva e Goi (2019).

Foi possivel observar estratégias de ensino que promovem ensino e aprendizagem, por meio da
construcdo dos conceitos cientificos de quimica, a partir da resolucdo de problemas do cotidiano.
No entanto, as pesquisas sao consistentes ao destacar algumas dificuldades no percurso, dentre
as quais destacam-se: 1) Os estudantes podem apresentar alguma dificuldade em estabelecer
relacdo entre os conteldos de quimica e a tematica (Freitas et al., 202; Grings, Pazinato & Passos,
2023; Silva et al.,, 2023); 2) Os professores podem apresentar dificuldades em conduzir a
resolucdo de problemas em sala de aula, levando os estudantes ao ndo reconhecimento do
problema, comprometendo o interesse e a curiosidade a fim de que possam resolvé-los (Batinga
& Teixeira, 2014).
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Goi e Santos (2009) sugerem a elaboracdo de estratégia didatica sob diferentes métodos
complementares (pesquisas, experimentos, atividades em grupo, debates orais, entre outros)
para melhorar a compreensdo do tema, articulando teoria e pratica da resolucdo de problemas,
visando uma melhor compreensado dos conceitos e dos processos da ciéncia. De acordo com Lima
e Silva (1997, p. 9), “o desafio de desenvolver um problema auténtico, exige que o professor
auxilie o estudante no entendimento daquilo em que consiste o problema e na interpretacdo dos
resultados”.

Aclasse 2, “Ensino de quimica”, complementa a classe anterior e aponta que a “educac¢do” basica
é desenvolvida em um contexto que muitas vezes ndo favorece a aprendizagem (Ferreira, 2018).
Nesse sentido, se faz necessdrio ampliar as possibilidades das praticas de “ensino” dos
professores por meio de processos mais dinamicos, criativos e interativos (Torres, 2022). Como
exemplos citam-se: 1) a sistematizacdo de estudo para jovens e adultos (Costa, 2017); 2) o
ambiente virtual de aprendizagem, utilizando atividade colaborativa no moodle (Faustino, 2017);
3) a educacdo inclusiva de alunos com deficiéncia intelectual (Franke, 2021), que cumpre com o
papel propiciar conhecimento cientifico aliado a formacéo critica do cidadado (Silva, P. M., 2022).

A “ciéncia” é uma construcdo histérica e cultural, e a atividade docente é determinante na
emancipacdo ou alienacdo social dos estudantes (Silva, 2018). Em virtude disso, o tema historia
da ciéncia é muito difundido como um mecanismo para o ensino critico, mas pouco aplicado no
ensino basico (Figueiredo, 2023), como também, a “quimica” é uma ciéncia pouca compreendida
pelos estudantes (Reis, 2017), justificando a necessidade de trabalhar com metodologias
investigativas a luz da filosofia da ciéncia (Marques, 2017), contribuindo para as praticas
pedagdgicas em relacdo a histéria da quimica.

Portanto, consideramos que a fungdo das ciéncias naturais ao longo da histdria foi sistematizada
a partir das produgdes humanas na busca da compreensdao e transformacdo da natureza,
mediante as producdes de suas necessidades e as interacdes sociais. Antes mesmo de possuir
carater cientifico, a quimica estabeleceu-se no meio social. A ciéncia quimica teve como base as
observacGes de experimentos, foi considerada uma ciéncia experimental.

A Teoria Histérico-Cultural de Vigotski, em sua génese, pressupde uma natureza social da
aprendizagem, ou seja, é por meio das interacdes sociais que o individuo desenvolve suas funcdes
psicoldgicas superiores. Vygotsky (2001) concluiu, influenciado por Marx e Engels, que as origens
das formas superiores de comportamento consciente deveriam ser encontradas nas relacdes
sociais frutos de experiéncias concretas. O filésofo ndo olhou a sociedade para observar somente
o social, mas para dizer o quanto o social influéncia nos processos superiores e o quanto a escola
€ importante para o social.

A classe 3 “recurso digital”, aponta o recurso metodoldgico digital como principal método
didatico, com vistas a favorecer a aprendizagem de quimica. Dentre esses recursos destacam-se:
utilizacdo de multimidia (Silva, J. C., 2022) de forma online (Oliveira, 2019), jogo digital (Aventuras
de Atomildo) (Rocha, A. C., 2021), questionarios pelo google forms (Freitas, 2022; Rocha, L. F. L.,
2021) e a utilizacdo do aplicativo AnReQuim com animacdes de equilibrio quimico (Torres, 2022),
laboratérios virtuais de quimica (Quimica Nova Interativa, Laboratério Virtual de Quimica,
LiveChem e VlabQ) (Silva, 2016). Como também, os recursos didaticos com o uso do laboratério
de quimica (Castro, 2017; Maggioni, 2021) histdrias ficticias (Rodrigues, 2017), parddias musicais
(Torres, 2017), sequéncia didatica (Reis, 2017) e sala de aula invertida (Oliveira, 2019).

Ainda referente a classe 3, alguns autores propdem um recurso difuso, a fim de permitir que o
aluno estude além do ambiente escolar. Alguns estudos tiveram como objetivo propiciar uma
aprendizagem significativa (Azevedo, 2017; Silva, 2021; Silva, P. M., 2022), investigativa e
experiencial (Castro, 2017; Siqueira, 2021). Além disso, destaca-se a importancia de o professor
estar atento ao desenvolvimento da proposta didatica que leve em consideracao a participacado
ativa dos estudantes ao longo do processo de aprendizagem (Bezerra, 2017).
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Para Freire (2014), estudos que envolvem a observacdo, a reflexdo da pratica ou teoria, a
avaliacdo e o planejamento, possibilitam o exercicio sistematico da reflexdo para a construcdo e
apropriacdo da disciplina intelectual (autoria e autonomia). Em decorréncia disso, a autora
ressalta a importancia do compromisso do educador como profissional do conhecimento em
propor gque seus alunos entrem em contato com seu proprio processo de conhecimento.

Conclusoes

A presente revisdo bibliografica teve como objetivo geral identificar as abordagens tedricas e
metodologias aplicadas em pesquisas para o ensino de quimica, bem como as metodologias e
praticas didaticas voltadas ao ensino e aprendizagem de quimica no Ensino Médio.

Nas buscas realizadas, foi possivel encontrar um total de 73 trabalhos publicados, sendo 1 tese e
72 dissertacdes de acordo com os critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos na revisdo
bibliografica. Diante do conjunto de trabalhos reunidos, foram identificadas as principais
abordagens tedricas, sendo elas na ordem de importancia: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), Aprendizagem significativa e Teoria Histérico-
Cultural (THC). Cumpre destacar que diante da compilacdo e analise dos dados, dos 73 trabalhos
analisados nesta revisdo, 24 trabalhos ndo explicitaram a abordagem tedrica e/ou metodoldgica
no corpo do texto.

Ainvestigacdo também mostrou, com base na Classificacdo Hierarquica Descendente gerada pelo
software Iramuteq, que houve um aproveitamento de 91,24% dos segmentos de textos. Por meio
desse processo, foi possivel gerar dois subcorpus, classe 4 e a classe 1, que gerou uma segunda
subdivisdo composta pela classe 2 e 3.

A classe 4, “metodologia de pesquisas” demonstrou o instrumento de coleta de dados, publico-
alvo e local das pesquisas, confirmando o assunto de investigacdo e a delimitacdo do tema. O
segundo subcorpus (classes 1, 2 e 3) estdo relacionados as metodologias e praticas didaticas
voltadas ao ensino e aprendizagem de quimica.

A classe 1, “ensino e aprendizagem”, exp®e os pilares abordados em funcdo do ensino e
aprendizagem em quimica na construcao do produto educacional. A classe 2, “ensino de
gquimica”, por sua vez, aponta os desafios enfrentados por professores e alunos na educacdo
basica, bem como as possibilidades frente aos recursos didaticos para propiciar o “ensino de
quimica”. A classe 3, “recursos digitais”, destaca os recursos digitais como método didatico, a fim
de possibilitar aprendizagem.

Os resultados encontrados nesta investigacdo revelaram, ainda, que foi possivel encontrar
somente um trabalho que usou a abordagem tedrica da Pedagogia Histérico-Critica para o ensino
de quimica (Silva, 2018). Todavia, sugere-se a realizacdo de mais estudos que utilizem o
desenvolvimento de um planejamento do trabalho docente, segundo os pressupostos tedricos
da pedagogia de Saviani (2011), bem como o desenvolvimento do percurso didatico com base a
didatica proposta por Gasparin (2012). Considera-se que uma proposta pedagogica decorrente
desta teoria dialética do conhecimento, por meio dos conteldos cientificos e as experiéncias
sociais, oportuniza ao aluno experiéncia enriquecedora através de uma relacdo direta com as
vivéncias sociais, culturais e familiares, tornando-o sujeito consciente e parte da sociedade
(Saviani, 2011).

A presente pesquisa possui limitacdes, em razdo dos seguintes argumentos: a pesquisa
concentrou-se somente na revisdao de teses e dissertagdes com foco no ensino e aprendizagem
de quimica no ensino médio da educacdo badsica, deixando de identificar estudos em outras
modalidades de ensino como cursos técnicos e ensino superior. Portanto, seria importante a
utilizacdo de outras bases de dados que dessem acesso a artigos cientificos nacionais e
internacionais sobre o mesmo tema.

Revista Debates em Ensino de Quimica 10(1), 215-233.




COELHO | GASPARIN | YAEGASHI | FRANCA

Sugere-se, ainda, para pesquisas futuras, quanto ao método de coleta de dados, o uso de
entrevistas em profundidade com professores e estudantes sobre o processo de ensino e
aprendizagem, bem como a aplicacdo de questionarios com uma maior abrangéncia geografica e
representatividade da populacdo. Como também, a observacdo participante sobre os diferentes
aspectos que envolvem o ambiente escolar.
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