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RESUMO: O artigo apresenta como tematica o uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) na Formagdo
Inicial de Professores da drea de Ciéncias da Natureza. A atividade formativa consistiu no mapeamento de
TDC com participantes dos Programas de Iniciagdo a Docéncia, Educagdo Tutorial e Residéncia Pedagdgica
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Cerro Largo. A pratica foi conduzida por
integrantes de um Grupo de Leitura Interativa e o objetivo consistiu em oportunizar aos participantes dos
Programas o contato com esse género de discurso, tendo em vista potencializar seu uso no Ensino de
Ciéncias. A metodologia de anélise é de cunho qualitativo-documental, sendo que foram analisados os
mapeamentos elaborados pelos participantes. Para isso, foi mapeado o capitulo “Bichinho que me faz tdo
mal...” do livro “Os Remédios da Vovod: Mitos e Verdades da Medicina Caseira”, de autoria de Valéria
Edelsztein. Os resultados apresentados reforcam a necessidade de cuidados acerca da linguagem cientifica,
tendo em vista a sua compreensdo no Ensino de Ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Leitura. Linguagem Cientifica.

ABSTRACT: This article focused on the use of Science Communication Texts (TDC) in the initial teachers’
training in the field of natural sciences. The training activity consisted of mapping TCDs with participants in
the Teaching Initiation, Tutorial Education and Residency Programs at the Federal University of the
Southern Frontier (UFFS) in the Cerro Largo Campus. The practice was conducted by members of an
Interactive Reading Group and it aimed at giving participants in the programs contact with this genre of
discourse with a view to enhancing its use in Science Teaching. The analysis methodology is from a
gualitative documentary nature and the mappings produced by the participants were analyzed. The
chapter “Bichinho que me faz tdo mal...” (animals that makes me so bad) from the book “Os Remédios da
Vovéd: Mitos e Verdades da Medicina Caseira” (Grandma’s Medicine: Myths and Truths of Home Medicine),
by Valéria Edelsztein, was mapped. The results presented reinforce the need to take care of scientific
language in order to understand it in science teaching.
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Introducao

O uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) tem sido indicado como um modo de qualificar a
compreensdo acerca da Ciéncia no contexto escolar (Wenzel, Colpo, 2018; Colpo, Wenzel, 2021;
Lima, 2021). Nessa direcdo, partimos do entendimento de que é primordial que os professores,
em diferentes estagios formativos, possuam conhecimento acerca do uso do TDC para o ensino.
Visando oportunizar tal entendimento para licenciandos da area de Ciéncias da Natureza,
realizamos uma atividade formativa com os participantes dos Programas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), de Educacdo Tutorial (PET Ciéncias) e de Residéncia Pedagdgica (PRP) da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Cerro Largo. A atividade consistiu na leitura e no
mapeamento de um capitulo de livro de TDC, intermediada por integrantes do Grupo de Leitura
Interativa de TDC.

O referido Grupo de Leitura iniciou suas atividades no ano de 2016 e tem realizado encontros
mensais de leitura de capitulos de livros de TDC. O grupo conta com a ajuda financeira do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), por meio de um projeto
de pesquisa aprovado. Durante os encontros, entre outras atividades, sdo elaborados
mapeamentos de TDC, tendo como referéncia autores como Ferreira e Queiroz (2011) e Fatareli,
Massi, Ferreira, Queiroz (2015), que definem o mapeamento como um estudo sobre
caracteristicas de conteudo e de forma do texto.

Alguns participantes do grupo realizaram mapeamentos em outros contextos formativos. Por
exemplo, Colpo, Wenzel e Behm (2019, p. 1) realizaram um mapeamento de TDC com
licenciandos de Quimica e indicam que essa pratica consiste em uma “[...] alternativa para
qualificar o uso do TDC em contexto escolar, pois auxilia o professor na identificacdo de aspectos
relevantes do texto”. Além disso, Zismann e Wenzel (2019, p. 1) realizaram uma oficina de TDC e
destacaram que o mapeamento “permite tanto uma andlise da potencialidade didatica dos TDC
ao direcionar o olhar para o conteudo e a forma, como, a identificacdo situacdes contraditérias e
controversas neles presentes”. Considerando as experiéncias vivenciadas tanto no grupo quanto
com participantes do grupo, realizamos um mapeamento de TDC com licenciandos participantes
de Programas de ensino, conforme anteriormente mencionado.

E importante compreender que os TDC s3o um género de Divulgacdo Cientifica (DC), cuja
finalidade é divulgar a Ciéncia para um publico ndo iniciado na drea. Conforme Zamboni (2001, p.
18), a DC se caracteriza como “um género discursivo particular, distinto do género do discurso
cientifico, autébnomo tanto qualquer outro discurso possa ser, envolvente cativante tanto quanto
qualquer boa mercadoria colocada a venda deva ser”. Ainda, a DC pode ser entendida

como uma atividade de difusdo, dirigida para fora de seu contexto
originario, de conhecimento cientificos produzidos e circulantes no
interior de uma comunidade de limites restritos, mobilizando
diferentes recursos técnicas e processos para a veiculagdo das
informacdes cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral
(Zamboni, 2001, p. 45-46).

Corrobora com tal afirmacdo Rocha (201243, p. 49), ao enfatizar que a DC “é um campo de trabalho
por meio do qual os conhecimentos sdo difundidos sem objetivos didatico-pedagdgicos e sem a
finalidade de formar especialistas, nem tampouco aperfeicoar os peritos em sua especialidade”.
Ainda, o autor ressalta que, entre as caracteristicas da DC, sobressai

a abordagem dada ao processo de construcdo do conhecimento,
possibilitando que o leitor tenha acesso ndo sé aos resultados da
pesquisa, mas também a forma como esta foi construida. Neste
processo valorizam-se, especialmente, situacdes nas quais ha
referéncias a realidade da vida cotidiana, seja para situar os
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conhecimentos nos contextos de significacdo do leitor ou para
provocar rupturas nesse saber cotidiano (Rocha, 2012, p. 135).

Os TDC, por serem um género de DC, apresentam tais particularidades, com uma linguagem que
retrata aspectos da histéria da Ciéncia, contemplando situagdes do cotidiano de forma articulada
com termos especificos da drea. Segundo Nascimento (2008), os TDC sdo textos que concretizam
a disseminacdo da DC e a sua linguagem possibilita o acesso para pessoas com diferentes
formacdes e niveis de ensino. Nessa mesma direcdo, Cunha e Giordan (2015, p. 68, grifos dos
autores) apontam que “o texto de divulgacdo cientifica ndo é apenas uma cdpia modificada do
texto cientifico, uma adaptacdo. E uma nova estruturacdo do discurso, de um novo género no
qual a base da informacado provém do discurso cientifico”.

Nesse sentido, considerando essas especificidades e o publico para o qual o TDC se destina, é
importante ressaltar o que indicam Ferreira e Queiroz (2012), de que os TDC nado sdo elaborados
diretamente para a sala de aula, mas podem ser utilizados como instrumentos para potencializar
o ensino, quando associado a alguma pratica e/ou estratégia de leitura. Dessa forma, é
importante que o professor, ao levar o TDC para a sala de aula, além de conhecer muito bem o
texto, elabore uma estratégia para o seu uso em sala de aula. Wenzel, Martins e Colpo (2018, p.
15) ressaltam que um modo de levar o TDC para sala de aula é por meio da leitura interativa, a
qual “ndo deve ser um processo de memoriza¢cdo, mas um processo de interacdo, que permita
ao sujeito se envolver e se posicionar frente ao texto”. Ou seja, uma leitura que possibilita ao
leitor estabelecer um didlogo com o texto e, consequentemente, construir diferentes relagdes.
Destaca-se, assim, a importancia de o professor escolher um texto que possibilite essa interacao
e, além disso, elaborar estratégias de leituras.

Corroborando com tal aspecto, Farias e Bortolanza (2012, p. 36) destacam que “ao falarmos em
ato de ler, é preciso entender que esse processo é dinamico, implica apreender significados e,
também, trazer para o texto lido a experiéncia, o conhecimento de mundo e os conhecimentos
linguisticos do leitor”. Ainda para as autoras (2012, p. 36), precisamos considerar que “cabe ao
professor a responsabilidade de estabelecer em sala de aula situacdes abertas e flexiveis que
abram caminhos para a interacdo do aluno com o texto, ou seja, em sala de aula é o professor
um agente organizador no ensino da leitura”. Dai ressaltamos a importancia de didlogos acerca
da leitura e de textos estarem presentes em contextos de formacdo de professores.

Segundo Correia e Sauerwein (2017, p. 2 - 3) “as estratégias de leitura podem servir para conduzir
adiscussdo articulada entre as informacgdes do TDC e o conhecimento cientifico e/ou instrumento
de avaliagdo do professor”. Para isso, é fundamental que o professor conheca o TDC, que faca
um didlogo com os termos especificos da Ciéncia que estdo presentes no texto, possibilitando
uma articulacdo entre os conhecimentos. Uma forma de realizar tal conhecimento acerca do TDC
é mediante o mapeamento, que, segundo Fatareli et al. (2015, p.12),

pretende guiar o olhar do leitor quanto ao conteldo, considerando
uma analise geral, relativa a forma como o conhecimento quimico é
abordado no texto, e uma analise especifica, relativa a tematica
desenvolvida, as caracteristicas da ciéncia nele veiculadas e ao
contexto da discussdo em foco; e quanto a forma, considerando a
estrutura, a linguagem do texto e os recursos visuais. A observacao
desse conjunto de elementos permite que o professor selecione
TDC para a aplicagdo em debates, considerando a sua pertinéncia
quanto ao conteldo que pretende trabalhar e a adequacdo da
forma do texto ao seu ambiente de ensino.

O TDC apresenta a linguagem cientifica contextualizada, histérica e, algumas vezes, de modo
divertido (Wenzel, Hermel & Colpo, 2018). Esse fator, com a orientacdo e a intermediacdo do
professor, pode possibilitar a apropriagdo dos conceitos cientificos. Compreendemos que a
apropriacdo é um processo complexo, que requer atencdo e acompanhamento do professor
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(Machado & Moura, 1995). Além disso, ressaltamos que uma condicdo essencial para o
aprendizado em Ciéncias consiste na apropriacdo de sua linguagem, o que exige do aluno a
compreensdo conceitual, pois para a formacdo do pensamento cientifico, é preciso que ocorra a
significacdo das palavras especificas do discurso da Ciéncia. Para isso, o uso dessa linguagem em
sala de aula precisa ser mediada pelo professor.

Em relacdo a importancia do estudo do TDC na formacdo de professores, as autoras Ferreira e
Queiroz (2012) destacam que ha uma linha de estudos que procura estabelecer conexdes entre
a formacdo de professores e a utilizacdo desses textos. O objetivo é desenvolver diretrizes que
orientem os educadores no aproveitamento adequado desse material em suas aulas. Nesse
sentido, Santos Filho e Wenzel (2022) apontam que é fundamental o professor levar em conta
gue o TDC, enquanto produto da midia, torna-se um recurso didatico devido ao propdsito para o
qual foi destinado, ou seja, pela escolha do professor, pelo seu planejamento e pela condugdo
das atividades. Isso ndo implica em alterar sua forma de escrita e/ou a sua finalidade, mas é
importante que o professor realize uma andlise criteriosa acerca do TDC, a fim de qualificar o seu
uso em sala de aula. Com isso, ressaltamos a importancia de o professor em formacédo ter contato
com os TDC e, especialmente, buscar identificar conceitos e/ou termos especificos da Ciéncia que
possam ser trabalhados em sala de aula por meio da leitura de um TDC.

Pois, como ja indicamos, o TDC é um género da DC, e sua finalidade consiste em divulgar a Ciéncia
para um publico ndo especializado na area. Ao ser conduzido para a sala de aula, o professor deve
estar ciente da necessidade de direcionar o uso desse género para as intencionalidades do ensino,
de modo especial, para ensinar Ciéncias. Esse € um dos objetivos do grupo de Leitura e da
atividade realizada com os participantes dos Programas: potencializar o olhar para o TDC com
atencdo voltada para o Ensino de Ciéncias. Assim, no encontro formativo, foram realizados
mapeamentos de alguns capitulos do livro “Os Remédios da Vovd: Mitos e Verdades da Medicina
Caseira”. A escolha por essa formacdo esteve ancorada na compreensdo de que, ao conhecer o
TDC, os licenciandos poderdo elaborar estratégias de ensino com uso do texto, qualificando a
pratica da leitura em sala de aula e a compreensdo da Ciéncia pela apropriacdo dos conceitos
cientificos. Segue uma descricdo da metodologia aplicada na atividade e da andlise realizada.

Metodologia

A pesquisa é de natureza qualitativa (Lidke & André, 2018), tendo como material empirico os
mapeamentos elaborados por licenciandos da drea de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica), participantes dos Programas PIBID, PET Ciéncias e PRP*. A atividade foi organizada pelos
participantes do Grupo de Estudos e Leitura Interativa de TDC da UFFS - Campus Cerro Largo/RS
- e contemplou uma das atividades formativas dos Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias e
Matemadtica?. A andlise documental, conforme as autoras “pode se constituir numa técnica
valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas por
outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema” (p. 44 - 45). Assim,
visando identificar aspectos novos e/ou relevantes acerca do TDC, realizamos a andlise dos
mapeamentos elaborados pelos participantes com aten¢do para os conceitos cientificos
presentes no texto e a sua implicagdo junto ao Ensino de Ciéncias.

Ao iniciar as atividades formativas, foram apresentadas aos participantes algumas caracteristicas
e potencialidades dos TDC para o Ensino de Ciéncias, com destaque para a contribuicdo na
qualificacdo e promocdo da pratica de leitura e na elaborac¢do de conceitos em sala de aula. Em

L A pesquisa contemplou os preceitos éticos da pesquisa.

2 Foi criado no ano de 2010 no Campus Cerro Largo, da Universidade Federal da Fronteira Sul, com a
iniciativa do Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica (GEPECIEM) e busca incluir
o tripé da Universidade: Ensino, Pesquisa e Extensdo. Os encontros dos Ciclos Formativos sdo mensais,
realizados na ultima terca-feira de cada més (Neunfeld, Wenzel, Gioveli & Bonotto, 2019).
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seguida, foi solicitado aos participantes que respondessem algumas perguntas por meio do
aplicativo on-line Mentimeter: “O que é TDC?’, “Qual a importdncia do TDC?” e “Quais as
caracteristicas do TDC?”. Tais perguntas tiveram como objetivo dialogar com as perspectivas dos
participantes acerca da tematica abordada, sendo retomadas no final da atividade formativa.

Posteriormente, foi apresentado o livro de TDC: Os Remédios da Vovd: Mitos e Verdades da
Medicina Caseira, de autoria de Valéria Edelsztein. O referido livro aborda aspectos relacionados
a medicina caseira, os conselhos tradicionais passados de geracdo em geragao, principalmente
pelas avés, bem como discorre sobre a evolugdo da farmacologia ao longo da histdria, incluindo
desde a alquimia até as drogas modernas e as curiosas histérias dos métodos e remédios naturais.
Também foi explicado o processo do mapeamento tendo como base o modelo apresentado por
Ferreira e Queiroz (2011), conforme a Figura 1:

Figura 1: Modelo de mapeamento apresentado por Ferreira e Queiroz (2011)

Capitulo

Analizado

Forma

|
i

I : 5
) Andlise | l Estrutura
{ Andlise Geral , ‘—l Especifica i ]
| Quimica/Fisica/ | [ Temalica ' Linguagem
Biologia ) - o 4
) Carsctenslicas da
. Frﬂme,i ra Atividmde Chentrfics
) )
. Abordagens/
Temas )
. Context
[ Transversais | e

Fonte: Ferreira e Queiroz (2011, p. 355).

Aliado a isso, utilizamos alguns exemplos de mapeamentos ja realizados pelo grupo, sendo um
sobre o livro “Mapa fantasma: como a luta de dois homens contra o cdélera mudou o destino de
nossas metrdpoles” (2008, e o outro sobre “A invencdo do ar: uma saga de ciéncia, fé, revolucéo
e o nascimento dos Estados Unidos”, ambos com a autoria de Steven Johnson (2009). Dando
sequéncia, dialogamos com os participantes de cada uma das partes constituintes do
mapeamento, apresentando-as conforme o Quadro 1:

Quadro 1: Explicagdao das partes constituintes do mapeamento.

CONTEUDO
Analise Geral Explicagdo Analise Especifica Explicagdo
Destaca conteudos
e considerados de acordo
Quimica/ - N ,
.. com a estruturagdo L Atencdo para o conteldo tratado
Fisica/ . Tematica
) ) formal do conhecimento no texto.
Biologia . .
guimico, fisico ou
bioldgico.
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Engloba aspectos relativos a
praxis cientifica, tanto do ponto
de vista dos procedimentos
(elaboracdo e adequacdo de
modelos, formas pelas quais sdo
feitas as tomadas de dados,
Considera conteudos processos de analise dos dados,
ndo tradicionalmente . interpretacdo dos resultados
. , . Caracteristicas da a
_ incluidos no ensino . etc.) quanto da ciéncia como
Fronteiras e atividade R -
formal da quimica, mas a o instituicao (controvérsias
) cientifica e . . L
ela relacionados, como a cientificas, diversidade de ideias,
fisica, por exemplo. relacdes entre os processos da
ciéncia e seus produtos etc.),
aspectos inerentes a natureza da
ciéncia, como a quebra de
paradigmas, caracteristicas
pessoais dos cientistas, entre
outros.
Sdo aqueles que nado
pertencerem a nenhuma Indica a forma pela qual o texto é
Temas disciplina especifica, mas | Abordagem/cont | contextualizado, ou seja,
Transversais | atravessarem todas elas, exto inserido em um contexto social,
sendo pertinentes a politico e/ou econdmico.
todas.
FORMA
Como os textos estdo construidos e a maneira como
Estrutura . o ~ o
as informacdes estdo encadeadas e distribuidas.
Diz respeito a clareza dos textos, formas com as quais
. os autores fazem uso de termos e conceitos
Linguagem C . . A
cientificos, uso de metdaforas, analogias, géneros
discursivos empregados etc.
Identificar a distribuicdo espacial das informacdes,
Recursos Textuais e Visuais uso de ilustracBes, fotografias, boxes, notas de
margens etc.

Fonte: Ferreira e Queiroz (2011, p. 355).

Em seguida, para a atividade de mapeamento foram selecionados alguns capitulos do livro, os
guais seguem indicados no Quadro 2.

Quadro 2: Capitulos selecionados para a realizagdo do mapeamento

Capitulo Titulo Tematica Central

Evolucdo da medicina, construgdo do conhecimento
da ciéncia, curiosidades sobre o uso do
medicamento, prevengdo das doengas, crengas nas
diferentes épocas, aspectos da alquimia.

No que se parecem um
1 crocodilo, a tarantela e uma
aspirina

Impactos dos micro-organismos na salde humana,
incluindo tantos aspectos negativos (bactérias, virus)
guanto positivos (vacinas e antibiotico).

Bichinho que me faz tdo
mal...
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Da natureza ao estojo de , . ,
6 . Sintese dos medicamentos, testes até o seu uso.
primeiros socorros
7 Como o remédio sabe que Farmacocinética e absorcdo dos medicamentos no
me doi a cabecga? organismo.

Fonte: Autoras.

Essa escolha se deu devido ao estudo previamente realizado no grupo de leitura, pois foram esses
capitulos que mais suscitaram discussdes. Para a atividade do mapeamento, os participantes
foram organizados de maneira que cada grupo tivesse uma representatividade das diversas areas
da Ciéncia da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), buscando-se um olhar multidisciplinar.

Cada grupo recebeu um capitulo para realizar a leitura, o mapeamento e a posterior socializacdo.
Os resultados apresentados na sequéncia referem-se a analise documental das elaboracdes para
a parte do mapeamento da andlise geral, com olhar direcionado para os conceitos cientificos.
Como recorte, escolhemos para analise os mapeamentos realizados para o capitulo trés,
intitulado “Bichinho que me faz tdo mal...”.

Resultados e Discussao

Dois dos quatro grupos realizaram o mapeamento do capitulo Bichinho que me faz tdo mal. Esse
capitulo dialoga sobre os microrganismos e seus grandes grupos, como as bactérias, os
protozoarios, alguns fungos, algas e os virus. Inicia com a comparacdo, de forma ilustrativa, do
tamanho de cada um desses grupos. Na sequéncia, busca desmistificar a ideia de que todos os
microrganismos fazem mal para a saude do ser humano, destacando, por exemplo, que é por
causa das bactérias que o planeta terra é habitdvel. E, por fim, o capitulo encerra com uma
contextualizacdo sobre as vacinas e os cuidados acerca do uso de antibidticos (Edelsztein, 2014).

No Quadro 3, encontram-se as respostas atribuidas pelos participantes especificamente
referentes a parte geral do mapeamento, com olhar especifico para os conceitos cientificos. Os
participantes foram identificados pela letra “L”, indicando os Licenciandos.

Quadro 3: Respostas do Mapeamento.

Grupo Respostas Integrantes
Microbiologia, Virologia, Bacteriologia, Historia da Vida,
Um Materiais Laboratoriais, Quimica Organica, Metabolismo, L1, L2, L3, L4, L5

Corpo Humano, ReagBes Quimicas e Fisicas

Biologia: virus, bactérias

Quimica: farmacos, reagdes fisicas e quimicas
Fonte: Autoras.

Dois L6, L7, L8, LS, L10

Sobre alguns dos termos indicados para o texto que foi lido pelos participantes, destacamos que
foram identificadas tematicas mais amplas, como Histéria da Vida (grupo um) e Farmacos (grupo
dois). A tematica Histéria da vida pode remeter ao conteudo geral do capitulo que versa sobre
salde, metabolismo e modos de preservar a vida, bem como estar direcionada a vida de Louis
Pasteur, pois no capitulo ha a indicacdo de “o terreno estava pronto para outro dos grandes
momentos da vida de Louis Pasteur na histéria da Ciéncia: o desenvolvimento da vacina contra a
raiva” (Edelsztein, 2014, p. 64). Ou ainda, trazer um resumo de todas as contribuicdes de Pasteur
para nossa vida, como segue:

Obrigado Pasteur por tudo que nos deu: estabeleceu os conceitos
de isomeria dptica; descobriu a vida anaerdbica (sem oxigénio);
explicou a gangrena; estudou a fermentacdo chave para salvar a
indUstria do Vinho; desenvolveu a pasteurizacdo por calor, que
destrdi os microbios sem afetar os alimentos; demonstrou que a
geracdo espontanea ndo existe; postulou a teoria germinal das
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enfermidades; descobriu que formas debilitadas de alguns
microbios podem ser usados para gerar imunidade (explicando os
resultados de Jenner e a variola); imp6s normas higiénicas nos
hospitais para evitar o contagio de enfermidades; salvou a industria
da seda na Franca sanando a enfermidade dos bichos da seda;
descobriu que a raiva é transmitida por um virus e criou sua vacina;
encontrou a cura para o antraz do gado e a célera das aves; criou
um Instituto Pasteur para enfermidades infecciosas, que hoje é
centro mundial de pesquisas (Edelsztein, 2014, p. 74).

Em relacdo aos farmacos, varias passagens do capitulo indicam tal temética e podem auxiliar o
professor na explicacdo acerca do uso de medicamentos e do cuidado necessario: “ndo podemos
deixar de aprender como se encontram ou se fabricam novos medicamentos, para que possamos
compra-los na farmdcia da esquina de casa” (Edelsztein, 2014, p.79). E ainda, “os antibidticos sdo,
em portugués curto e grosso, um veneno. Isso quer dizer que ndo reforcam as defesas, mas sim
gue sua fungdo é matar. Portanto, ndo faz sentido torna-los como medida preventiva, ‘antes que
comece o frio’, por exemplo. Além do mais, ndo matam qualquer coisa, pois sdo muito
especificos” (Edelsztein, 2014, p. 67). A autora indica ainda com mais detalhamento o modo de
atuacdo da penicilina no organismo “impede a formacdo de uma parede celular protetora que sé
existe nas bactérias e ndo nas células humanas. Assim, as bactérias ficam "nuas" e podem ser
atacadas por nossos glébulos brancos” (Edelsztein, 2014, p. 68).

A linguagem apresenta aspectos que, segundo Ferreira e Queiroz (2012a, p. 23), sdo aqueles
“proprios do discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explicacles,
recapitulacdes, orientacdes metodoldgicas”. Ainda contempla aspectos referentes a
cientificidade e laicidade, sendo os tracos de cientificidade aqueles especificos do discurso da
Ciéncia que “revelam ndo apenas aspectos explicitos da praxis cientifica, mas também implicitos,
como caracteristicas pessoais de cientistas e consequéncias negativas de certos produtos de
ciéncia” (Ferreira e Queiroz, 2012a, p. 23). E os de laicidade os que “compreendem elementos
inerentes ao discurso cotidiano, os quais compreendem as varias formas de contextualizacdo”
(Ferreira e Queiroz, 2012a, p.23).

J& em relagdo aos conceitos mais direcionados, como virus/virologia e bactérias/bacteriologia,
alguns excertos que remetem a eles foram recortados do texto. Inicialmente, apresenta-se uma
analogia que é trazida pela autora (Edelsztein, 2014, p. 52-53):

Dentro do grande grupo de microorganismos estdo as bactérias, os
protozoarios, alguns fungos e algas e os virus. Tem multiplas formas
e, para termos uma ideia, se um virus tivesse o tamanho de uma
bola de ténis, uma bactéria seria a metade da quadra e uma célula
nossa um estadio de futebol. Mas claro, o virus é um milhdo de
vezes menor que uma bola de ténis (como se na escala do grafico,
que corresponde a centimetros).

No texto, a autora preocupa-se em apresentar uma maneira de “visualizar” o tamanho do virus,
o que representa um desafio no Ensino de Ciéncias, pois possibilitar ao estudante essa
compreensao requer artificios como a analogia utilizada pela autora. Tendo em vista que uma
condicdo para aprender Ciéncias é a apropria¢cdo da linguagem cientifica, a qual possui suas
especificidades, como conceitos préprios e significados historicamente estabelecidos, além de
formulas, graficos e nomenclaturas que necessitam ser apropriados pelos estudantes para que a
aprendizagem ocorra. Mattos (2018, p. 31) destaca que ao “introduzir, por meio da linguagem,
um conceito em aula o professor tem em sua mente um sentido construido para ele. Porém, para
o estudante aquele mesmo conceito pode assumir outro sentido completamente diferente”.
Nessa mesma direcdo, Wenzel (2017, p. 19-20) ressalta que “é importante que o professor dé
atencdo para o que o estudante fala ou escreve visando compreender o seu desenvolvimento
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cognitivo”. A partir disso, ressaltamos a importancia da mediacdo e orientacdo do professor em
sala de aula, de modo especial, ao fazer uso do TDC, pois é importante que o professor atente
para as especificidades da linguagem, dos termos utilizados, a fim de auxiliar os estudantes na
compreensao.

Em relacdo ao tema virus, hd no capitulo uma contextualizacdo histérica, indicando que, “em
1898 o botanico holandés Martinus Beijerinck chamou de virus (que deriva do latim virulentos,
venenoso) ao liquido infeccioso, e somente em 1931 foi possivel construir um filtro
suficientemente pequeno para reter o virus e obter um liquido filtrado que ja ndo transmitisse a
enfermidade (Edelsztein, 2014, p.58). Tal didlogo apresentado retrata uma visdo de Ciéncia
construida pelos homens e historicamente situada. Em relacdo ao conceito de bactéria, seguem
dois recortes: “as bactérias sdo responsaveis de que hoje nosso planeta é habitavel” (Edelsztein,
2014, p.54). E outro “mas que fazem as bactérias para nos deixar enfermos? “Primeiramente,
instalam-se em nosso corpo de mala e cuia, como se fosse para passar uma longa temporada”
(Edelsztein, 2014, p. 55). Ao levar tais recortes para a sala de aula, o professor podera trabalhar
a compreensdo da importancia das bactérias para além da visdo apenas relacionada a doenga,
pois algumas vezes essa pode ser a visdo predominante, necessitando, portanto, ser
problematizada em sala de aula. A autora demonstrou essa preocupacao em desmistificar essa
visdo de que todos os microbios “sdo mal”, ou seja, que nos fazem mal, como no excerto a seguir:

Estamos muito acostumados a associar os microbios com as
enfermidades quando, na realidade, sdo sé os micrébios com
patogénicos ou 0s germes 0s que as causam. Apesar de sua ma
reputacdo nem todos os microrganismos representam um perigo.
Que nada! De fato, muitos deles nos relacionam a vida (Edelsztein,
2014, p. 53).

Ainda, ao analisarmos as respostas, identificamos uma semelhanca: todos os grupos
mencionaram o termo reagdes fisicas, as quais, na nossa avaliagdo, poderiam ter sido indicadas
como fenémenos fisicos em alguns casos, ou entdo como reacdes quimicas. Tais conceitos sdo
possiveis de serem identificados no excerto “nosso planeta se formou ha, aproximadamente, 4
bilhdes e 500 milhdes de anos, como uma bola quente que, com o passar do tempo, resfriou-se
e solidificou-se” (Edelsztein, 2014, p. 53). Ou ainda no excerto,

Mas o melhor veio depois: Pasteur descobriu que o calor podia
destruir os micro-organismos e prop6s resolver o problema
agquecendo o suco de uva a uma temperatura elevada, para destruir
as bactérias antes de acrescentar a levedura. Esse processo ele
aplicou mais tarde a outros problemas, como a conservagdo do
leite. Hoje em dia é conhecido como “pasteurizacdo”, em sua
homenagem, e, gracas a ele, o leite que bebemos é mais seguro e
dura mais tempo (Edelsztein, 2014, p. 73).

Em relacdo as reacbes quimicas, varios outros recortes do capitulo indicam tal conceito. Seguem
alguns para exemplificar: “Pasteur se dedicou a pesquisar o processo de fermentacdo e conseguiu
demonstrar que a producgao de dlcool ndo era sé uma reagdo quimica, mas sim que necessitava
de micro-organismos vivos: as leveduras [...] e tornemos a desfrutar da bondade de uma
cervejinha fermentada por nossas amigas, as leveduras” (Edelsztein, 2014, p. 73 e p. 79), ou a
explicar um experimento: “as leveduras usaram agucar com alimento e liberaram didxido de
carbono, que, ao subir pela garrafa e ndo poder escapar, termina inflando a bexiga. Esse processo
é 0 mesmo que ocorre quando se prepara o pdo, e é o que faz com que a massa fique aerada”
(Edelsztein, 2014, p. 78). Apesar do uso do termo reacdo quimica, para que os estudantes
realmente compreendam seu conceito, é preciso que o professor apresente em sala de aula as
diferentes equagGes quimicas para as reagdes dos processos de fermentagdo, fazendo uso das
formulas e das representacdes de reagentes e produtos.
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Os TDC apenas apresentam as situacBes, descrevem o fendmeno, cabendo ao professor fazer o
uso de uma linguagem mais direcionada para a Quimica, com o uso de formulas, equacdes, que
remetem ao modelo de reacBes quimicas. Pois, como ressaltam Contarini, Diniz e Oliveira (2022),

em razdo da abordagem de temas atuais que impactam de certa
forma a vida das pessoas, a presenca de assuntos controversos e até
mesmo de fatos e acontecimentos histéricos, os TDC tém o
potencial de possibilitar ao aluno o acesso a informacdo e
momentos de reflexdo e argumentacdo sobre ela, cabendo ao
professor mobilizar estratégias para que essa habilidade possa ser
desenvolvida (Contarini, Diniz & Oliveira, 2022, p. 110).

Dessa forma, apesar das caracteristicas apresentadas nos TDC, cabe ao professor intermediar na
sala de aula e escolher diferentes estratégias para auxiliar o aluno no entendimento das
informacdes, a fim de potencializar a compreensdo dos conceitos, como o de rea¢des quimicas,
por exemplo. Ainda, o grupo 01 indicou os conceitos de corpo humano e metabolismo. Sobre o
conceito de corpo humano, alguns excertos do texto que remetem ao tema foram selecionados:
“mas que fazem as bactérias para nos deixar enfermos? Primeiramente, instalam-se em nosso
corpo de mala e cuia como se fosse para passar uma longa temporada caso ndo facamos algo
para tira-las” (Edelsztein, 2014, p. 55). “O corpo humano é formado por aproximadamente dez
trilhdes de células e hospeda uma populacdo bacteriana de aproximadamente cem trilhdes. Isso
guer dizer que somente 10% das células de nosso corpo nos pertence é que uma pessoa de 70
quilos aloja um quilo de bactérias” (Edelsztein, 2014, p. 75).

Nos excertos, a autora faz uso de uma analogia: “instalam-se em nosso corpo de mala e cuia”.
Além disso, traz curiosidades relacionadas a porcentagem de bactérias presentes em nosso
corpo. Tais caracteristicas sdo possibilitadas principalmente pela linguagem dos TDC, como fora
citado anteriormente, uma vez que eles apresentam aspectos de cientificidade, laicidade e
didaticidade. Nesse sentido, Rocha (2012a, p. 50) destaca que o TDC “se torna um material
interessante, rico e sintonizado com o cotidiano quando passa a constituir a “ponte” entre os
conteudos curriculares e o mundo do aluno, fazendo conexdo entre o que se aprende na escola
e o que estd fora dela”. Corroborando com tal aspecto, Contarini et al. (2022, p. 115), ao analisar
o planejamento de sequéncias didaticas com o uso do TDC produzidas por licenciandos de um
curso de Licenciatura em Quimica, notaram a preocupagdo desses licenciandos em “buscar
materiais de facil compreensdo para os estudantes, que contenham situacdes em que eles
possam enxergar relacdes praticas com sua vivéncia didria e que, ainda assim, viabilizem o
contato com conceitos cientificos de forma mais dindmica”. E isso percebemos ser possivel com
o capitulo do livro que estamos destacando.

Continuando a andlise do capitulo que foi lido, em relacdo ao termo metabolismo, trazemos
alguns excertos que remetem a ele:

Assim como nds, quando vamos a praia as bactérias produzem
dejetos, mas, diferentemente de nds - que os guardamos num
saquinho e colocamos num cesto de lixo (a0 menos, é isso que
deveriamos fazer) -, elas os liberam em nosso entorno, ou seja em
nossos tecidos. Dessa maneira os produtos provenientes do
metabolismo bacteriano (como por exemplo, acidos e gases),
excretados por essas adoraveis invasoras, podem produzir lesdes
nos tecidos. Esse é o caso de alguns estreptococos e estafilococos,
ou do clostridium perfringens, que, ainda que forme parte da flora
normal de nosso aparelho digestivo, em outros tecidos pode chegar
a causar gangrena gasosa (Edelsztein, 2014, p. 55-56).

Ou ainda, o excerto: “na maioria dos casos, o ser humano estd em busca de alguma substancia
em particular, que o pequeno bichinho costuma produzir como subproduto de seu metabolismo
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(é como se fossemos procurados devido ao diéxido de carbono que exalamos) (Edelsztein, 2014,
p. 76-77). Nos excertos, a autora utiliza alguns termos mais especificos, como “estreptococos”,
“estafilococos”, “clostridium perfringens”, “gangrena gasosa”, que necessitam da ajuda do
professor para serem explicados mais detalhadamente, tendo em vista a uma possivel nao
compreensao dos estudantes. Outros termos, como substancia, também devem ser dialogados
pelo professor, a fim de qualificar a compreensdo pelos estudantes.

Os recortes que trouxemos no decorrer da andlise e que podem ter sido os que levaram aos
participantes do grupo a indicarem as referidas temadticas com atencdo para os conceitos
cientificos, mostram-nos o quao importante € a intermediacdo do professor ao fazer uso do TDC
em sala de aula. Pois, apesar de os TDC apresentarem uma linguagem cientifica contextualizada
e incorporarem caracteristicas como cientificidade, laicidade e didaticidade, é fundamental
destacar que eles ndo foram originalmente elaborados com o propdsito de serem utilizados em
sala de aula. Dessa forma, requerem uma abordagem cuidadosa por parte dos professores no
processo de selecdo, planejamento e intermediacdo do seu uso no contexto escolar (Colpo e
Wenzel, 2021; Santos Filho e Wenzel, 2022). Nesse sentido, é relevante ressaltar a importancia
dos professores em diferentes niveis de formacao terem contato com os TDC, visando assim
ampliar e difundir o seu uso no Ensino de Ciéncias.

Consideracoes Finais

Buscando que os professores em formacdo inicial tivessem contato e conhecimento acerca do
gque é um TDC e do seu uso no ensino de Ciéncias, propomos a leitura e a elaboracdo de
mapeamentos de um capitulo de livro de TDC. Com isso, evidenciamos que licenciandos
identificaram tematicas mais amplas como a Histéria da Vida e Farmacos. Assim, como alguns
conceitos mais direcionados: a Biologia, como virus/virologia, bactérias/bacteriologia; a Quimica,
como as reac¢des quimicas e quimica organica; e a Fisica, ao citar as reacdes fisicas. Tal resultado
pode ser atribuido ao cuidado na organizacdo dos participantes, de forma que cada grupo
contasse com a representatividade das diversas dreas das Ciéncias da Natureza, ou seja, que em
cada grupo houvesse um licenciando de Biologia, Fisica e Quimica. Esse olhar possibilitou
destaques multidisciplinares.

No final da pratica, foram retomadas as respostas aos questionamentos iniciais: O que é o TDC?
Qual a importdncia do TDC? Quais as caracteristicas do TDC? A coleta de respostas por meio do
aplicativo Mentimeter mostrou que a formacgao possibilitou uma melhor compreensado acerca do
TDC, tendo em vista que os participantes expressaram suas compreensdes, com as seguintes
palavras: Conhecimento, Ciéncia, Divulgacdo Cientifica, Ciéncia para todos, linguagem acessivel,
Leitura.

Através da palavra Leitura, pode-se destacar que os licenciandos compreenderam a importancia
de inserir a pratica da leitura, especialmente de TDC no ensino de Ciéncias e em suas praticas de
ensino, pois como ressaltam as autoras Martins e Braibante (2021, p. 108) “a leitura ndo so auxilia
o estudante a ter mais vocabuldrio e a melhorar a escrita. Através da leitura de TDC, o estudante
terd a oportunidade de ampliar o vocabulario cientifico e, também, sua leitura ird possibilitar um
aumento da capacidade critica”. Além disso, as respostas indicam algumas das caracteristicas do
TDC, como a DC, a questdo do acesso ao conhecimento para todos e a indicacdo da linguagem de
forma mais acessivel. Esses aspectos ressaltam a importdncia dos licenciandos terem se
aproximado do género TDC, pois foram capazes de identificar suas caracteristicas.

As respostas revelam a importancia de espacos formativos que oportunizem o conhecimento, o
didlogo e a exploracdo de recursos educacionais, como os TDC, na formacdo de professores de
Ciéncias. Esses espacos visam enriquecer as praticas pedagdgicas e aprimorar a compreensao
dos conceitos cientificos por parte dos alunos, levando em conta a linguagem apresentada pelo
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TDC. Um passo posterior a formacdo vivenciada seria a elaboragdo de praticas de ensino com uso
do TDC e sua posterior socializacdo. Essa abordagem tem sido identificada em algumas atividades
de Estagio Supervisionado e merece atencdo e acompanhamento por meio da pesquisa.
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