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RESUMO: A formagdo do profissional em Quimica abrange conhecimentos tedricos e préticos, habilidades e
competéncias, além de aspectos educacionais e especificos voltados a atuagdo em diversos segmentos.
Esses elementos sdo orientados por legislacGes e documentos que regulamentam e habilitam a pratica
profissional que esta intimamente ligada as transformacg@es continuas em seu campo de atuagdo, as quais
servem de base para que as legislacdes evoluam e atendam as novas demandas da sociedade. O presente
estudo analisa as inovagdes presentes em documentos que servem de orientagdo aos cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica, através da metodologia da Andlise Textual Discursiva. Trés
categorias emergem dela: 1) Inovacdo Curricular e as perspectivas para o Ensino Superior em Quimica; 2)
Inovacdo Profissional para a transformacdo social; e 3) Inovacdo Cientifica e Tecnoldgica: producdo e
difusdo do conhecimento. Os documentos orientadores sugerem a inovagdo presente em mudancas
curriculares focadas na autonomia das universidades e cursos para atender as demandas sociais e dos
profissionais em formacgdo. Apontam também que as inova¢des impulsionam e sdo impulsionadas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, que promove o progresso nos setores universitarios e industriais,
dentre outros que desenvolvem a ciéncia quimica. Ademais, é essencial que os documentos sejam
continuamente revistos pelos érgdos de fomento e organizagGes, como o Conselho Federal de Quimica, e
adequados, principalmente, as inovacdes/transformacdes para o desenvolvimento da drea e a capacitacdo
profissional, mobilizando, assim, o progresso da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovacdo, articuladas a
renovacdo social.

PALAVRAS-CHAVE: Formacdo profissional. Bacharelado em Quimica. Licenciatura em Quimica. Legislacdo.

ABSTRACT: The training of professionals in Chemistry encompasses theoretical and practical knowledge,
skills and competencies, as well as educational and specific aspects aimed at working in various segments.
These elements are guided by legislation and documents that regulate and enable professional practice
that is closely linked to the continuous transformations in its field of activity, which serves as a basis for
legislation to evolve and meet the new demands of society. This study analyzes the innovations present in
documents that serve as guidance for Bachelor’s and Licentiate’s Degree courses in Chemistry through the
methodology of Discursive Textual Analysis. Three categories emerge from it: 1) Curricular Innovation and
the perspectives for Higher Education in Chemistry; 2) Professional Innovation for social transformation;
and 3) Scientific and Technological Innovation: production and dissemination of knowledge. The guiding
documents suggest innovation in curricular changes focused on the autonomy of universities and courses
to meet the demands of society and professionals in training. They also point out that innovations drive
and are driven by scientific and technological development, which promotes progress in the university and
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A lnovacao no Contexto de Documentos que Regulamentam e Orientam a Formacao de Bacharéis e
Licenciados em Quimica

industrial sectors, among others that develop chemical science. In addition, it is essential that the
documents be continually reviewed by funding agencies and organizations, such as the Federal Chemistry
Council, and adapted, mainly, to innovations/transformations for the development of the area and
professional training, thus mobilizing the progress of Science, Technology and Innovation, linked to social
renewal.

KEY WORDS: Professional training. Bachelor’s degree in chemistry. Degree in Chemistry. Legislation.

Introducao

A regulamentacdo das profissdes tem por objetivo garantir as categorias diversos beneficios,
incluindo a seguranca juridica, a delimitacdo e especificacdo dos ramos de atuacdo e as
habilitacGes necessarias ao exercicio da funcdo (Brasil, 2022). Ademais, a legislacdo ainda
assegura direitos trabalhistas fundamentais para que as classes laborais, incluindo a dos
profissionais de Quimica, sejam reconhecidas, prezando pela integridade dos trabalhadores ao
conduzir, de forma ética e responsavel, os servicos prestados a sociedade em geral (CFQ, 2023).

Dito isso, no ano de 2026, a criacdo dos Conselhos Federal (CFQ) e Regional de Quimica (CRQ),
dispostos a partir da Lei n2 2.800, de 18 de junho de 1956, e sancionada pelo entdo presidente
Juscelino Kubitschek (Brasil, 1956), completard 70 anos. Embora a lei tenha sido promulgada em
1956, o exercicio da profissdo de Quimico ja era reconhecido desde 1934, a partir do Decreto-Lei
n? 24.693, de 12 de junho (Brasil, 1934). Contudo, foi a partir de 1943 que as atividades dos
profissionais da area foram formalizadas, com a promulgacdo do Decreto-Lei n® 5.452/1943
(Brasil, 1943), que consolidou as Leis Trabalhistas (CFQ, 2023). Logo, o exercicio da profissdo de
Quimico, inicialmente composto de 15 artigos (decreto de 1934), atualmente contém 41 artigos
(decreto de 1956), os quais formalizam suas devidas atribuicdes e competéncias, exercendo,
nesse contexto, uma importancia significativa ao legislar e orienta-lo em sua atuacdo.

Ao considerar que hd muitos anos a comunidade quimica lutou pelo reconhecimento e
desenvolvimento de atribuicGes a sua categoria, estudos evidenciam que ainda existe certa
divergéncia da legislacdo com respeito a formacdo dos profissionais da Quimica, a exemplo da
formacdo docente e dos profissionais da Quimica em geral (Santos et al., 2020; Machado et al.,
2023). Segundo argumentam Machado, Cortes e Almada (2023), a Resolugdo Normativa n2 198,
de 17/12/2004 (CFQ, 2004), tentou, sem sucesso, adequar as diretrizes curriculares dos cursos
de Quimica (DCNs) ao que se estabelece na legislacdo, pautadas na formagdo de um profissional
para além de um conjunto de créditos cursados.

Um destaque importante para se fazer, e que se alinha ao debate
proposto, é que esse profissional interdisciplinar exige, inclusive,
uma estratégia do CFQ para tentar inserir, na formagdo profissional,
processos pedagdgicos que incluam a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade nas discussdes. Sem isso, as atualizacdes das
respectivas legislages ja nascerdo obsoletas (Machado et al., 2023,
p. 129).

Nesse sentido, devido aos constantes progressos da area, é fundamental que as alteragdes,
contribuicBes e atribuicGes aos documentos, que orientam os profissionais da Quimica, sejam
continuamente revistas para atender a todos os niveis de formacdo. Isso inclui a Educacdo Basica,
o Ensino Superior, a formacdo continuada e a Pds-graduacdo, garantindo que a formacdo e a
atualizacdo dos profissionais sejam abrangentes e alinhadas as demandas atuais e futuras do
campo. Ademais, os avancos e as inovacdes, desenvolvidos constantemente nas areas da Ciéncia
e da Tecnologia, nas universidades e em outros setores, ja foram um assunto recorrente no
parecer CNE/CES 1.303 (Brasil, 2001), de construgdo das DCNs, o qual salientava que a absorcdo
das inovacGes cientificas e tecnoldgicas ndo condizia com o que se propunha no curriculo, e que
era necessario “criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o papel e a importancia
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do estudante no processo da aprendizagem” (Brasil, 2001, p. 1). Inclusive, segundo a discussao
das diretrizes, previa-se a necessidade de revisar o fim do curriculo minimo e a flexibilizacado
curricular, com vistas a uma formacao humanistica voltada a demanda dos egressos, e ndo
somente a formacdo didatica, cientifica e tecnoldgica (Zucco et al., 1999). Na atualidade, a partir
de diferentes documentos orientadores, leis e diretrizes nacionais, ha orienta¢des distintas que,
cada vez mais, envolvem a especificidade da formacdo profissional para bacharéis e, em especial,
para licenciados em Quimica, ainda que alguns cursos possuam caracterizages e espagos de
formacdo que pouco se diferenciam, na oferta de alguns dos componentes curriculares, nos
cursos de graduacdo (Caldas & Amorim, 2018).

Em vista disso, no campo da Quimica, na formacdo de bacharéis ou licenciados, compreende-se
que (re)pensar o que mobiliza o progresso da area envolve diversos aspectos, ndo somente os
que legislam o profissional, mas também os que atualizam os avancos da drea. Um exemplo disso
sdo as pesquisas realizadas no campo da Quimica que apresentam um avango significativo na
compreensdo de fendbmenos que impulsionam o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, assim
como a busca de solugBes frente aos desafios atuais da sociedade (Guarieiro et al., 2018). Afinal,
segundo o CFQ (2021), as inovacgdes tecnoldgicas sdo constantemente fontes de melhorias e
invencbes em processos e produtos, pois, de fato, resultam em ac¢des que impulsionam o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico em nivel nacional e mundial (Miron et al.,
2005). Isso se deve, principalmente, porque os processos de inovacdo, que ocorrem em
ambientes naturalmente propensos a isso, como a industria e a universidade, acabam
propiciando a producdo de patentes e de propriedades intelectuais, o que, por consequéncia,
reflete no fomento a inovacdo e no desenvolvimento econbémico. Logo, pensar sobre as inovacdes
e em como estdo presentes em diversos ambitos e ramos da area, amplia a discussdo sobre o que
vem sendo desenvolvido no campo cientifico da Quimica e da docéncia em Quimica.

Frente ao que foi apontado, é possivel estabelecer algumas articulacdes ao que indicam os
documentos que orientam a formagdo superior e suas relagdes com a inovagdo. Nesse contexto,
objetiva-se compreender o que trazem os documentos que, atualmente, orientam e legislam a
Educacdo Superior, em especial, entender como a inovacdo esta evidenciada e quais sdo suas
possiveis implicacdes a formacdo dos profissionais licenciados e bacharéis de Quimica.

Inovacao: O que Trazem os Conceitos e suas Implicacdes na Formagdo em Quimica

O termo inovacgdo, que surge do latim innovatio, segundo o dicionario, pode ser definido como o
“ato ou efeito de inovar, tudo que é novidade, coisa nova” (Michaelis, 2024). E como as discussées
sobre o termo permeiam diversas épocas, cenarios e campos do conhecimento, percebe-se, ao
longo da histéria, que sua conceitualizacdo evoluiu conforme o contexto em que foi aplicado,
resultando em um termo amplo e polissémico (Godin, 2015).

Conforme mencionado, as diversas transformacdes do termo e suas associacdes percorreram os
séculos, tendo sido a inovagdo associada ao periodo do Renascimento e do desenvolvimento
artistico (séculos XV e XVI), a revolucdo cientifica (século XVII), a revolugdo industrial (séculos XVIII
e XIX) e a revolugdo tecnoldgica (século XX), além de ter impulsionado significativamente os
avancos da Ciéncia (Audy, 2017). Enquanto isso, o século XXI talvez possa ser considerado o
século da inovagdo, devido as suas inUmeras aplicacBes e discussdes em diversos campos do
conhecimento.

Muitas das definicdes de inovagao influenciam diretamente em sua compreensdo, assim como
em suas releituras, nas demais dreas. E possivel destacar, nesse sentido, o estudo de Schumpeter
(1934), que discutiu a inova¢do no campo da economia, definindo-a como um produto novo ou
a combinacdo de algo existente, a partir de uma invenc¢do. J& no campo educacional, ha o estudo
de Messina (2001), que aborda o marco temporal da inovacdo e suas definicdes quanto os
processos inovadores desenvolvidos na educagdo da América Latina. De acordo com a autora, a
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definicdo do termo inovacdo “é algo aberto, capaz de adotar multiplas formas e significados,
associados com o contexto no qual se insere. [...] ainovacdo ndo é um fim em si mesma, mas um
meio para transformar os sistemas educacionais” (Messina, 2001, p. 226).

Enguanto algumas definicGes buscam articular e apontar os caminhos da inovagdo em seus
respectivos campos tedricos, no cendrio mundial, o Manual de Oslo (OCDE, 2018) tornou-se uma
referéncia internacional para o seu entendimento. Segundo o documento, seu objetivo se centra
em mensurar as atividades cientificas, tecnoldgicas e de inovacdo para, dessa forma, orientar,
por meio de diretrizes especificas, as pesquisas desenvolvidas nesse campo investigativo (OCDE,
2018). Ademais, o manual define a inovagdo como “um produto ou processo novo ou aprimorado
(ou uma combinacdo de ambos) que difere significativamente dos produtos ou processos
anteriores da unidade e que foi disponibilizado para potenciais usudarios (produto) ou
implementado pela unidade (processo)” (OCDE, 2018, p. 246, traducdo nossa).

No contexto politico, o manual de Oslo tem uma importancia significativa devido as suas
contribuicBes, pois a maioria dos dados sobre inovacdo fornece informacdes fundamentais para
que se estabelecam regulamentaces em politicas publicas, por meio desses indicadores (OCDE,
2018). Logo, compreende-se como o cenario politico exerce o papel de articular o que as
pesquisas desenvolvidas na academia e em outros setores apontam, utilizando-se do que se
produz, através das discussdes sobre inovacao, para mobilizar politicas que atendam a sociedade.

Nesse sentido, em contexto nacional, no ano de 2004, foi sancionada, pelo entdo presidente Luiz
Indcio Lula da Silva, a Lei n® 10.973, a chamada Lei da Inovacdo (BRASIL, 2004), que dispunha
sobre incentivos a inovacdo e a pesquisa cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo, com
vistas a capacitacdo tecnoldgica, ao alcance da autonomia tecnoldgica e ao desenvolvimento do
sistema produtivo nacional e regional do pais (Brasil, 2004). Nesse contexto, mesmo com a
inovacdo ja sendo abordada nas pesquisas cientificas e tecnoldgicas, sua regulamentacdo, por
meio da Lei, fomentou as parcerias publico-privadas, o desenvolvimento e a disseminacdo dos
conhecimentos gerados na academia, além de ter promovido a desburocratizacdo e a
flexibilizacdo dos segmentos académico, empresarial e governamental as instituicGes que
operam no campo da inovacdo (Brasil, 2004). Cumpre mencionar que esses investimentos advém
de um didlogo que se almeja proficuo, tanto para a universidade ou outros centros de pesquisa,
guanto para as instituicBes publicas, privadas e governamentais, que subsidiam financeiramente
as pesquisas. Logo, a Lei da Inovacdo possui o papel de mobilizar acdes de apoio e incentivo
financeiro ao desenvolvimento de inovagdes.

E notavel que a inovagdo venha consolidando seu espago em diversos meios e finalidades.
Inclusive, ao considerar o desenvolvimento da inovag¢do no contexto cientifico e, especialmente,
no campo cientifico da Quimica, um ano antes da promulgacdo da Lei da Inovagdo, em 2003, fora
desenvolvido, por Andrade et al. (2003), um estudo que apontou os Eixos Mobilizadores em
Quimica e suas implicagdes acerca das mudangas no Ensino Superior brasileiro. Nele, os autores,
ao discutirem as ac¢des voltadas a graduacgdo e pds-graduagao e quais seriam, de modo geral, as
perspectivas futuras para a Quimica, destacaram os seguintes aspectos relacionados a inovagdo
nos respectivos eixos: 1) formacdo de recursos humanos qualificados; 2) desconcentragdo
regional e combate a endogenia; 3) estimulo ao empreendedorismo e a interdisciplinaridade e
aproximacdo pro-ativa da academia a atividade econdmica; 4) vinculagdo orcamentdria de
recursos para C&T; e 6) combate aos gargalos institucionais (Andrade et al., 2003).

Quinze anos depois, Guarieiro et al. (2018), ao apresentarem uma retrospectiva sobre os eixos
mobilizadores em Quimica antes mencionados, expuseram as conclusdes e os desafios que
surgiram na reflexdo sobre qual era o perfil do profissional de Quimica que se queria formar. Esse
estudo ampliou as possiveis discussdes acerca do que ocorreu durante aqueles anos e as
perspectivas presentes, entdo em 2018, para a Quimica. Segundo Guarieiro et al. (2018), apds
enfatizarem que a formacédo profissional devia se ancorar em critérios de sustentabilidade e
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interdisciplinaridade, foi preciso reunir alguns aspectos contemporaneos com potencial para
impulsionar o desenvolvimento da Quimica. Essas orientacdes incluiam acdes como os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a industria 4.0, a Sociedade 5.0, a Associacdo Brasileira
de Pesquisa e Inovacdo Industrial (EMBRAPII), o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI) de Tecnologia e Inovacdo e a formacdo e modelos de negécio de base tecnoldgica:
Startups e Spin-offs (Guarieiro et al., 2018). Essas acles sugeriam novas perspectivas, para
viabilizar, com grande potencial, inovagbes na Quimica, considerando, para tanto, o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, além de proporcionar novas possibilidades de
construir e implementar conhecimentos que pudessem atender as demandas emergentes.

No setor quimico brasileiro, considerado um forte segmento voltado a inovacdo, Galembeck
(2017) destacou que, nos ultimos quarenta anos, grande parte da evolugdo e inovagdo, nesse
cendrio, foi devido ao impacto do petréleo. Esse impacto trouxe beneficios e maleficios,
justamente pelo endividamento gerado no Brasil através de sua importacdo, afetando, inclusive,
a inovacdo frente as estratégias econOmicas utilizadas para “substituir a necessidade de
importacGes” (Galembeck, 2017, p. 631). Outros reflexos apontados por Galembeck (2017), como
o Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (PBDCT), envolviam a abertura
econdmica e a globalizacdo, a producdo de biomassa e a internacionaliza¢do, cujos movimentos
delinearam os percursos do desenvolvimento das pesquisas em ciéncia e tecnologia na area de
Quimica. O autor destaca também que, nesse desenvolvimento, “na era das sociedades do
conhecimento e da economia criativa prosperam as nac¢les que conseguem desbravar as
fronteiras do conhecimento, criar nova ciéncia e aproveita-la, criando vantagens estratégicas e
economicas” (Galembeck, 2017, p. 632), e complementa que:

No Brasil, existe uma movimentacgdo significativa nessa direcdo, no
governo e na Abiquim (Associacdo Brasileira da IndUstria Quimica).
Nas universidades, poucos professores e alunos despertaram para
as novas realidades, o que se deve ao foco estritamente académico
de muitos docentes. Entretanto, essa é uma grande oportunidade
de produzir mudangas nos cursos, tornando-os mais conectados ao
seu contexto e mais engajados nas mudangas na ciéncia e
tecnologia. O setor quimico contribui para dar viabilidade
econdmica e estratégica ao Brasil. Como o papel da Quimica s6
tende a aumentar, ndo pode haver estagnacdo.

E para romper com qualquer possibilidade de estagnagdo, as mobilizacgdes no campo do
conhecimento quimico evidenciam infinitas possibilidades de producdo de conhecimento e de
inovacBes, as quais ndo se limitam apenas a areas especificas — comumente conhecidas como
“Quimica de bancada”, e que incluem as disciplinas tedrico-praticas, como a Quimica Inorgéanica,
a Organica e a Fisico-Quimica Experimentais — que desenvolvem seus estudos e pesquisas em
laboratdrios e cujos profissionais atuam, muitas vezes, como docentes do magistério superior.
Sano (2020), ao realizar um mapeamento dos laboratdrios de inovacdo no setor publico, com
base em referenciais internacionais, defende que os ambientes favordveis a producdo de
inovacdo, sdo, em sua esséncia, “colaborativos que buscam fomentar a criatividade, a
experimentacdo e a inovagao, por meio da adocdo de metodologias ativas e da cocriacdo, na
resolucdo de problemas” (Sano, 2020, p. 18).

As inovagdes também envolvem o Ensino de Quimica, com destaque para as pesquisas na area
de formacdo dos(as) professores(as) que, embora ndo desenvolvam exclusivamente estudos em
laboratodrio, elaboram igualmente discussGes que contribuem significativamente para refletir
acerca da inovacdo mediante um olhar mais conceitual, metodoldgico, filoséfico etc., atrelado ao
conhecimento Quimico e a Educagdo Quimica. Ao considerar o contexto educacional, cabe
mencionar o entendimento de Tavares (2019) e Carbonell (2002), que definem a inovagdo como
uma acao que envolve dimensdes e aspectos variados, como os: cientificos, tecnoldgicos, sociais,
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culturais, politicos, dentre outros. Tavares (2019), ao analisar o uso do termo em pesquisas
educacionais, enfatizou que o conceito de inovacdo, por abranger uma rede de significados,
alinha-se a diferentes concepcdes epistemoldgicas e ideoldgicas, enquanto Carbonell (2002, p.
19), em seu entendimento, associa-o a:

[...] intervengbes, decisGes e processos, com certo grau de
intencionalidade e sistematizacdo, que tratam de modificar
atitudes, ideias, culturas, conteldos, modelos e praticas
pedagdgicas. E, por sua vez, introduzir, em linha renovadora, novos
projetos e programas, materiais curriculares, estratégias de ensino
e aprendizagem, modelos didaticos e outra forma de organizar e
gerir o curriculo, a escola e a dindmica da classe.

No contexto da Educacdo Quimica ha diversos estudos que apontam a inovagdo como uma
perspectiva ou a busca de um resultado nos processos de ensino e aprendizagem, como: na
proposta de inovacdo na abordagem dos modelos atébmicos (Marinho, 2023); no uso de
inteligéncia artificial na construcdo e definicdo de conceitos quimicos, mediante a analise de suas
potencialidades e limitagBes na construcdo do conhecimento (Leite, 2023); em jogo de realidade
alternativa como estratégia de avaliacdo (Cleophas et al., 2020); na utilizacdo de ferramentas
digitais, como a rede social Instagram (Pereira et al., 2019); e em propostas de inovacado curricular
a partir de Situacdes de Estudo sobre farmacos (Frison et al., 2009). Esses sdo alguns exemplos
gue, na literatura, abordaram a inovacao no contexto da Educacdo Quimica e 0 modo como sdo
feitas essas acdes, ressignificando, assim, a perspectiva de inovacdo para qualificar a formacdo
profissional a docéncia.

Metodologia

Este estudo apresenta uma andlise qualitativa, exploratéria e documental, conforme descrito por
Gil (2002). Pesquisas exploratérias sdo realizadas com o intuito de proporcionar uma visdo
abrangente sobre um fenémeno especifico, sendo o primeiro passo para o esclarecimento e a
delimitagdo do tema em estudo (Gil, 2002), que envolve a inovagdo na formagdo profissional em
Quimica. Dessa forma, a questdo de pesquisa foi a de compreender o que trazem os documentos
que, atualmente, orientam e legislam a Educagdo Superior, em especial, entender como a
inovagdo estd sendo evidenciada e quais sdo suas possiveis implicagdes a formacgdo dos
profissionais licenciados e bacharéis de Quimica.

Para a analise, a coleta de dados foi realizada por meio da selecdo de documentos que
regulamentam o Ensino Superior em Quimica, especificamente para os cursos de bacharelado e
licenciatura em Quimica, os quais constituiram o corpus de analise, totalizando 36 documentos.
A busca de documentos partiu, inicialmente, de um levantamento realizado pelo Instituto de
Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que disponibiliza diversos documentos e
regulamentacBes que orientam os cursos de Quimica em nivel superior (UFRGS, 2023) e de
documentos listados em um Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) de Licenciatura em Quimica
(UFPel, 2021). Ainda em 2023 foi feita uma pesquisa no Google Académico, com a utilizacdo dos
termos “diretrizes de cursos em Quimica”, “legislaces dos cursos superiores em Quimica”, além
de consultas ao Portal da Legislagdo do Governo Federal.

Quadro 1: Documentos analisados que orientam e legislam os cursos de Quimica
Cddigo Documento Descrigao do documento

Padrdes, critérios e
7 ~ . 1 _ . . 7. E ~
indicadores de Qualidade Versdo Port. 640 e 641 - Ministério da Educacdo e do

D1 ara 3 avaliacio dos cursos Desporto/ Secretaria de Educacdo Superior (SESu),
P s Brasilia, junho de 1997.

de Graduagdo em Quimica
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Resolucdo CNE/CES n2 8, de

Define as Diretrizes e Projetos Pedagdgicos para os

b2 2002 Cursos de Quimica.
Parecer CNE/CES n2 1.303, | Diretrizes e Projetos Pedagdgicos para os Cursos de
D2.1 ;.
de 2001 Quimica.
Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Resolucdo CNE/CP n2 2, de | formacdo inicial em nivel superior (cursos de
D3 19 de julho de 2015 licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a
formacdo continuada.
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo
D3.1 Parecer CNE/CP n22/2015 Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério
da Educacdo Basica.
D4 Parecer CNE/CES n2 15, de | Prdtica como componente curricular ndo inclui
2005 disciplinas técnico-cientificas.
Resolucio CNE/CES ne 2, de Dispﬁe. sobre a garga\ .horéria. minima e ?s
DS 5007 procedimentos relativos a |rN\tegraI|zagao e duracdo
dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial.
DispGe sobre a carga hordria minima e os
D51 Parecer CNE/CES ne 8/2007 procedimentos relativos a i[\tegralizagéo e duracdo
dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial.
Consulta acerca do direito dos alunos a informacao
D6 Parecer CNE/CES n® sobre o plano de ensino e sobre a metodologia do
236/2009 processo de ensino-aprendizagem e os critérios de
avaliacdo a que serdo submetidos.
Parecer CNE/CES n2
D7 416/2012, reexaminado pelo | Estagio no exterior.
Parecer CNE/CES 150/2019
D8 Le;g:elnibiigé:(;oz(?gde DispOe sobre o estagio de estudantes.
D9 Resolugdo n? 1, de 30 de Estabelece Diretrizes Nacionais para a Educagdo em
maio de 2012 Direitos Humanos.
Parecer CNE/CP n2 8, de 06 | Diretrizes Nacionais para a Educagdo em Direitos
D9.1
de margo de 2012 Humanos.
Resolucdo ne 1, de 17 de DiretrNizes /Curricular'es.Nacionais parg a Educa?géf).das
D10 junho de 2004 RelagBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana.
D11 Instrumento de Avaliagdo Instrumento de Avaliagdo de Cursos de Graduagao
dos Cursos de Graduagao presencial e a distancia.
D12 Orientagdes Gerais e Orientacdes Gerais Diretrizes Curriculares - Cursos de
Diretrizes Curriculares Graduacdo, pareceres e resolugdes sobre o estagio.
D13 Resolsgalogl;lirgﬂ;tcl\ézn‘—’ 36 AtribuicBes profissionais dos Quimicos.
D14 Resolugzolg);g'lr:jaor%:nc‘—; 1511 Curriculo Minimo.
D15 Resolsgafgl;lg'rgﬂ;tcl\ézn‘—’ 94 AtribuicBes profissionais da Licenciatura.
D16 Resolugdo ne 198 de 2004, Modalidades profissionais na area da Quimica.

do CFQ
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Resolucdo n? 2, de 15 de

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo

bl7 junho de 2012 Ambiental.
Lein29.394, de 20 de Estabelece as diretrizes e as bases da educagdo
D18 .
dezembro de 1996. nacional.
Lei n 10.098, de 19 de Estabelece as nczrmas gerais_e' 95 critérios bdsicos
D19 dezembro de 2000 para a promocgdo Qamacgsmblhdade das p§§soas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e dé outras providéncias.
esogso CNECP 01, e | 14002 Bres Coil s s o
D20 18 de fevereiro de 2002 . . . . "
nivel superior, curso de licenciatura e de graduacdo
plena.
Lein2 10.436, de 24 de abril | Dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras e da
D21 A
de 2002 outras providéncias.
Decreto n2 4281, de 25 de Regulamenta a Lei n2 9.795, de 27 de abril de 1999,
D22 junho de 2002 que institui a Politica Nacional de Educacgdo
Ambiental, e d4 outras providéncias.
D3 Projeto Pedagdgico Projeto Pedagdgico Institucional da Universidade
Institucional — PPl da UFPel | Federal de Pelotas (atualizado em 2003).
D24 Dec;egser;ijr'fii’ 2(1060252 de Disp0e sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras.
Reorganizacdo da carga hordria minima dos cursos
Parecer CNE/CP N2 9/2007 | de Formacdo de Professores, em nivel superior, para
D25 . s ~ _ ,
a Educacdo Bésica e a Educacdo Profissional, no nivel
da Educacdo Basica.
D26 Resolucdo CNE/CEB, n2 4, de | Define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
13 de julho de 2010 para a Educacdo Basica.
D27 Resolucdo n? 5, de 22 de Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
junho de 2012 Educacdo Escolar Indigena na Educacdo Basica.
D28 Resolucdo n? 8, de 20 de Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
novembro de 2012 Educacdo Escolar Quilombola, na Educacdo Basica.
D29 Lei n2 13.005, de 25 de Aprova o Plano Nacional de Educacdo (2014/2024) -
junho de 2014 PNE e da outras providéncias.
D30 Resolucdon213,de 10de | Aprova o Plano de Desenvolvimento Institucional da
novembro de 2015 UFPel - PDI (2015-2020).
D31 Lein2 13.146/2015, de 06 de | Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
julho de 2015 Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Resolucdo n225,de 14 de | Aprova a Politica Institucional da UFPel para a
D32 setembro de 2017 Formacdo Inicial e Continuada de Professores da
Educacdo Basica.
Resolugcdo n?22, de 19 de DispBe sobre as diretrizes de funcionamento do
D33 julho de 2018 Nucleo Docente Estruturante (NDE) dos Cursos de
Graduacdo da Universidade Federal de Pelotas.
D34 Resolucdo n? 29, de 13 de DispGe sobre o Regulamento do Ensino de
setembro de 2018 Graduacdo na UFPel.
DispBe sobre os procedimentos de competéncia do
orromats s g | I N e e e pesuta
D35 24 de agosto de 2018

avaliacdo de instituicdes de educacdo superior, de
cursos de graduacdo e de desempenho académico
dos estudantes.
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Resolucdo n? 06, de 10 de Dispde sobre o Regulamento da integralizacdo das

dezembro de 2020, do atividades de extensdo nos cursos de Graduacado da

COCEPE Universidade Federal de Pelotas - UFPEL e da outras
providéncias.
Fonte: Autores.

D36

Como metodologia de andlise dos dados, foi utilizada a Analise Textual Discursiva — ATD, de
Moraes e Galiazzi (2011, p. 45), que se configura “em um processo auto-organizado de
construcdo de novos significados em relacdo a determinados objetos de estudo, a partir de
materiais textuais referentes a esse fendmeno”. Segundo os autores, a ATD visa produzir e
expressar novas compreensdes sobre o fendmeno investigado, ao mesmo tempo que transforma
0 pesquisador nesse processo. E para que ele ocorra, passa-se por um cendrio que pode ser
descrito em trés etapas: desconstrucdo, emergéncia e comunicacao (Moraes & Galiazzi, 2011).

A primeira etapa é a desconstrucao dos textos — a unitarizacdo, quando o pesquisador fragmenta
o material de andlise em unidades de significado, estabelecendo um “caos” inicial. Essas unidades
sdo codificadas para organizar o processo e permitir o avanco as préximas etapas. A segunda é a
emergéncia do novo — a categorizacdo, que representa uma “desordem” comparada a
unitarizacdo. Esse processo é auto-organizado e intuitivo, exigindo atencdo para captar e registrar
os insights emergentes (Moraes & Galiazzi, 2011). As categorias podem ser a priori ou
emergentes, sendo usadas para construir argumentos que explicitam e expressam os fenémenos
estudados. E a terceira etapa refere-se a comunicacdo das compreensdes emergentes da analise,
mediante a organizacdo de um metatexto, que envolve a descricdo, a interpretacdo e a
argumentacdo, elementos fundamentais para validar a andlise e possibilitar uma compreensdo
abrangente do fendmeno, que se trata de um processo continuo.

Antes de iniciar as etapas, é preciso definir o corpus analisado que, nesta pesquisa, é constituido
pelos documentos que orientam e legislam os cursos de bacharelado e licenciatura em Quimica,
e que ja se apresentam codificados no Quadro 1. Com o intuito de evidenciar o que é apresentado
sobre o termo “inovacdo”, nos documentos do Quadro 1, pesquisou-se a palavra-chave “inova”,
no sentido de que a busca encontrasse termos similares, como “inovacdo”, “inovacdes”,
“inovador”, “inovar”, dentre outros. A partir da analise preliminar dos 36 documentos, o termo
constava em 69 mencg&es. Contudo, embora sua mencgdo ndo tenha sido expressiva, também se
realizou a leitura integral dos documentos, a procura de aspectos que indicassem inovacdo. Cada
documento foi codificado com a letra “D”, ao lado de um numeral, que representa o documento
(de D1 a D36). Os fragmentos, resultantes do processo de unitarizacao, foram codificados com a
letra “F” somada a um numeral, a exemplo de D1F01, D36F01, e assim consecutivamente.

Na intencdo de compreender o que evidenciava cada fragmento, através de uma reescrita de
cada fragmento, foram criadas palavras-chave representativas, seguida da categorizagdo dos
fragmentos por semelhancas, o que evidenciou categorias iniciais, intermediarias e finais. Como
resultado, emergiram trés categorias: 1) Inovacdo Curricular e as perspectivas para o Ensino
Superior em Quimica; 2) Inovagdo Profissional para a transformacdo social; e 3) Inovagdo
Cientifica e Tecnoldgica: producdo e difusdo do conhecimento.

Resultados e Discussao

Inicialmente, expGem-se as categorias e uma breve descricdo delas para, posteriormente,
apresentar o metatexto a elas associado, a partir de discussdes e fragmentos representativos
acerca dos resultados obtidos na andlise dos documentos.

Quadro 2: Categorias emergentes e sua descricdo
‘ Categoria ‘ Descrigdo
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Inovagdo Curricular e
as perspectivas para o

Esta categoria objetiva reconhecer a inovacdo na perspectiva
curricular e os aspectos que a compdem para pensar na formagdo
superior. Visa debater também como a inovagdo ocorre no
movimento de se pensar o curriculo, no intuito de enfrentar os

Ensino Superior em | desafios e as oportunidades do novo paradigma educacional. Sdo
Quimica discutidos os aspectos que compdem o curriculo, como as
estratégias didatico-pedagdgicas, os recursos tecnoldgicos, dentre
outros.
Esta categoria busca articular a inovacdo presente na formacdo
profissional com as diversas tematicas, como a inclusdo, a educacdo
~ . indigena e o quilombola, a educagdo para as relagdes étnico-raciais
Inovagdo  Profissional ~ L ~
~_ | e a educagdo em direitos humanos, ao promover uma educacao
para a transformacdo | . ) ) . . ~
social integrativa. Esse movimento é crucial para a formacgdo, tanto

profissional quanto cidada, destacando aprendizagens que abordam
questdes de relevancia cientifica, mas que esteja, ao mesmo tempo,
comprometida com o progresso social.

Esta categoria propGe debater de que forma a inovagdo nos campos
cientifico e/ou tecnoldgico impacta a construcdo e a disseminacdo
do conhecimento em diferentes contextos educacionais. Ressalta-
se, de forma individual, como cada critério de inovacdo, presente
nos diversos ambientes formativos, contribui e favorece o
desenvolvimento e a difusdo do conhecimento, levando em
consideracdo os aspectos fundamentais na formacdo do individuo.

Fonte: Autores.

Inovacdo Cientifica e
Tecnoldgica: producdo
e difusdo do
conhecimento

Inovacao Curricular e as Perspectivas para o Ensino Superior

N

A categoria aborda as discussdes relacionadas a identificacdo da inovacdo curricular nos
documentos que orientam a formagdo no campo da Quimica, através das constantes mudancas
no cenario educacional. Os aspectos que se manifestam, da formacdo inicial a continuada,
abrangem o desenvolvimento que aparece no curriculo, por meio de novas abordagens, recursos
educacionais, metodologias e tecnologias alinhadas a pratica formativa. E, conforme
mencionado, a analise dos documentos evidenciou um olhar mais abrangente acerca da
formacdo dos professores e da formacdo especifica em Quimica, ndo evidenciando,
especificamente, o conhecimento na drea, mas os aspectos formativos como um todo.

No contexto dos documentos analisados para a Educacdo Superior, a inovacdo se mostra
presente, principalmente, na importancia dada a autonomia das IES, com o propdsito de atender
as demandas da sociedade que as constitui:

[...] uma proposta de reestruturacdo do sistema de ensino
superior no pais, com menor énfase na centralizacdo, e em prol
de maior autonomia para que as instituicGes pudessem inovar,
atendendo as demandas regionais e nacionais (D5F3).

E isso, ao considerar a complexidade e a burocratiza¢do relacionadas a gestdo das IES, pelo fato
de executarem multiplas atividades nos eixos do ensino, pesquisa e extensdo, sendo que,
atualmente, a inovacdo tem sido muito debatida com o objetivo de ser incluida como “o quarto
e indissociavel pilar, atuando em conjunto com o ensino, com a pesquisa e com a extensao”
(Campos & Pinheiro, 2022, p. 01). A autonomia possibilita esse viés de inovacdo no intuito de
qualificar as IES e os préprios cursos de graduacdo, a ponto de propiciar uma formacdo inovadora.

Nesse sentido, Audy (2017) destaca a importancia do protagonismo da universidade frente a
formacdo generalista e interdisciplinar, assim como da educacdo continuada, que se caracteriza
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por grandes desafios a academia. No entanto, essa formacdo acaba permitindo uma visdo mais
abrangente do futuro da Educacdo Superior, ao considerar todo o processo de desenvolvimento
cientifico e social entre a universidade e a sociedade. Cabe destacar o fragmento, no qual se
afirma a organizacado e a adequacdo da universidade as novas Diretrizes Curriculares:

Mudancas precisam de legitimidade, processo de duas maos, que
une o inovador, a inovacdo e as instancias que fardo materializar a
novidade. E, portanto, processo multiplo, dependente do
compartilhamento, aceitacdo e escoramento de novas visdes de
mundo. Tem faltado as novas diretrizes curriculares a legitimidade
do comando, ou melhor, se as tem negado a legitimidade, até
mesmo por via judiciaria (D5F7).

Essas mudancas, que precisam ser legitimadas, principalmente através da legislacdo, sdo
apontadas criticamente em um atual cendrio da formacdo em Quimica, por via da discussao
levantada por Machado, Cortes e Almada (2023), que apontam uma diferenca significativa entre
o que se define como os objetivos nas diretrizes e o que se estabelece nas normativas do CFQ.
Os autores ainda enfatizam o fato de a formacdo interdisciplinar estar necessariamente muito
mais proxima dos que trazem as diretrizes e ndo do curriculo minimo. O préprio parecer das
diretrizes dos cursos de Quimica também destaca elementos de uma formacdo abrangente:

Assim, as diretrizes curriculares devem propiciar as instituicdes a
elaboracdo de curriculos proprios adequados a formacdo de
cidaddos e profissionais capazes de transformar a aprendizagem em
processo continuo, de maneira a incorporar, reestruturar e criar
novos conhecimentos; € preciso que tais profissionais saibam
romper continuamente os limites do “ja-dito”, do “ja-conhecido”,
respondendo com criatividade e eficacia aos desafios que o mundo
Ihes coloca (D2.1F13).

Ainovacdo curricular dinamiza os processos de ensino e de aprendizagem que auxiliam em uma
maior flexibilizacdo do curriculo. Nesse sentido, permite uma formacdo académica e profissional
mais especializada e potencializadora de novas construcbes de conhecimento, conforme
argumentam Baptista et al. (2009) em seus estudos sobre a formacgdo de professores de Quimica,
no sentido de valorizar a autonomia discente e seu desenvolvimento, mas sem prejuizos
académicos. No entanto, em contraposicdo, hd um documento (D17) que estabelece uma carga-
horaria minima em dreas especificas, com base em um documento de 1975, o que tende a
engessar o curriculo.

Outro fragmento sobre a inovagdo, que estd associado as a¢des do curriculo que orientam e
promovem acBes em desenvolvimento de projetos de ensino, extensdo e pesquisa, envolve o
instrumento de avaliagdo dos cursos, sobre o quanto as politicas a institucionalizam, se “estdo
implantadas no ambito do curso e claramente voltadas para a promog¢do de oportunidades de
aprendizagem alinhadas ao perfil do egresso, adotando-se praticas comprovadamente exitosas
ou inovadoras” (D11F1). As possibilidades que emergem da participacdo dos discentes nas
atividades complementares, como nos projetos de ensino, pesquisa e extensdo, contribuem para
a construcdo do didlogo em diversas comunidades, com a finalidade de repensar um curriculo
mais capaz de reconhecer e incorporar novas producdes e partilhas de conhecimentos,
principalmente na condicdo de novas aprendizagens (Campani et al., 2018).

No que compete a organizacdo curricular dos cursos de licenciatura, através do que orientam as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel
superior, constata-se, no artigo 2, que a inovacdo se mostra através do “VI - o uso de tecnologias
dainformacdo e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores”
(D3F1). Essa orientacdo, dentre outras, é inerente ao curriculo, e busca auxiliar na pratica e no
desenvolvimento dos conhecimentos formativos dos futuros professores de Quimica,
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possibilitando uma aprendizagem mais significativa e coerente. Percebe-se a importancia de a
inovacdo estar alinhada a todos os aspectos que formam esse curriculo formativo, desde as
mobilizagbes epistemoldgicas, filoséficas e metodoldgicas, aos pensamentos acerca de
alternativas e/ou ferramentas que auxiliam no processo de formacdo e no processo de ensino e
aprendizagem.

Contudo, é importante ressaltar que, ao analisar os documentos que orientam os cursos de
graduacdo, compreende-se que a formacdo e a capacitacdo desses profissionais para uma
educacdo digital, tanto na formacdo inicial quanto na continuada, desempenham um papel
fundamental na construcdo do perfil desse professor/profissional. E ele, ao entender seu papel
como educador/pesquisador, e no contexto da Quimica, pode auxiliar no processo de abstragéo
dos conceitos cientificos (Schnetzler, 2002).

E inegavel que as discussdes acerca do curriculo dos cursos superiores em Quimica estardo
sempre em voga na comunidade, retomando, inclusive, o estudo de Machado, Cortes e Almada
(2023), em que se evidencia a desatualizacdo quanto a legislacdo, entre o que traz o curriculo
minimo versus as diretrizes dos cursos. Nesse sentido, as transformacdes que o campo da
Quimica sofreu em quase meio século de percurso de formacao desses profissionais, impactaram
no exercicio profissional e, certamente, no desenvolvimento de inovacdes advindas dessa area
do conhecimento cientifico.

Além disso, os autores ainda mencionam que, em 1975, ano da legislacdo vigente, ndo se falava
em Quimica Computacional, Quimica Verde, Quimica de Materiais, ou entdo, em Inovacdo e
outros segmentos, que atualmente estdo em constante desenvolvimento através de pesquisas e
novos conhecimentos (Machado et al., 2023). Para tanto, concluem que “necessitamos de um
esforco conjunto envolvendo o CFQ e os CRQs, as sociedades cientificas e as universidades para
gue possamos recolocar a Quimica em um lugar que reflita a sua real importancia econémica e
social (Machado et al., 2023, p. 129).

As reformulacGes curriculares precisam alinhar a formacdo com as demandas contemporaneas
da area, proporcionando, assim, aos graduandos em formacdo, as ferramentas necessarias para
acompanhar o ritmo acelerado do desenvolvimento cientifico e tecnolédgico na area da Quimica
e da Educacdo Quimica. Isso em coeréncia, inclusive, com o trecho, jd mencionado, das diretrizes
do profissional em Quimica, quando diz que: “Com relacdo a compreensdo da Quimica: [é preciso]
Acompanhar e compreender os avancos cientifico-tecnoldgicos e educacionais” (D2.1F22). Isso
envolve ndo apenas a transmissdo de conceitos atualizados, mas também o desenvolvimento de
habilidades de pesquisa, andlise critica, resolucdo de problemas e comunicagdo eficaz,
mobilizando a inovagdo pedagdgica dos profissionais (Sobrinho Junior & Mesquita, 2022).

Inovacao Profissional para a Transformacao Social

A formagdo do profissional em Quimica é constantemente discutida nos meios académico e
social, uma vez que suas atribuicdes, assim como sua agdo profissional, recaem diretamente na
formacdo da sociedade como um todo. Destaca-se, portanto, a inovagdo presente no fragmento
a seguir, que indica as especificidades que abrangem tanto o profissional da Educacdo Basica
guanto o do Ensino Superior, de bacharéis a licenciados:

§ 22 No exercicio da docéncia, a acdo do profissional do magistério
da educacdo bdsica é permeada por dimensdes técnicas, politicas,
éticas e estéticas por meio de sdlida formagdo, envolvendo o
dominio e manejo de conteldos e metodologias, diversas
linguagens, tecnologias e inovacdes, contribuindo para ampliar a
visdo e a atuacdo desse profissional (D3F2).
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No trecho, percebe-se a complexidade das dimensdes que permeiam a acdo docente e que,
certamente, destituida delas, a possibilidade de formacao dos sujeitos estaria comprometida,
assim como a propria acdo docente. Nesse sentido, a pratica docente é decorrente da trajetéria
de vida académica desse profissional, ou, conforme afirmam Monge-Lépez, Rayén-Rumayor e
Fernandez-Navas (2024), é fundamental promover que os processos de inovacdo enriquecam a
vivéncia dos docentes, possibilitando construir um conhecimento efetivamente conectado a sua
pratica. Contudo, sdo necessdrias condi¢cdes, como tempo e espago, para que esses Processos
sejam viabilizados.

Ademais, a formacdo docente também deve incorporar uma abordagem reflexiva e colaborativa
qgue permita, aos futuros professores, adaptar e contextualizar o conhecimento cientifico as
necessidades e realidades de seus estudantes. Dessa forma, o processo de desenvolvimento do
conhecimento quimico, na formacdo de professores, ndo se limita apenas a aquisicdo de
informacdes, mas também a capacidade de transformar e aplicar esse conhecimento de maneira
significativa e impactante no contexto educacional. Por isso, o docente precisa “saber identificar
e fazer busca nas fontes de informacdes relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas
modalidades eletrénica e remota, que possibilitem a continua atualizacdo técnica, cientifica,
humanistica e pedagogica” (D2.1F23).

Isso ressalta o papel crucial da acdo e reflexdo na trajetdria do docente, evidenciando que sua
pratica profissional deve estar em constante movimento, impulsionada pela busca constante de
novos conhecimentos (Baptista et al., 2009) que, consequentemente, emergem das inovagoes
cientificas e tecnoldgicas no campo da Quimica. E que também estd em sintonia com o
conhecimento profissional docente discutido por Névoa (2022), que o trata como algo singular a
identidade profissional, e que corresponde a discussdo nas dimensdes de conhecimento na
docéncia e na acdo, do conhecimento coletivo e do conhecimento que estd na sociedade.
Segundo Noévoa (2022, p. 12), existe uma necessidade de mudanca profunda na formacdo
docente, pois “a identidade profissional dos professores ndo pode ser diluida num conjunto de
‘figuras’ (facilitador, colaborador, tutor..) que parecem trazer uma °‘linguagem inovadora’
guando, na verdade, destroem o nucleo central da profissionalidade docente”.

Em suma, nesta categoria, que discute a inovagdo profissional e que incorpora a inovacdo na
perspectiva pedagdgica, no contexto da Educacdo Quimica, revelou-se a necessidade de
adaptacdo, capacitacdo e evolucdo das praticas educativas para que possam atender as
demandas de um mundo em constante mudanca. Essa necessidade, segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior, j4 é mencionada para “as
necessidades da escola em promover a inovagdo e o desenvolvimento associados ao
conhecimento, a ciéncia e a tecnologia e ao respeito ao protagonismo dos professores” (D3F35).

A formacgao docente em Quimica e a formacdo do quimico compartilham de objetivos voltados
ao conhecimento cientifico e suas implicagdes na sociedade, conforme evidenciam as diretrizes
(D3). Enquanto a formacgdo docente visa preparar educadores capazes de fomentar o
pensamento critico e a compreensdo cientifica do conhecimento quimico, a formacdo do
qguimico, especificamente, busca desenvolver profissionais qualificados para atuar em diversos
setores, da indUstria a pesquisa. Embora haja algumas diferencas especificas de formacgao, ambas
desempenham um papel essencial no desenvolvimento social, contribuindo para a inovacao, a
sustentabilidade e a educacdo de uma sociedade mais informada e preparada para os desafios
futuros.

A perspectiva de formacdo social da Quimica pode ser articulada ao estudo de Monteiro (2019),
no ambito da inovacéo social, ja que “obedece antes de mais nada a uma missdo social, que deve
ser clara, determinada e conhecida. Por missdo social, entenda-se [...] a inovacdo numa dindmica
de mudanca socialmente relevante, quer se trate da satisfacdo de necessidades sociais
emergentes”. Essa formacdo social é vital para o contexto universitario, que trabalha com muitas
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comunidades diversas, como as comunidades indigenas e quilombolas, que possuem suas
proprias diretrizes (D27 e D28), assim como para a incorporacdo de uma educacdo voltada as
relacGes étnico-raciais (D10) e aos direitos humanos (D9 e D9.1). Essas dimensGes formativas
tendem a contribuir com praticas pedagdgicas e profissionais no contexto do Ensino Superior, de
modo a valorizar a diversidade cultural e a busca da equidade no acesso e/ou disseminacdo do
conhecimento cientifico, contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa e inclusiva
(Costa, 2019).

Os cursos de Quimica precisam estar capacitados para formar educadores e profissionais,
promovendo, inclusive, a conscientizacdo e a inclusdo aos direitos educacionais de pessoas com
deficiéncia (PcDs) através dos proprios Nucleos de Educacdo Especial (NEE) (D31), conforme se
pode perceber no documento que destaca as “pesquisas voltadas para o desenvolvimento de
novos métodos e técnicas pedagdgicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de recursos
de tecnologia assistiva” (D31U7). Nele se considera que, para atender a demanda dos estudantes
PcDs e com NEE, sdo necessarios movimentos de pesquisa que fomentem o desenvolvimento de
novas solucdes que, por sua vez, desenvolvam o processo de ensino e aprendizagem. Nessa
perspectiva de Educacdo Inclusiva, alinham-se movimentos significativos nos quais € possivel
impulsionar a inovacdo, ao se contemplar a criacdo e/ou aprimoramento da acessibilidade
instrumental e digital, conforme apontaram Cantorani e Pillati (2015). Cabe mencionar
igualmente que as metodologias, teorias e/ou préaticas utilizadas pelos professores ndo apenas
devem estar associadas a concepc¢ao de cada curso e fazer uso de abordagens inovadoras, novas
estratégias de ensino, procedimentos e recursos didaticos, mas que precisam também estar
apropriadas e atualizadas (Bacich & Moran, 2018) ao desenvolvimento da aprendizagem de
qualquer estudante com deficiéncia, segundo enfatiza o documento que instrui e avalia os cursos
de graduacdo (D11):

A metodologia, constante no PPC (e de acordo com as DCN, quando
houver), atende ao desenvolvimento de conteudos, as estratégias
de aprendizagem, ao continuo acompanhamento das atividades, a
acessibilidade metodoldgica e a autonomia do discente, coaduna-
se com praticas pedagdgicas que estimulam a acdo discente em
uma relacdo teoria-pratica, e é claramente inovadora e embasada
em recursos que proporcionam aprendizagens diferenciadas dentro
da area (D11F4).

Como se pode perceber no fragmento, a pratica docente pode estar alicercada quando o
profissional se propde a refletir sobre sua prépria pratica. Articulado a sua formagdo no Ensino
Superior, e muito alicercado na importancia da pratica, o estagio supervisionado vem a ser um
movimento importante e primordial na formacdo dos docentes, enquanto a inovacdo se faz
presente nesse contexto:

O estdgio curricular supervisionado promove a relagdo teoria e
pratica e contempla a articulagdo entre o curriculo do curso e
aspectos praticos da Educagdo Basica, o embasamento tedrico das
atividades planejadas no campo da pratica, a participacdo do
licenciando em atividades de planejamento, desenvolvimento e
avaliacdo realizadas pelos docentes da Educagdo Basica, a reflexdo
tedrica acerca de situagdes vivenciadas pelos licenciandos, a criacdo
e divulgacdo de produtos que articulam e sistematizam a relacdo
teoria e pratica, com atividades comprovadamente exitosas ou
inovadoras (D11F6).

Esse movimento de reflexdo articulado a pratica, que inicialmente se desenvolve dentro dos
estagios supervisionados das licenciaturas (D11), pode contemplar também a formacdo do
bacharel em Quimica, durante o estagio e as atividades de ensino, pesquisa e extensdo em
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empresas, laboratdrios etc. Afinal, ainda que o documento (D11) explicite o argumento baseado
sobretudo no contexto da atuacdo do licenciado, as a¢des inovadoras podem ser balizadas nos
contextos de estagio, pesquisa, ensino e extensdo do bacharelado, visto que “o estagio visa ao
aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizacdo curricular,
objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho” (D8).

Ao integrar tematicas sociais, como a inclusdo, a relacdo étnico-racial, a formacdo de
comunidades indigenas e quilombolas e os direitos humanos, nos curriculos, esses cursos
preparam os futuros quimicos e professores para atuar de maneira sensivel as necessidades das
comunidades e grupos sociais mais vulnerdveis. Nesse processo, pode-se utilizar a Ciéncia como
uma ferramenta de transformacdo e inovacdo para promover o desenvolvimento cientifico
(Schnetzler, 2002) e a igualdade de oportunidades em diversas esferas sociais (Costa, 2019;
Campos & Pinheiro, 2022).

Inovacao Cientifica e Tecnoldgica do Conhecimento Quimico

A anadlise dos documentos permite indicar que o desenvolvimento da inovacdo cientifica e
tecnoldgica se mostra presente em documentos que legislam sobre a Educacdo Superior, mas
gue, de certa forma, encontra adversidades nos processos formativos na universidade, pois:

E consenso entre professores, associacdes cientificas e classistas,
dirigentes de politicas educacionais e mesmo no geral da populacdo
instruida que, diante da velocidade com que as inovacdes cientificas
e tecnoldgicas vém sendo produzidas e necessariamente
absorvidas, o atual paradigma de ensino —em todos os niveis, mas
sobretudo no ensino superior — é inviavel e ineficaz (D2F1).

Ndo obstante a velocidade com que as inovagdes estdo sendo produzidas e que chegam ou saem
da universidade, hd, na pratica, inUmeros fatores que podem afetar positivamente ou
negativamente a consolidacdo delas, ainda mais quando se considera a drea da Quimica. Nessa
perspectiva, o avanco continuo do conhecimento e da inovagdo ocorre a partir de articulagdes e
investimentos. Inclusive, a inovagdo é considerada uma acdo prioritaria em estratégias
mobilizadas pelo governo, de modo que sua consolidacdo se apoia em cinco pilares
fundamentais: “a promogdo da pesquisa cientifica bdsica e tecnoldgica; a modernizagdo e
ampliacdo da infraestrutura de CT&I (Ciéncia, Tecnologia & Inovagdo); a ampliacdo do
financiamento para o desenvolvimento da CT&l; a formacdo, atracdo e fixacdo de recursos
humanos; e a promogado da inovacdo tecnoldgica nas empresas (BRASIL, 2018)”. Esses eixos, em
consonancia com a universidade, tém como prioridade a ampliacdo da articulacdo entre as
universidades, os centros de pesquisa e as empresas no desenvolvimento de tecnologias
inovadoras (Brasil, 2018), além de evidenciarem uma preocupacdo frente ao que é produzido e
aos profissionais que estdo sendo formados nesses espacos.

Jd em relacdo a formacdo de recursos humanos com alta qualificacdo, como no exemplo dos
professores universitarios, compreende-se que grande parte desse desenvolvimento da CT&l
passa por eles, que contribuem ndo somente para a producdo cientifica, mas para a formacéao de
novos profissionais, professores e/ou pesquisadores. Logo, a docéncia, na multiplicidade dos
elementos que a integram, torna a formacédo desses sujeitos um:

[...] processo pedagdgico intencional e metddico, envolvendo
conhecimentos especificos, interdisciplinares e pedagdgicos,
conceitos, principios e objetivos da formacdo que se desenvolvem
na construcdo e apropriacdo dos valores éticos, linguisticos,
estéticos e politicos do conhecimento inerentes a sélida formacao
cientifica e cultural do ensinar/aprender, a socializacdo e
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construcdo de conhecimentos e sua inovagao, em didlogo constante
entre diferentes visdes de mundo (D3F1).

Para além da formacdo de profissionais qualificados, os documentos falam da importancia da
participacdo dos sujeitos em atividades complementares do curso, justamente em projetos de
ensino, pesquisa e extensdo, com o objetivo de inserir os estudantes em contextos de
colaboracdo com o(a) professor(a) e os(as) demais participantes. Isso devera possibilitar o
desenvolvimento, em espacos que mobilizem novos conhecimentos, de novas metodologias e
relacGes, a partir do compartilhamento desse conhecimento de Quimica com a sociedade em
geral, fazendo com que esse estudante possa participar igualmente de atividades inovadoras e
gue isso o incentive a inovacao:

As atividades complementares estdo institucionalizadas e
consideram a carga horaria, a diversidade de atividades e de formas
de aproveitamento, a aderéncia a formacdo geral e especifica do
discente, constante no PPC, e a existéncia de mecanismos
comprovadamente exitosos ou inovadores na sua regulagdo, gestdo
e aproveitamento (D11F7).

E inegavel que a disseminacdo da conectividade, através da insercdo de tecnologias e/ou
recursos, estratégias e materiais de apoio nas instituicGes de ensino, visa promover, cada vez
mais, a Educacdo Digital nos estabelecimentos de ensino, possibilitando, assim, que novas
solucdes inovadoras sejam construidas, pois é preciso “estimulo ao desenvolvimento de solucdes
inovadoras que auxiliem na consecucdo dos objetivos da Enec (D18F5)”. A Enec se trata de um
decreto instituido no ano de 2023, chamado de Estratégia Nacional de Escolas Conectadas, cuja
finalidade é a de articular acGes para universalizar a conectividade de qualidade para uso
pedagdgico e administrativo nos estabelecimentos de ensino da rede publica da educacdo basica
(Brasil, 2023).

Além disso, a formacdo docente também deve incorporar uma abordagem reflexiva e
colaborativa que permita aos futuros professores adaptar e contextualizar o conhecimento
cientifico as necessidades e realidades de seus estudantes. Dessa forma, o processo de
desenvolvimento do conhecimento quimico na formacgao de profissionais da drea ndo se limita
apenas a aquisicdo de informagdes, mas também a capacidade de transformar e aplicar esse
conhecimento de maneira significativa e impactante no contexto educacional e social. Por essa
razao, o profissional docente precisa compreender que a inovagdo cientifica e tecnoldgica, na
construcdo dos conhecimentos quimicos, valoriza, principalmente, os profissionais de Quimica
que integram a universidade e que fazem dela um espaco colaborativo, de construcdo, de
reformulagdo e de incentivo a formagdo de profissionais mais qualificados, no contexto de sua
pratica, na docéncia e/ou pesquisa, além de articular as a¢gdes que mobilizam a universidade e a
sociedade.

Consideracoes Finais

A anadlise dos documentos revelou uma preocupante auséncia de mengdo a termos relacionados
a inovacdo, evidenciando um possivel silenciamento ou uma desatualizacdo desses referenciais
tedricos e praticos. Essa lacuna sugere a necessidade urgente de revisdes e atualizacGes nos eixos
de formacdo, particularmente em relacdo a inovagdo, que tem se tornado um pilar fundamental
nas praticas educacionais contemporaneas, especialmente em instituicdes de Ensino Superior,
como as universidades. A inovacdo, quando mencionada, carece de uma conceituacdo clara e
aprofundada, o que limita seu potencial transformador nos processos educativos e profissionais.

Nos casos em que a inovacdo é incorporada, observa-se um esforco para associa-la ao perfil
profissional, destacando-a como uma caracteristica indispensavel para a qualificacdo de
profissionais e para a adocdo de praticas de ensino bem-sucedidas. Isso é especialmente
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relevante no contexto da formacdo profissional, onde a inovacdo é vista como um diferencial
competitivo, quando se pensa na formacdo de bacharéis para atuarem na academia ou em
industrias, e um indicador de exceléncia, na qualificacdo como docente e/ou pesquisador.

No campo da Quimica, a relagdo entre a inovagdo e o desenvolvimento profissional é evidente,
pois estd intrinsecamente ligada ao avanco do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
desempenhando um papel fundamental na construcdo de novos saberes e praticas. Os
profissionais da Quimica, que se destacam por sua capacidade de inovar, tendem a estar mais
posicionados no momento de contribuir, por exemplo, ao desenvolvimento sustentdvel, a Ciéncia
e a Tecnologia do pais.

A medida que os érgdos reguladores e de fomento, como o Conselho Federal de Quimica (CFQ)
e os Conselhos Regionais de Quimica (CRQ), repensem e atualizem as diretrizes de atuagdo
profissional (Machado et al., 2023), a promocdo da Ciéncia, Tecnologia & Inovacdo sera ainda
mais incentivada. Esses esforcos, além de impulsionar o progresso em dareas adjacentes a
universidade, também sdo essenciais para a formacdo de profissionais de Quimica alinhados as
demandas contemporaneas do mercado e da sociedade.

Um exemplo concreto de reformulacdo envolveu o movimento para implementar a
Curricularizacdo da Extensdo nas universidades, o que tem oportunizado diferentes propostas e
projetos, com publicos variados (Sangiogo et al., 2022). Esse movimento tem potencial para
promover uma maior articulacdo entre a teoria e a pratica e, consequentemente, acdes de
integracdo com a sociedade, visto que o papel da inovagdo também estad intimamente ligado a
transformacdo social. Portanto, € fundamental que os documentos de referéncia e as diretrizes
de formacdo sejam constantemente revisados e atualizados para que possam refletir as
mudancas e as novas exigéncias do cenario educacional e profissional. Isso, com vistas a garantir
que os profissionais de Quimica (bacharéis e licenciados) estejam capacitados para atuar em um
mundo em constante transformacédo, onde a inovacdo também desempenha um papel central no
avanco da ciéncia, da tecnologia e da sociedade.
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