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RESUMO: Este artigo discute acerca dos obstaculos e caminhos possiveis para a construcdo da situagdo-
problema, sob o ponto de vista da convergéncia entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A proposta consistiu
em analisar de que maneira a comunidade académica vem discutindo os fundamentos que definem uma
situacdo-problema CTS. Com isso, questionamos: em que se baseia uma boa situagdo-problema no Ensino
de Ciéncias? Para tal, efetuamos o Estado da Questdo, que revisitou estudos divulgados nos ultimos cinco
anos em repositorios de acesso livre. Assim, os textos foram classificados em duas categorias de anadlise:
(a) a prética docente em Ciéncias sob a dtica CTS e (b) a contextualizacdo no ensino de Ciéncias. Como
resultados, constatamos que as questdes sociocientificas possuem a capacidade de captar o interesse dos
estudantes e de torna-los aptos a associar a parcialidade das ciéncias e tecnologias a fenémenos cotidianos
gue tencionam esse carater para tal desafio, os professores carecem de qualificagdo apropriada para a
criacdo de recursos pedagdgicos, pautados nos principios CTS, que operem como mediadores, favorecendo
assim a almejada educacdo cientifica critica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. CTS. Situa¢do-problema.

ABSTRACT: This article discusses the challenges and possible pathways for designing problem-situations
from the perspective of the intersection between Science, Technology, and Society (STS). The proposal
consisted of analyzing how the academic community has addressed the principles that define an STS-
oriented problem-situation. Accordingly, we asked: What constitutes an effective problem-situation in
Science Education? To this end, we conducted a State of the Question review, revisiting studies published
over the past five years in open-access repositories. The selected works were categorized into two
analytical dimensions: (a) science teaching practices within an STS framework and (b) the role of
contextualization in science education. The findings indicated that socio-scientific issues have the potential
to engage students’ interest and enable them to relate the partial nature of science and technology to
everyday phenomena. However, we found that teachers lack adequate training to design pedagogical
resources grounded in STS principles, which can serve as mediators and foster the intended goal of
promoting critical scientific literacy.
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Introducao

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surge, de acordo com Santos (2011, p. 21), “no
contexto de critica ao modelo desenvolvimentista com forte impacto ambiental e de reflexdo
sobre o papel da ciéncia na sociedade”. Em harmonia a essa perspectiva tedrico-metodoldgica, a
contextualizacdo, no ensino de Ciéncias da Natureza, desempenha papel essencial para a
abordagem dos conceitos cientificos, principalmente ao articular o conhecimento escolar as
experiéncias socioculturais e favorecer uma compreensao critica das implicacGes sociais do saber
cientifico. Nesse sentido, a contextualizacdo aliada as praticas pedagdgicas apropriadas se mostra
primordial para promover uma melhor interpretacdao de situacdes préximas da realidade dos
individuos pela via da alfabetizacdo cientifica. Afinal, o cotidiano da escola é repleto, de acordo
com Auler (2007, p. 173), de “multiplos problemas, como: desmotivacdo, desinteresse dos
alunos, ndo realizacdo das tarefas solicitadas pelo professor, baixo nivel de aprendizagem, evasao
e repeténcia”. Esse estado de coisas é compreendido, de acordo com Auler (2007), a partir dos
componentes curriculares escolares pouco interligados ao mundo real dos alunos e, desse modo,
0s mesmos ndo conseguem relaciond-las como meio de transformacao social e leitura de mundo.
Com base nas concepcdes iniciais, Santana et al. (2021) defendem que a aplicacdo de situacdes-
problema pode servir como um mediador dos processos de ensino e aprendizagem, apoiando-se
nos pressupostos CTS. De acordo com esses autores, as situacdes-problema no contexto
educacional podem contextualizar problemas reais, promover o pensamento critico e, além disso,
desafiar os alunos a refletir sobre questdes que afetam diretamente o seu dia a dia. Nesse
ambito, os conceitos cientificos passam a ocupar um novo lugar no ensino, qual seja o de
responder a essas problematicas mediados pelas situagdes-problemas. Por mediacdo, com base
em Vigotski (2001), compreendemos tudo o que se interpde entre o sujeito e o objeto de
conhecimento e, portanto, esses mediadores passam a estabelecer as relacdes, tdo necessarias,
entre a Ciéncia e seus artefatos cientificos e tecnoldgicos, com a sociedade em geral. A partir das
ideias levantadas por Auler (2007), Santos (2011) e Santana et al. (2021), este artigo teve como
objetivo apresentar elementos que possibilitem articulagcdes entre as questdes sociocientificas
(QSC) e seu desenvolvimento no Ensino de Ciéncias. Para alcancar esse propdsito, nesta pesquisa,
realizamos um “Estado da Questdo” que objetivou examinar na literatura como a comunidade
cientifica tem discutido os principios que definem uma boa situacdo-problema segundo a
abordagem CTS.

Com esse objetivo, direcionamos nossa atencdo para estudos publicados nos ultimos cinco anos,
escolhidos a partir de trés diferentes portais de acesso aberto, reconhecidos por sua relevancia
na disseminacdo cientifica na drea da Educacdo e do Ensino de Ciéncias. Com a formacado do
acervo de trabalhos cientificos selecionados, buscamos entender o que caracteriza a proposicdo
e o desenvolvimento de uma boa situacdo-problema no Ensino de Ciéncias, sob a perspectiva
CTS. Com base nesse levantamento, apresentamos a seguir os procedimentos metodoldgicos
adotados na selecdo e analise dos trabalhos, bem como as principais discussGes emergentes
dessa investigacao.

Aspectos Metodolagicos

Para coletar os dados para esta pesquisa, realizamos o Estado da Questdo com a finalidade de
investigar quais argumentos a comunidade cientifica tem utilizado para debater e aprofundar os
principios e pressupostos que definem uma boa situacdo-problema segundo a abordagem CTS.
De acordo com Nobrega-Thierren e Thierren (2004, p. 7) a “[...] finalidade do estado da questdo
é de levar o pesquisador a registrar, a partir de um rigoroso levantamento bibliografico, [...] que
resulta na definicdo do objeto especifico da investigacdo, dos objetivos da pesquisa, em suma, da
delimitacdo do problema especifico de pesquisa”. Além disso, conforme os autores
recomendados, as fontes desse levantamento bibliografico podem incluir “[...] teses,
dissertacdes, relatorio de pesquisa e estudo tedricos” (Nobrega-Thierren &Thierren, 2004, p. 8).

Revista Debates em Ensino de Quimica 11(Especial), rdq7761.



A Complexidade na Elaboracao da Situa¢ao-Problema no Ensino CTS: Caminhos e Obstaculos

Para isso, foi realizado um mapeamento de dissertacGes e teses disponiveis na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD), no Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e também nos periddicos que estavam
indexados no Scientific Electronic Library Online (SciELO) publicados nos ultimos 5 anos a partir
de 2019. O mapeamento dos periddicos, dissertacdes e teses, bem como a definicdo dos critérios
de pesquisa, selecdo e coleta dos trabalhos para compor o Estado da Questdo, foi realizado ao
longo do més de abril de 2024. Apds a selecdo com base nos critérios referenciais, proceda a
triagem das producGes utilizando os descritores “situacdo-problema” e “CTS” nos indices e
resumo e palavras-chave.

Desse modo, encontramos treze producgdes incluindo cinco artigos, cinco dissertacdes e duas
teses no momento deste processo seletivo nos portais escolhidos. Para apresentar de forma mais
clara o corpus documental que fundamenta esta analise, o Grafico 1 ilustra a distribuicdo dos
textos, segmentados por setor e por categoria, que compdem o conjunto de trabalhos
selecionados. Essa organizacdo possibilita uma visualizacdo mais nitida dos diferentes contextos
institucionais e enfoques tematicos abordados nas producées analisadas.

Figura 1 — Distribuicdo do acervo documental por categoria

m Artigos = Dissertagdes Teses

Fonte: Produzido pelos autores (2025)

A partir dos pardmetros estabelecidos, foi possivel definir a classificacdo apresentada no Grafico
1. Com base nesses critérios, identificamos um total de treze trabalhos que atendiam aos
requisitos estabelecidos previamente. No entanto, uma das publicacGes foi excluida por ndo
possuir acesso liberado, fato esse que impediu sua inclusdo na analise desse Estado da Questao.
No Quadro 1, apresentamos a relacdo de trabalhos identificados na busca conforme o objetivo
estabelecido para o Estado da Questdo. Nesse quadro, apresentamos os estudos selecionados
por ano de publicacdo, autores e respectivos cddigos de identificacdo. Para facilitar a
compreensdo e a sistematizacdo dos dados, atribuimos cddigos exclusivos a cada trabalho
analisado, variando de Al a Al12. Essa codificacdo tem como principal objetivo simplificar a
localizacdo de cada trabalho no decorrer das discussdes, proporcionando uma referéncia clara e
objetiva durante as comparacdes e analises.

Quadro 1: Relacdo dos trabalhos selecionados.

Titulo Autores(as) Ano | Cddigo
Metodologia da problematizacdo: o uso
de situagBes-problema no ensino de
Astronomia

SANTANA, Elisangela Barreto;
VALENTE, José  Alexandre; | 2019 Al
FREITAS, Nadia Magalh3es.
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Professores de Quimica em Formacao
In|C|aI~: 0 que Pensam e P|zem sopre as SILVA et al,
Relagcdes entre Meio Ambiente, 2019 A2
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

CTS no PIBID Quimica da UNIPAMPA:
formacao coletiva de professores
Unidade de ensino potencialmente
significativa com enfoque CTS para | TRENTO, Elisandra 2019 A4
abordar o tema da extracdao mineral
Uma proposta de formacao
colaborativa sobre o ensino de ciéncias:
a importancia da reflexdo para o
desenvolvimento profissional docente
Mobilizacdo de saberes para o ensino
de ciéncias na perspectiva ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS): interfaces
com a formacao inicial docente na EAD
Ponderac®es didaticas e pedagogicas | SANTANA, Elisangela Barreto;
sobre o uso das situagdes-problema no | VALENTE, José  Alexandre; | 2020 A7
contexto da abordagem CTS FREITAS, Nadia Magalhdes
Aplicacdo interdisciplinar do enfoque
ciéncia, tecnologia e sociedade: uma | ARAUJO, Thiago Petermann Zillig

RADUNZ, Karine 2019 A3

GOMIES, Bruna Cristina Carvalho | 2019 A5

CALADO, Ednara Félix Nunes 2019 A6

proposta para as disciplinas de biologia, | Alberti 2020 A8
fisica e quimica

Obstaculos epistemoldgicos na

compreensdo de uma educacdo | SALLA, Helena Maria 2021 A9

sistémica cidada

O enfoque CTS em jogos digitais
desenvolvidos para o ensino de quimica | LEMOS, Junivaldo Mendonca 2022 A10
sobre uma perspectiva sociocultural

A contextualizacdo no Ensino de
Quimica e o ensino CTS: visdes,
inquietacbes e acdes de alunos do
ensino médio

A formacdo dos estudantes em
discussGes sobre tecnologias: uma | COELHO Junior, Jodo Pedro
questdo sociocientifica para o ensino | Martins

de ciéncias

RIBEIRO, Matheus Marques 2022 All

2022 Al2

Fonte: Produzido pelos autores (2024).

Apds a selecdo dos textos para a realizacdo deste Estado da Questdo, realizamos uma leitura
atenta e, com isso, estabelecemos os parametros de analise de forma a dialogarmos entre os as
concepgdes encontradas neles, a tematica e o objetivo deste estudo. Esses parametros foram
definidos de forma a garantir que as discussGes nos textos selecionados estivessem alinhadas
com a tematica central da pesquisa e com os objetivos propostos neste estudo, especialmente
no que diz respeito a abordagem CTS e sua relacdo com a elaboracdo de situacdes-problema no
ensino.

Para isso, Nébrega-Thierren e Thierren (2004) apontam que esse instante é fundamental, para
tracar o objetivo da pesquisa, estabelecendo as categorias e as referéncias aos objetos de
investigacdo. Por intermédio das conexdes dos autores dos trabalhos, identificamos as
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interlocucdes e as agrupamos em duas categorias pelas suas semelhancas. Essa composicdo
resultou em dois eixos de analise: (a) A docéncia de Ciéncias na perspectiva CTS e a (b)
contextualizacdo no ensino de Ciéncias. No Quadro 2, classificamos os textos selecionados nas
duas categorias emergentes deste Estado da Questdo.

Quadro 2: Distribuicdo dos textos por categoria.

Categoria A Categoria B
A docéncia de ciéncias na perspectiva CTS Contextualizacdo no ensino de ciéncias
Al-A2-A4-A5-A12 A3-A6-A7-A8-A9-A10-A11

Fonte: Produzido pelos autores (2024).

Na primeira categoria, destacamos questdes intrinsecas ao exercicio da docéncia, especialmente
guando sdo abordados principios da perspectiva CTS no Ensino de Ciéncias. Com isso, destacamos
a énfase do papel do professor como mediador do conhecimento, promovendo a conscientizacdo
sobre os impactos das tecnologias e as responsabilidades sociais que surgem a partir do avanco
cientifico.

Por outro lado, na segunda categoria, dispomos sobre a problematica da contextualizacdo e o
modo como ela pode limitar ou enriquecer o ensino das Ciéncias, tendo como base as situacées-
problemas ou problematicas CTS. A contextualizagdo se torna uma ferramenta crucial para
aproximar o conteldo cientifico da realidade dos alunos, mas sua abordagem deve ser
cuidadosamente planejada. Uma contextualizacdo superficial pode resultar em uma
compreensdo parcial e comprometer o processo de alfabetizacdo cientifica dos alunos.

Resultados e Discussao

Mediante o processo de triagem e a leitura dos textos que embasam este Estado da Questao,
notamos que as producdes direcionam a dois eixos de analise. Com isso, podemos construir
argumentos sobre como é possivel definir uma boa situacdo-problema sob o enfoque CTS. Na
primeira categoria de andlise, denominada A docéncia em Ciéncias sob a perspectiva CTS,
encontramos em cinco obras fatores que apontem as especificidades que podem contribuir a
pratica docente. Nos sete textos que compdem a segunda categoria, titulada de Contextualizagdo
no ensino de ciéncias sdo abordados e problematizados diversos aspectos relacionados a
contextualizacdo no Ensino de Ciéncias. Esses textos discutem como a contextualizacdo, como
estratégia pedagdgica, pode influenciar tanto a compreensdo dos conteldos e conceitos
cientificos quanto a capacidade dos alunos de fazer conexdes entre o conhecimento académico
e suas experiéncias cotidianas.

No primeiro eixo de analise, sdo abordadas as diversas dimensdes que permeiam a pratica
docente em Ciéncias sob a perspectiva CTS. Com base nessa concepcao, foram selecionados cinco
trabalhos nos quais identificamos similaridades e potencial para contribuir significativamente
com o objetivo proposto neste estudo. Desse modo, os trabalhos concentrados nessa categoria
serdo analisados em relacdo a formacdo de professores de Ciéncias da Natureza na perspectiva
CTS.

A luz da formac3o de professores, tomamos como referéncia as concepcdes de Tardif (2004) e
Cachapuz (2012). Tardif (2004) entende que o professor de Ciéncias da Natureza, por exemplo,
ndo deve atuar de forma espontdnea, ou seja, necessita estar atento as melhores estratégias
pedagdgicas que visard o ensino individual e coletivo. Em outra o6tica, Cachapuz (2012)
compreende que a formacdo docente estd sob a percepcdo antagdnica, ou seja, a teoria e a
pratica. Nesse sentido, entendemos que na formacao inicial € o momento de teorizar a pratica e,
também, o momento de praticar a teoria. Ao tomarmos como referéncia que o processo
formativo de docentes contribuiu a integracdo entre a ciéncias, tecnologias e os individuos, Luz
et al. (2019), reconhecemos que hada um hiato epistemoldgico entre as concepgdes
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contemporaneas de Ciéncia e as correntes que sustentam a nocdo de neutralidade cientifica, a
qual perdura historicamente.

Nesse sentido, o estabelecimento de uma certa neutralidade nas Ciéncias se torna um ponto
vulneravel a manipulacGes politicas e ideoldgicas, conforme estipula Morin (2005). Essas
concepgdes atravessaram o desenvolvimento dos curriculos escolares, uma vez que o0s
documentos orientadores sdo idealizados a partir dessas relagdes. Articulacdes essas, que
envolve objetivos e finalidades, constituindo como um espaco aberto a implementacao de novas
perspectivas sociais, conforme descrevem Macedo e Lopes (2011) e Arroyo (2013). No entanto,
entendemos ser imprescindivel que o conhecimento cientifico seja compreendido de acordo com
seu meio social e cultural, no dmbito de sua producdo e validacdo, mas também propiciando a
sua recontextualizacdo.

Dentre outros aspectos, percebemos que o curriculo escolar é construido tradicionalmente de
forma segmentada, com componentes curriculares isoladas e desenvolvidos a partir de
conteldos cada vez mais especificos e descontextualizado. Com isso, surgem desafios na
incorporacdo de uma abordagem interdisciplinar que envolva a perspectiva CTS de maneira a
dialogar com outros saberes e culturas. Além disso, a formacdo inicial de professores muitas vezes
apresenta caracteristicas estritamente disciplinares que dificultam a necessdria integracdo das
Ciéncias da Natureza de modo articulado entre si e com as demais Ciéncias, respeitando os
saberes histéricos de cada componente curricular.

Nessa perspectiva, Luz et al. (2019) assinalam que, contemporaneamente, uma parcela
expressiva do corpo docente revela resisténcia a implementacdo de praticas pedagodgicas
fundamentadas na Educacdo CTS, em virtude dos multiplos obstaculos e desafios inerentes ao
ambiente escolar, acrescidos da limitada formacdo para o tratamento de tematicas
sociocientificas de elevada complexidade. Dessa forma, o docente poderd apresentar
dificuldades para desenvolver praticas pedagdgicas que integrem efetivamente as questdes que
relacionem temas CTS com o curriculo escolar.

Os pontos descritos pelo autor poderdo compor recursos pedagdgicos que desafiem a
imparcialidade da Ciéncia, principalmente quando abordada pelo viés das questdes
sociocientificas. Diante desse desafio, Santana et al. (2019) indicam que a formulacdo de roteiros
como estratégia didatica, pode ser capaz de propiciar, por conseguinte, um contexto favoravel a
construcdo e ao desenvolvimento de situagdes-problema. Ainda, Santana et al.,, 2019, p. 191,
entendem que “a situacao-problema ganha significado para os estudantes e os estimula a buscar,
dentro de suas limitagcdes, uma gama de referenciais, o conhecimento cientifico e tecnolégico
pertinente a problematica e a elaboracdo de propostas condizentes com a realidade na qual estdo
inseridos”. Dessa forma, possibilitard a expansdao de um repertdrio de alternativas para uma
abordagem mais abrangente da linguagem cientifico-escolar que leva a Alfabetizacdo Cientifica
(Chassot, 2003). Nesse sentido, Chassot (2003) entende a alfabetizacdo cientifica como um
conjunto de conhecimentos que possibilitam a leitura do mundo em que vivemos, sob uma
perspectiva menos comum e naturalizada e, mais critica e reflexiva.

Com base em Santana et al. (2019), entendemos que recaird aos professores de Ciéncias da
Natureza a elaboracdao de recursos pedagdgicos que possibilitem diagnosticar problemas,
delinear estratégias, promover o didlogo e direcionar a tomada de decisdes frente a uma
proposta que conduza a intervencdo social dos individuos a partir de tematica complexa. Em
outros aspectos, Trento (2019) sinaliza trés pontos centrais que os docentes de Ciéncias devem
considerar para a elaboracdo da situacdo-problema pertinente. Ou seja, a pertinéncia do tema, a
suscitacdo do interesse dos educandos e o estimulo ao pensamento critico é o caminho
supostamente esperada para a Educacdo cientifica critica. Com isso, esperamos que os docentes
desenvolvam metodologias capazes de contextualizar o conteldo e os conceitos e suscitar a
reflexdo dos alunos, sem abdicar de sua funcdo de mediadores (Vigotski, 2001) nos processos de
ensino e aprendizagem relacionados a uma tematica especifica. Desse modo, tanto a situacao-
problema quanto os conceitos cientificos que serdo mobilizados para a sua interpretacdo,
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assumem a posicdo de mediadores porque sdo capazes de inserir novos signos — palavras com
significado — linguisticos nesse processo de alfabetizacdo.

Em outras abordagens, Trento (2019), Gomes (2019) destacam que os docentes podem se
engajar em empreendimentos coletivos com seus pares, visando a investigacdo de objetivos
comuns, mesmo que conduzam atividades diferenciadas. Coelho Junior (2022), ressalta que uma
via de compartilhamento consiste em articular temas pertinentes aos acontecimentos que
permeiam a experiéncia cotidiana dos alunos, possibilitando, dessa forma, a construcdo de
argumentos capazes de fomentar debates renovados e, por conseguinte, expandir os
pressupostos da perspectiva CTS. Sendo assim, conforme assinalam os autores que fundamentam
esta categoria, a formacdo de docentes de Ciéncias da Natureza continua a enfrentar desafios
decorrentes da persisténcia do conceito de neutralidade cientifica, o que pode ocasionar
resisténcia a apreensao dos pressupostos CTS no curriculo. Por conseguinte, os autores propdem
gue tais obstaculos sejam superados mediante a elaboracdo de instrumentos pedagdgicos
especificos que, ao se articularem com a realidade dos alunos, promovam um ensino de
relevancia social e cultural.

Com base nesses fundamentos, os mesmos autores concebem os docentes como protagonistas
na construcdo do conhecimento, o qual, segundo Vigotski (2001), se efetiva no ambito da
mediacdo semiodtica. Essa ideia é um processo deliberadamente intencional, na medida em que
compete ao professor introduzir os recursos pedagdgicos e articular os signos e conceitos
cientificos nos contextos educativos, proporcionando, assim, a possibilidade de apropriacdo
critica e significativa dessa categoria de linguagem, qual seja, aquela legitimada como Ciéncias.
Ndo obstante, a insercdo de problematicas contemporaneas em uma pedagogia tecnicista e
tradicional pode estimular o interesse dos discentes e fomentar debates, contudo podem ficar
circunscritos ao senso comum. S3o, portanto, as concepcSes de Ciéncia e seu ensino que, por
meio das questdes sociocientificas, promovem a construcdo de um pensamento critico e a
formulacdo de argumentos inovadores acerca de problemas sociais e cotidianos.

As questdes sociocientificas, segundo Pérez e Carvalho (2012, p. 729), “[...] abrangem
controvérsias sobre assuntos sociais que estdo relacionados com conhecimentos cientificos da
atualidade e que, portanto, em termos gerais, sao abordados nos meios de comunicacdo de
massa (radio, TV, jornal e internet).” Desse modo, esperamos que por meio de debates sobre
tematicas que relacionem um determinado sistema conceitual das Ciéncias da Natureza com
assuntos do cotidiano, sejam possibilitadas melhores interpretacdes e com isso a tomada de
decisdes, tdo caras ao desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes.

Em sintese, os textos que compdem o corpus da categoria denominada "a docéncia de Ciéncias
na perspectiva CTS" indicam que, apesar dos desafios que carecem de ser enfrentados na
formacdo de professores de Ciéncias da Natureza, existem caminhos para a superacdo dessa
problematica. Dentre essas possibilidades, destacamos a adesdo, por parte das universidades e
institutos formadores de professores, as propostas curriculares que visem a inter-relacdo entre
os conceitos cientificos, tecnoldgicos e as problematicas atuais da sociedade contemporanea,
como sugerem documentos oficiais da Educacdo Basica, como a Base Nacional Comum Curricular,
por exemplo.

A segunda categoria de analise, a contextualizacdo no Ensino de Ciéncias, alinhada aos principios
do ensino CTS, é um alerta a necessidade de qualificar a compreensdao com vistas a integracado
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e porque ndo dizer, ao Ambiente, em prol de uma
educacdo reflexiva e critica. Nessa perspectiva o objetivo da contextualizacdo no ensino &,
segundo Santos (2007, p. 5) “[...] desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica
[...] auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos [...] encorajar os alunos a relacionarem suas
experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano. Sem duvida, com a
contextualizacdo, o lugar dos conceitos cientificos muda a direcdo do ensino e, por sua vez, a
aprendizagem, a qual passa a conceber a Ciéncia como um meio e ndo como um fim em si mesmo.
Freire (2021) advertiu ao denominar de Educacdo Bancéria a pratica pedagdgica tradicional que
reduz o ato de educar a mera transmissdao de conhecimentos, em que o educador ocupa o lugar
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central como sujeito do processo e os alunos sdo tratados como objetos passivos, receptores de
informacdes.

Na mesma direcdo, com base em Vigotski (2001), entendemos que 0s conceitos sdo 0s
mediadores da relacdo sujeito e objeto do conhecimento e, para um ensino pautado nos
principios e pressupostos CTS, precisam ganhar um contexto por meio das situacdes-problema
ou problematizacdes. O contexto é também um meio para o qual os estudantes produzem
interpretacdes mais conscientes dos conceitos cotidianos advindos da realidade vivida, e por
meio dele, também ampliam os significados estabilizados da linguagem cientifica que é
apresentada as novas geracGes nas escolas e Universidade. Dessa forma, os conceitos ensinados
de modo contextualizado superam a abstracdo académica e, por conseguinte, ampliam seu
campo de interpretacdo do real. E, os professore ao utilizarem essa abordagem, ocupam lugar de
destaque na mediacdo desses conceitos, e, com mais chance de motiva-los ao ensino relevante
para a sua condicdo de vida cidada.

A partir desses objetivos supracitados, Ribeiro (2022, p. 43) descreve que “para um processo
educativo mais humanizado, deve-se considerar as condi¢cdes que esses alunos vivem, ou seja,
seu contexto. Em harmonia a essas ideias, Calado (2019) expde que a contextualizacdo é um eixo
determinante no Ensino de Ciéncias ao entender que as constantes mudancas da sociedade
requerem que os individuos assumam uma postura critica e coerente com sua realidade social.
Para isso, a autora pressup®e que a utilizacdo de tecnologias educacionais alinhadas aos
conteldos possam contribuir para uma postura mais adequada sobre determinada questdo
social, isto €, o Ensino de Ciéncias a partir da contextualizacdo e articulada a ferramentas ou
instrumentos tecnoldgicos possibilitardo melhores percepcdes de um sistema conceitual.
Todavia, compreendemos como necessario refletir sobre o uso intempestivo de diversas
ferramentas tecnolégicas na educacdo. Nesse contexto, tais consideracGes remetem a
necessidade de repensar o espaco de formacdo de professores e a cultura que permeia esse
espaco. Nesse sentido, Calado (2019) destaca que, no ambito da formacdo inicial docente, os
professores formadores deverdo desenvolver um processo formativo alicercado na cultura digital
existente. Conforme as indicagdes previamente discutidas, entendemos que construir um
ambiente de cibercultura na formacdo inicial de professores pode representar um passo
importante para a efetiva insercdo das questdes sociocientificas ao contexto dos alunos.

Com essa perspectiva tedrica, almejamos ampliar a nossa concepcdo acerca da interpretacao da
contextualizacdo no ensino, que segundo Van Rooyen (1994) indica que essa concepgao pode ser
dividida em dois niveis: extrinseco e intrinseco. Conforme o autor, a contextualizacdo extrinseca
no ensino das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, por exemplo, deve comecar com uma
noticia ou um problema social. Por outro lado, a contextualizacdo intrinseca ocorre quando o
ensino se inicia pelos conceitos, suas relacdes e comparac¢des nas interacdes humanas. Ou seja,
cabe ao professor, em sua pratica pedagogica, ousar experimentar para cada tematica que surge,
da midia como divulgacao cientifica ou das fake News, qual a melhor estratégia para interpreta-
la. O importante é que o debate mobilizado em algum momento lance mao dos conceitos das
Ciéncias, seja por meio de uma sequéncia didatica, tematica ou Situacdo de Estudo (Ritter &
Maldaner, 2014) acerca da qual uma via de mao dupla tem potencial de produzir amplos debates
e novos argumentos envolvendo as diferentes linguagens, cientifica e do cotidiano, introduzida
pela contextualizacado.

Para Ritter e Maldaner (2014) CTS na Situacdo de Estudo:

Partirmos do pressuposto de que situacBes reais da vida
cotidiana, no Ensino da area das Ciéncias Naturais e suas
Tecnologias (CNT), através de Situacdo de Estudo (SE) rica
conceitualmente, podem produzir sentido e significado para
aquilo que se ensina na escola. O carater social controverso de
uma determinada temadtica proposta na forma de questdo
sociocientifica (QSC), de abordagem CTS ou ndo, pode
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desencadear problematizacdes relevantes do ponto de vista do
ensino e da aprendizagem desde que permita o salto
epistemoldgico através da tomada de consciéncia do
conhecimento cotidiano que circula em torno da questdo. Sem a
tomada de consciéncia do conhecimento que circula no meio
tecnos sociocultural corre-se o risco de a escola incorrer em
debates de senso comum em que as interagdes de didlogo
estacionam no nivel das opinides, que diante da funcdo escolar
é tdo sem sentido como um enfoque puramente conceitual,
memoristico e descontextualizado de conceitos cientificos
(Ritter & Maldaner, 2014, p.200).

De modo analogo, Salla (2021) e Lemos (2022) elucidam que a contextualizacdo contribui para a
compreensdo do conteldo cientifico, desde que seja desenvolvida a partir do nivel de
entendimento dos préprios alunos, possibilitando estabelecer relacdes entre os conteldos e a
sua realidade social. De modo complementar, Martins e Paixdo (2011, p. 150), destacam que “o
ensino em contexto realca a importancia de explorar nas aulas de Ciéncias situacdes do dia a dia
dos alunos, salientando-se raz6es motivacionais e razdes ligadas a aspectos tecnoldgicos, éticos
e morais que advém do impacte de aplicacGes cientificas na vida dos seres vivos”.

Ndo obstante, Santos (2007) observa que o ensino de Ciéncias da Natureza ainda é
majoritariamente dogmatico, descontextualizando ciéncia e tecnologia da sociedade e limitando
a relacdo dos alunos com seu cotidiano. Sob outra dtica, Ribeiro (2022, p. 43) complementa que
“o0 Ensino de Quimica como parte do processo educativo formal, pode contribuir para melhoria
da educacdo se os conhecimentos quimicos forem abordados em sala de aula e serem
correlacionados com a realidade dos alunos”. Ampliando essa ideia, Santos (2007, p. 5) entende
gue a contextualizacdo no ensino “permite uma compreensdo de que formar cidaddos nao se
limita a nomear cientificamente fenOmenos e materiais do cotidiano ou explicar principios
cientificos e tecnoldgicos do funcionamento de artefatos do dia a dia.”

Dessa forma, com base nas concepc¢des dos autores que sustentam este eixo de analise, a
contextualizacdo, em consonancia com os pressupostos CTS, tem o potencial de articular os
distintos saberes das ciéncias e das tecnologias a uma educacdo critica e sensivel a realidade
social. Consequentemente, essas percepcdes possibilitardo a construcdo de um conhecimento
mais significativo, que prepara os estudantes para atuar de forma critica e consciente frente aos
desafios sociais e tecnolégicos do mundo contemporaneo.

Em sintese, a analise dos textos almejando compreender no que consiste a proposicdo e o
desenvolvimento de uma boa situacdo-problema do Ensino de Ciéncias, a partir da perspectiva
CTS, revela duas categorias principais: a docéncia e a contextualizacdo no ensino sob a
perspectiva CTS. A primeira categoria destaca a necessidade de uma abordagem pedagdgica
atenta as estratégias de ensino que favorecam a formacdo dos professores, considerando a
integracao entre teoria e pratica. Além disso, a formacdo docente deve, portanto, superar a
neutralidade cientifica e incorporar questdes sociocientificas que promovam uma educacdo
critica e reflexiva, como sugerem Tardif, Cachapuz e outros autores.

Ja segunda categoria enfoca a contextualizacdo, que visa tornar os conceitos cientificos mais
relevantes ao relaciona-los com a realidade social dos alunos. A contextualizacdo ndo se limita a
aplicacdo de ferramentas tecnoldgicas, mas envolve a construcdo de significados por meio de
situacdes-problema que conectam os conceitos cientificos ao cotidiano. A partir dessas
abordagens, o Ensino de Ciéncias se torna um meio para formar cidadaos criticos, capazes de
refletir sobre os impactos sociais e tecnoldgicos do conhecimento, conforme defendido por
autores como Santos (2008), Freire (2011) e Ribeiro (2022). Portanto, ao integrar os conceitos
cientificos com a realidade vivida, a Educacdo em Ciéncias da Natureza sob perspectiva CTS
tendera a contribui para a construcdo de uma educacao critica, mais humanizada e consciente.
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Consideracoes Finais

Esse estudo teve como objetivo investigar como a circulo académico tem discutido os fatores
essenciais que caracterizam uma boa situagdo-problema, com base em textos indexados em trés
portais a partir de textos publicados nos ultimos cinco anos. Os trabalhos selecionados neste
Estado da Questdo geraram discussGes e anadlises em duas categorias: sendo o primeiro eixo
discutindo a docéncia de Ciéncias sob a perspectiva CTS e, por fim, na categoria debates sobre a
contextualizacdo no Ensino de Ciéncias. A partir dessas categorias, procuramos identificar os
principais enfoques e desafios que surgem ao se trabalhar com situa¢ées-problema no contexto
do Ensino de Ciéncias, considerando tanto a formacdo docente quanto as estratégias pedagdgicas
adotadas para integrar os conceitos cientificos a realidade social dos alunos.

Na primeira categoria, sobressai a concepcdo de neutralidade epistémica, que restringe a
articulacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e dificulta a abordagem de fenomenos
sociocientificos cuja compreensdo requer uma redefinicdo dos paradigmas cientificos e de sua
alfabetizacdo. Além disso, notamos que os textos dessa categoria apontam para a necessidade
de elaboracdo de instrumentos reflexivos que possibilitem aos professores problematizar as suas
concepcbes de formacdo e, por consequéncia de ensino. Sem esse olhar reflexivo acerca da
formacdo e pratica docente, fica dificil progredirem no curriculo, superando uma perspectiva
puramente conceitual para uma perspectiva tematica a partir de uma situacdo-problema ou
problematica sociocientifica alinhada aos principios e pressupostos CTS.

Por meio da segunda categoria, compreendemos que 0s escritos versam acerca da
contextualizacdo no Ensino de Ciéncias enquanto recurso de mediacdo destinado a articular a
linguagem e as questdes socioambientais oriundos da interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, com o propdsito de fomentar uma educacdo cientifica critica. Também, os textos
assinalam que a contextualizacdo no ensino pode amplificar a interlocucdao entre saberes
cientificos e cotidianos na elucidacdo dos fendbmenos e da vivéncia discente, mediante
abordagens e nexos instaurados pelas problematicas sociocientificas as quais ndo negligenciam a
profundidade de compreensdo dos significados para os conceitos cientificos.

Desse modo, a partir da analise dos textos desta categoria, verificamos que a concepcao de
situacdes-problema no Ensino de Ciéncias, sob a ética da abordagem CTS, apresenta desafios de
natureza complexa. Tais demandas ultrapassam a simples operacionalizacdo de conceitos
cientificos, envolvendo uma analise critica das repercussdes sociais, ambientais e tecnoldgicas
decorrentes da Ciéncia. Constatamos também, uma crescente demanda pela construcdo de uma
nova concepcdo epistemoldgica envolvendo a relacdo entre a Ciéncia e o ensino, que ndo se
restrinja ao enfoque técnico e abstrato, mas que seja pautada por um viés mais humano e
contextualizado. Essa abordagem, tanto nas escolas quanto nas universidades, deve buscar
integrar os conhecimentos cientificos a realidade vivida pelos alunos, promovendo a reflexdo
critica sobre as problematicas contemporaneas. Nesse contexto, esperamos que a educacdo em
Ciéncias, por meio de situacdes-problema, estimule a capacidade dos estudantes de questionar
e propor solugdes diante dos desafios sociais e ambientais, desenvolvendo, assim, cidaddos mais
conscientes e atuantes no cenario global.

Por fim, constatamos que é imprescindivel um olhar atento e cuidadoso para a formacdo docente,
tanto inicial quanto continuada, de modo a garantir o desenvolvimento de instrumentos
pedagdgicos que integrem os aportes da epistemologia das Ciéncias e da psicologia da
aprendizagem, como aponta Vigotski. Essas ferramentas tedricas sdo fundamentais para a
ressignificacdo das concepcdes docentes, permitindo uma abordagem mais critica e
contextualizada do ensino de Ciéncias, especialmente na elaboracdo de situacdes-problema com
enfoque CTS. Tais fundamentacdes oferecem a base necessaria para que os professores possam,
efetivamente, integrar os conhecimentos cientificos ao contexto social e cultural dos alunos,
implica também em uma concepg¢ao acerca de como o sujeito aprende, e no que consiste mediar
tal processo.
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Em decorréncia deste estudo, concluimos que uma boa situacdo-problema deve, essencialmente,
considerar a relacdo entre os conteudos e conceitos das Ciéncias com os temas emergentes das
problematicas sociais, ambientais e culturais, sempre buscando conectar o saber cientifico com
as realidades vividas pelos estudantes. Dessa forma, evidenciamos que a situacdo-problema se
configura como um instrumento pedagdgico mediador, capaz de promover uma transformacao
na realidade dos individuos, tanto na linguagem cientifica quanto cotidiana. Ao integrar de forma
mais articulada os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, esse instrumento tem o
potencial de ndo apenas enriquecer a aprendizagem, mas de por meio dela, formar cidaddos mais
criticos, preparados e responsaveis frente aos desafios contemporaneos que, de fato, ndo sdo
poucos.
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