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Resumo

Os métodos cientificos envolvem a consolidacdo de etapas investigativas que norteiam uma
pesquisa. Faz-se necessario que os discentes possam ter clareza sobre cada fase para que a
aplicacdo e desenvolvimento da elaboragdo de projetos cientificos tenham maior fluidez. O
objetivo desse trabalho ¢ apresentar uma sequéncia didatica sobre o uso do ensino
investigativo como estratégia para a compreensdo das etapas de uma pesquisa cientifica. A
atividade foi desenvolvida e aplicada na Universidade Federal do Amazonas, campus de
Coari, com 14 discentes do 9° periodo no curso de Licenciatura em Ciéncias: Biologia e
Quimica. Foi apresentado quatro liquidos transparentes que apoOs observacdes, criacao de
hipoteses, experimentagdo investigativa, culminaram na identificacdo dos liquidos avaliadas
mediante as caracteristicas e propriedades. O uso da investigacdo e associacdo com as etapas
do método cientifico possibilitou maior compreensdao de como realizar um projeto académico
e contribuiu para o engajamento dos discentes.
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Abstract

Scientific methods involve the consolidation of investigative steps that guide research. It is
necessary for students to have clarity about each phase so that the implementation and
development of scientific project proposals can be carried out more smoothly. The aim of this
work is to present a didactic sequence using inquiry-based teaching as a strategy for
understanding the stages of scientific research. The activity was developed and applied at the
Federal University of Amazonas, Coari campus, with 14 students from the 9th semester of the
Science Teaching Degree in Biology and Chemistry. Four transparent liquids were presented
and, through observation, hypothesis creation, and investigative experimentation, the activity
culminated in the identification of the evaluated liquids based on their characteristics and
properties. The use of inquiry and its association with the steps of the scientific method
enabled a better understanding of how to carry out an academic project and contributed to
student engagement.

Keywords: Higher Education; Scientific Research; Experimentation; Didactic Sequence.

Introducio

A pesquisa cientifica, enquanto processo de aprendizagem, ¢ um caminho essencial para
a formacdo de estudantes criticos, autonomos e comprometidos com a produgdo do
conhecimento. Demo (2004) afirma que educar pela pesquisa ¢ um caminho de "ruptura”
metodologica, que estimula os estudantes a desenvolverem processos metacognitivos mais
complexos, dotados de habilidades investigativas reflexivas e transformadoras.

No entanto, essa relagdo ensino-pesquisa — reconhecida como indissociavel e
fundamental no processo de formag@o no ensino superior — nao ¢ de facil consolidacdo. Isso
ocorre porque, predominantemente, a transposicdo didatica dos fundamentos teorico-
metodoldgicos ainda se da de forma bancéria, por meio de exposi¢oes e atividades mecanicas,
distantes da problematizacdo da realidade e da concepg¢do da sala de aula como espago
privilegiado de investiga¢do e formagao plena.

Amoras e Amoras (2016) apontam que, embora o primeiro contato direto com a pratica
da pesquisa cientifica ocorra comumente no ambiente universitario, essa aproximagao deve
permear toda a trajetoria académica dos individuos, podendo haver atos de producdo de
conhecimento desde o Ensino Basico.

Nessa perspectiva, e considerando a sala de aula como espaco de formacao integral dos

estudantes, compreendemos que a abordagem dos procedimentos metodologicos de uma
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pesquisa pode ser realizada com diferentes estratégias, fortalecendo o vinculo entre teoria e
préatica, conectado aos desafios sociais e cientificos.

Mesmo com os avangos tecnoldgicos e cientificos, ainda se percebe que as abordagens
voltadas ao ensino de Metodologia Cientifica sdo timidas, e muitas vezes insipientes. A
literatura e a vivéncia docente — tanto na gradua¢do quanto na pos-graduagdo — revelam
uma lacuna entre os conteudos estudados e a forma como os discentes conseguem aplica-los
em suas pesquisas (Silve Junior e Lodi, 2024).

Com frequéncia, observa-se que as atividades realizadas ndo conseguem articular os
fundamentos teodricos discutidos em aula a aplicabilidade nas investigagdes cientificas. Essa
fragmentacdo do processo didatico — marcada pela separagdo entre “aulas tedricas” e “aulas
praticas” — resulta em dificuldades na elaboragdo de objetivos, formulagdo de hipoteses
coerentes e alinhadas ao problema de pesquisa, além da escolha adequada dos procedimentos
metodoldgicos.

Buscando ressignificar essa concepcao, diversos trabalhos tém apresentado estratégias
didaticas que contribuem para o interesse pelos contetidos, tornando o processo de
aprendizagem mais atrativo e pratico (Flores et al., 2009; Mattar et al., 2017; Mendes e
Matos, 2021; Rodrigues et al., 2022).

Nesse contexto, € com o objetivo de contribuir com as pesquisas voltadas ao
desenvolvimento cientifico, este artigo apresenta uma sequéncia didatica sobre o uso do

ensino investigativo como estratégia para a compreensao das etapas da pesquisa cientifica.

Percurso metodologico

O percurso metodologico adotado teve carater descritivo e investigativo, com
abordagem qualitativa. Os participantes foram licenciandos do nono periodo do curso de
Ciéncias: Biologia e Quimica, do Instituto de Satde e Biotecnologia da Universidade Federal
do Amazonas, na cidade de Coari-AM. A atividade foi realizada no periodo letivo de 2025/1,
na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso I, dentro do conteido de Metodologia da
Pesquisa Cientifica.

O curso de Ciéncias: Biologia e Quimica, ¢ estruturado em 10 periodos e tem como
objetivo a formacao de profissionais para a docéncia nas areas de Ciéncias, Biologia e
Quimica. A disciplina de TCC-I ¢ obrigatéria e aborda o contetido de “metodologia cientifica

na area de ensino de Ciéncias”, promovendo a retomada e o aprofundamento dos
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conhecimentos adquiridos na disciplina de Metodologia do Ensino e da Pesquisa Cientifica,
ofertada no primeiro periodo do curso. Com carga horaria total de 45 horas, contempla aulas
tedricas e praticas, visando a sistematizacdo do conhecimento necessario a realizagdo de um
estudo cientifico.

A proposta didatica surgiu com o intuito de contribuir para a compreensdo, por parte
dos discentes, das etapas que compdem o método cientifico, auxiliando-os a elaborar projetos
de pesquisa interdisciplinares na area de Ciéncias, Biologia e Quimica.

A atividade foi desenvolvida a partir de uma sequéncia didatica composta por cinco
etapas, conforme descrito no Quadro 1, baseadas nas etapas do método cientifico segundo
Gil-Pérez e Castro (1996), que incluem: observacdo, formulagdo de hipodteses,
experimentacao, analise dos resultados e conclusao.

Essa abordagem, de acordo com Suart e Marcondes (2009), permite aos alunos discutir
e questionar suas hipéteses e ideias iniciais a luz do referencial tedrico, coletando e analisando

dados para encontrar possiveis solugdes ao problema investigado.

Quadro 1 — Etapas da sequéncia didatica

Etapa Atividade Tempo Objetivo
Observacao Analise de 4 recipientes 10 Averiguar de forma
contendo diferentes liquidos | minutos critica as
transparentes caracteristicas de
cada amostra
Formulagao de Formulagao das 20 Criar hipdteses
hipoteses possibilidades de minutos para averiguar as
identificacdo das amostras possibilidades da
identificagdo das
amostras
Experimentacao Andlise da reatividade das 45 Averiguar as
amostras minutos caracteristicas e
propriedade das
amostras
Andlise dos dados | Teste da dedugdo ou 60 Averiguar se as
observacdes para testar a minutos hipoteses iniciais
dedugao foram corroboradas
com a pratica
experimental e
basear-se nas
pesquisas
cientificas descritas
na literatura para
consolidar os
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achados.
Conclusao Identificagdo das amostras 15 Identificar as
minutos amostras

Fonte: Os autores, 2025

Observacao

A primeira etapa foi iniciada ap6és uma aula tedrica expositiva e dialogada sobre
metodologia cientifica, na qual foram abordados o conceito, o contexto historico, as principais
caracteristicas e as etapas da pesquisa cientifica. Apos, foram apresentados quatro liquidos
incolores dispostos em frascos transparentes. Os participantes puderam observar os aspectos
macroscopicos relacionados a turbidez, odor, caracteristicas gerais. Houve um momento de

analise coletiva com toda a turma em que foi possivel compartilhar as observagdes iniciais.

Levantamento de hipdteses

Separou-se entdo em quatro grupos de quatro pessoas. Cada grupo deveria fazer suas
anotacdes e discutir suas averiguacdes iniciais para o levantamento das hipoteses relacionada
a possivel identificacdo das solugdes. Apds o tempo destinado a elaboragdo das hipoteses, foi
realizado um momento de arguicdo, no qual cada grupo expds suas interpretagcdes e

apresentou as possibilidades do que seria cada amostra investigada.

Analise experimental
Nesta etapa, foram realizados experimentos com o intuito de averiguar as possiveis
reacOes envolvidas e identificar as caracteristicas das amostras analisadas. Para tal atividade,
foram necessarios os seguintes materiais: 12 tubos de ensaio, papel indicador de pH, pipeta
Pasteur, bicarbonato de sodio e 6leo vegetal. Cada grupo trabalhou com trés aliquotas de 2
mL de cada amostra, que foram distribuidas separadamente em trés tubos de ensaio distintos.
No primeiro tubo, foi utilizada uma tira de papel indicador para mensurar o pH da
amostra. No segundo, adicionaram-se 2 mL de oleo vegetal, a fim de observar possiveis
interagdes lipidicas. J4 no terceiro tubo, acrescentou-se bicarbonato de sddio, buscando
identificar reacdes quimicas indicativas de carater acido. Em todos os casos, os grupos
observaram atentamente as reagdes € registraram as principais caracteristicas de cada amostra,

relacionando os dados obtidos as hipdteses formuladas anteriormente.
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Analise dos resultados
Para andlise dos resultados, foi construida a seguinte tabela (Quadro 2) para sumarizar

os dados observados.

Quadro 2 — Analise dos resultados

Amostra pH Reacao com 6leo Reacdo com
vegetal bicarbonato
I
II
I
v

Fonte: Os autores, 2025

Questdes norteadoras para o debate

Para averiguar a importancia da atividade investigativa na compreensdo das etapas da
pesquisa cientifica, houve a solicitacdo da elaboragdo de um relatorio e aplicacdo de um
questionario com as seguintes questdes:

1) Qual ¢ a importancia da metodologia cientifica para o ensino de ciéncias?

2) Como vocé avalia a atividade realizada do uso de experimentacao investigativa para
compreensdo de metologia cientifica?

3) Crie uma problematizagdo que possa envolver uma pesquisa cientifica a partir de
uma situacao do cotidiano.

Em relagdo aos aspectos éticos da pesquisa envolvendo seres humanos, o instrumento
utilizado para a geragdo dos dados foi um questionario de opinido publica, o qual foi utilizado
com o intuito de assegurar a ética na pesquisa conforme orientam o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) e a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) que prevé a dispensa
de analise ética, levando em consideragdo que opinido publica ¢ definida como uma:

“consulta verbal ou escrita de carater pontual, realizada por meio de
metodologia especifica, através da qual o participante, ¢ convidado a
expressar a sua preferéncia, avaliacdo ou o sentido que atribui a temas,
atuacdo de pessoas e organizacdes, ou a produtos e servigcos, sem
possibilidade de identificagao do participante” (CNS, 2016).
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Para analise da atividade, utilizou-se como técnicas e instrumentos de coleta de dados, a
observagdo direta e participacdo dos licenciandos nas atividades, o relatério e o
preenchimento do questionario de opinido publica, sem identificagdo, bem como uma roda de
conversa em sala de aula sobre o uso da experimentagdo investigativa para compreensao das

etapas de uma pesquisa cientifica.

Resultados e discussiao

O método cientifico pode ser definido como um conjunto de regras bésicas para
desenvolver uma experiéncia a fim de produzir novos conhecimentos, bem como corrigir e
integrar conhecimentos pré-existentes. Comumente utiliza-se de evidéncias observaveis,
empiricas e mensuraveis que possam emergir nos fatos.

Foi realizada uma andlise e identifica¢do de liquidos incolores como estratégia didatica
para compreensdo pratica das etapas de uma pesquisa cientifica. Para tanto, utilizou-se a
investigagdo por meio de etapas experimentais para a resolu¢ao da problematica e estimular o
raciocinio cientifico dos licenciandos.

A experimentagdo selecionada utilizou técnicas simples e materiais de baixo custo e
facil aquisi¢do, contribuindo para que essa pratica possa ser reproduzida em outros contextos

e niveis. Os materiais utilizados e as etapas podem ser visualizados na Figura 1.

Figura 1 — Realizagdo da atividade do ensino por investiga¢ao

Fonte: Os autores, 2025
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Além disso, destaca-se que a investigagdo oportunizou um momento critico e reflexivo
que, embora aparentemente simples, ndo apresentava uma resolucdo imediata e exigia uma
analise cuidadosa dos processos evidenciados, tomada de decisdes e mobilizagao de
conhecimentos cientificos — habilidades cognitivas essenciais para a formacao cientifica dos
estudantes.

Na experimentacdo envolvendo a amostra do frasco I, com a adi¢ao de bicarbonato,
observou-se a formacao de espumas e a liberacdo de gas carbonico. Além disso, o acréscimo
de oleo vegetal resultou na formacao de duas fases (mistura heterogénea) e o pH 1 corroborou
a hipotese inicial de que a amostra do frasco I era uma solucao de acido acético (vinagre).

Na amostra do frasco II, contendo apenas agua, houve a formagdo de uma solugdo
homogénea com o acréscimo de bicarbonato de sddio, formagdo de duas fases em contato
com o oOleo vegetal, e o pH detectado foi de 6,0. A agua pura apresenta pH neutro (7,0), no
entanto, a 4gua mineral pode apresentar pH levemente mais acido, como observado na pratica.

Na terceira investigacdo, a amostra do frasco III, contendo dgua e sal, apresentou
caracteristicas semelhantes as da amostra do frasco II. Contudo, foi possivel a sua
identificacdo devido a densidade levemente maior do liquido, a cor esbranquicada e ao sabor
caracteristico do sal.

Por fim, na amostra do frasco IV, a confirmacao foi evidenciada inicialmente pelo odor.
O pH era alcalino, ndo houve reagdo com o bicarbonato de sédio e tampouco formagao de
fases na presenca do Oleo vegetal, resultando em uma emulsdo homogénea devido a
caracteristica anfifilica do detergente.

As analises dos resultados e a confirmagdo ou negacao das hipdteses iniciais basearam-
se nos conhecimentos prévios dos participantes sobre conceitos cientificos como misturas e
solucdes, polaridade e ligagdes intermoleculares, acidos e bases, entre outros.

Tratando-se de um curso de Licenciatura em Ciéncias, os graduandos j& haviam
estudado esses contetidos em disciplinas de base, como Quimica Geral, Inorganica e
Analitica. No entanto, ¢ importante ressaltar que esses mesmos conceitos também sao
abordados no Ensino Fundamental e Médio, o que permite que esse procedimento seja
utilizado em outros cursos de graduacdo e, se adaptado, também na Educacgdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT) e no Ensino Bésico.

Essa atividade demonstrou ser rica em aprendizagem e na consolidagdo de

conhecimentos interdisciplinares. Os discentes demonstraram habilidade na andlise sensorial
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dos produtos, identificando preliminarmente suas caracteristicas, especialmente em relagdo ao
odor, reconhecendo o cheiro caracteristico do vinagre e do detergente.

Na avaliagdo dos discentes sobre a atividade aplicada, as respostas foram categorizadas
em cinco grupos, identificados por meio das respostas dos estudantes. A Figura 2 apresenta a

frequéncia com que cada tema foi mencionado.

Figura 2 — Categorias identificadas nas respostas dos estudantes apos a atividade de ensino por

investigacao

Categorias ldentificadas nas Respostas dos Estudantes

Numero de Ocorréncias

Fonte: Os autores, 2025

Verificou-se que a categoria mais recorrente foi a compreensdo do método cientifico,
seguida da valorizagdo da pratica experimental, do envolvimento e dinamismo, constru¢do do
conhecimento coletivo e relagdo com o cotidiano. Os resultados obtidos revelam que os
estudantes conseguiram identificar e aplicar as etapas do método cientifico, como:
observacdo, formulacdo de hipoteses, experimentacdo e andlise dos resultados. Muitos
relataram que, anteriormente, tinham dificuldade em entender o processo cientifico, mas que a
atividade pratica facilitou significativamente essa compreensao.

Estudante A: “A atividade me proporcionou uma melhor compreensdo das etapas a

’

serem seguidas para uma pesquisa cientifica.’
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Estudante B: “Foi através desta aula que eu pude aprender as etapas do processo de

uma pesquisa cientifica.

Dos beneficios detectados na perspectiva dos participantes, cita-se que o carater
dindmico deixou a aula mais interessante e envolvente. Segundo os discentes, a atividade
pratica permitiu visualizar, testar e experimentar o conteido, o que contribuiu para a
facilitagdo da compreensao dos conceitos, ao mesmo tempo que foi “divertida”.

Alguns estudantes mencionaram que a troca de ideias com os colegas contribuiu para a
aprendizagem. A interacdo em grupo, com a formulacdo de hipoteses distintas, levou a

colaboragdo e a constru¢do coletiva do conhecimento.

Estudante C: “A troca de conhecimento com os colegas também ajudou bastante.”

Estudante D: “Gostei do debate e de organizar as ideias.”

E fundamental que a teoria e pratica possam ser apresentadas de forma consolidada, sem
as dicotomias que muitas vezes aparecem com muita frequéncia nos processos formativos.
Atividades realizadas nos diversos ambientes formais e ndo formais de aprendizagem sao
possiveis de tornarem-se um tema norteador como fonte de estudo cientifico, ou no minimo,
de uma base para aplicacio de um olhar cientifico, essencial na formac¢do inicial de um

pesquisador. Para exemplificar o relato dos participantes, na Figura 3 ¢ possivel observar dois

relatos na integra:

Figura 3 — Relato dos participantes
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Fonte: Os autores, 2025

Na questao relacionada as propostas de uma problematizacao que pudesse envolver uma
pesquisa cientifica a partir de uma situagdo do cotidiano, os projetos apresentados foram:
contaminagdo da agua; reducdo do uso de plastico descartavel; local de armazenagem de
plantas em casa; analise do uso de celular antes de dormir; desinteresse em estudar Quimica;
por que a dgua congela ao ser retirada do ambiente refrigerado; consequéncias da falta de
tempo na qualidade de vida na relacdo entre mae e filha; impacto do café na produtividade; e
analise da conta de energia.

Para cada uma das propostas, os discentes apresentaram a construgdo da
observagao/problematica, hipdtese, experimentacao, analise e conclusao, demonstrando assim
uma compreensao ampla do contetdo estudado e aplicado. Os resultados obtidos evidenciam
que os estudantes conseguiram perceber a aplicabilidade do método cientifico em situagdes do
cotidiano, valorizando a pratica investigativa como forma de desenvolver o pensamento
critico e compreendendo que, em agdes simples do dia a dia, € possivel inserir uma analise
cientifica.

Propostas para o ensino de metodologia cientifica utilizando praticas experimentais vém
sendo reportadas como estratégias inovadoras e exitosas. No trabalho de Oliveira et al.
(2020), utilizou-se a experimentagcdo agricola em campo como base para a abordagem do
contetdo de metodologia cientifica, contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem e
aproximando os conteudos tedricos — repletos de técnicas e normatizacdes — da realidade
dos discentes.

A dificuldade na escrita e elaboracdo de projetos esta presente desde os mais simples, de
iniciacdo cientifica, até a elaboracdo de teses e constru¢do das perguntas que norteardo o
percurso académico. Mesmo na producdo de textos de menor complexidade, como os
relatorios das disciplinas experimentais ou os trabalhos de estudantes ingressantes nos cursos

universitarios, percebe-se a fragilidade nessa area de formagao (Yamaguchi e Furtado, 2018).
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Projetos investigativos utilizando tecnologia social, como o projeto Metodologia
Cientifica ao Alcance de Todos (MCAT), com estudantes do Ensino Médio supervisionados
por professores, t€ém se mostrado eficientes no despertar da vocagao cientifica de discentes da
educagdo basica em escolas publicas do Rio Grande do Norte (Ribeiro et al., 2024).

Verifica-se que quadros cheios, normatizagdes, documentacdes e slides repletos de texto
sdo cenarios comuns nas aulas de graduagdo. Embora haja um esforco dos docentes para
compartilhar conhecimentos, nem sempre os recursos ¢ estratégias apresentados motivam ou
fazem sentido para os alunos. Oliveira et al. (2022) citam que os discentes de cursos de ensino
superior geralmente demonstram desinteresse ou ndo compreendem a importincia de
determinadas disciplinas do curso de graduagdo, como ¢ o caso da metodologia cientifica,
questionando sua real necessidade e sentindo-se desestimulados durante as aulas.

Nao se nega a importancia do conhecimento tedrico e do percurso trilhado para alcangar
o conhecimento hoje disponivel na disciplina. Afinal, a pesquisa cientifica deve seguir um
percurso 16gico, com procedimentos definidos e normatizados pela comunidade cientifica.

No trabalho de Dumke et al. (2025), ressalta-se a importancia de cursar a disciplina de
Metodologia Cientifica, reafirmando sua relevancia para o desenvolvimento da no¢do do ato
de pesquisar, conhecer e aplicar diferentes metodologias, aprimorando o processo educativo
dos estudantes e futuros pesquisadores. O estudo também apresenta as possiveis repercussoes
que a auséncia dessa disciplina pode acarretar a formagao profissional.

O que se questiona ¢ a forma como esse processo estd sendo conduzido nas instituigdes.
Sabe-se que muitos fatores estdo envolvidos, desde a educagdo bésica até dificuldades
pessoais de cada sujeito. O fato € que estratégias de ensino que contribuem para a ampliagao
do conhecimento sdo uteis € podem fazer a diferenga, dependendo da forma como sdo
aplicadas. Conhecimentos basicos, empiricos e culturais podem transformar-se em agentes de
construgdo de saberes.

Dessa forma, estimulam-se pesquisas que somem a essa discussao e que, ainda que de
forma lenta, possam contribuir gradativamente para o maior esclarecimento e difusdao do

conhecimento e das etapas da pesquisa cientifica.

Consideracoes finais
O presente estudo evidenciou a fecundidade de uma proposta didatica estruturada a

partir de passos metodologicos que integrassem as dimensdes teodricas e praticas do
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conhecimento, utilizando a experimentagdo como procedimento. Percebeu-se que os
estudantes, ao serem inseridos em um contexto investigativo real, conseguiram estabelecer
conexdes mais claras e se apropriar melhor dos fundamentos teorico-metodoldgicos da
pesquisa cientifica, promovendo uma aprendizagem significativa.

Entre os beneficios identificados, destacam-se: maior clareza conceitual sobre o método
cientifico; valorizagdo da pratica experimental como recurso pedagodgico; engajamento e
participacao ativa durante as aulas; e desenvolvimento da colaboragdo e do pensamento
critico. Dessa forma, o ensino por investigacdo demonstrou ser uma estratégia didatica eficaz
para a compreensdo das etapas metodologicas de uma pesquisa cientifica.

Espera-se que este estudo investigativo possa contribuir para as discussodes relacionadas
ao ensino de metodologia cientifica, promovendo o protagonismo discente na constru¢do do
saber, alicer¢ado em seus conhecimentos e na formacdo integral do individuo, além de
fomentar a reflexdo sobre a importancia de atividades interdisciplinares que envolvam o

pensamento critico e investigativo.
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