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Palavras-Chave RESUMO

reuso O aproveitamento de dgua tratada de estagdoes de saneamento basico torna-se atrativo
consumo hidrico para suprir parte da demanda de recurso hidrico, como também de fertilizantes nas
Helianthus annuus areas agricolas. Neste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o potencial do uso de

efluente de esgoto doméstico tratado no crescimento, producgio e eficiéncia do uso da
dgua no cultivo girassol ornamental. O experimento foi conduzido em blocos
casualizados, testando seis 4dguas de irrigacdo: dgua de abastecimento (AA), dgua
residuédria (AR), solucdo nutritiva (SN) preparada com AA (AA + 100% SN) e trés
diferentes concentracdes da SN preparada com AR (AR + 25% SN, AR + 50% SN e AR +
75% SN). Foram analisadas as variaveis de crescimento, producéo, evapotranspiracio,
eficiéncia do uso da dgua de girassol (EUA) e, no solo, o pH e a condutividade elétrica
(CE). A 4gua residudria proporcionou melhores resultados de crescimento, qualidade de
flor e EUA em relacdo a agua de abastecimento, no entanto, diferencas foram mais
acentuados com adi¢cdo de SN. A Aagua residuaria aumentou o pH e a CE do solo.
Considerando o custo dos fertilizantes e a producdo da cultura, a irriga¢do com solugao
nutritiva a 50% preparada com agua residudria é o tratamento mais indicado para o
cultivo do girassol ‘Anéo de Jardim’.

Key-word ABSTRACT
reuse The use of treated water of basic sanitation stations becomes attractive to supply part of the
water consumption demand for water resources, as well as fertilizers. In this context, the objective of the present

study was to assess the potential of the use of treated domestic sewage effluents in the growth,
production and water use efficiency of ornamental sunflower. The experiment was conducted in
randomized blocks, testing six types of water used in irrigation’ supply water (SW), wastewater
(WW), nutrient solution (NS) prepared using SW (SW + 100% NS) and three different
concentrations of NS prepared with WW (WW + 25% NS, WW + 50% NS and WW + 75% NS). The
variables of growth, production, evapotranspiration, water use efficiency (WUE) and in soil pH
and electrical conductivity (EC) were analyzed. The wastewater provided better results of growth,
flower quality and WUE in relation to the supply water, however, they were more accentuated
with the addition of NS. Wastewater increased soil pH and EC. Considering the cost of fertilizers
and crop production, irrigation with a 50% nutrient solution prepared with wastewater is the most
suitable treatment for the cultivation of ‘Ando de Jardim’ sunflower.

Helianthus annuus

Informacgées do artigo
Recebido: 30 de julho, 2021
Aceito: 01 de setembro, 2021
Publicado: 22 de dezembro, 2021

61 | Revista GEAMA, Scientific Journal of Environmental Sciences and Biotechnology, 7 (3): 61-66, Dezembro 2021, online version ISSN: 2447-0740


mailto:alidewatanabe95@gmail.com

Introducao

O girassol (Helianthus annuus L.) ¢ uma cultura
anual originaria da América do Norte (ZOBIOLE et al.,
2010). Presume-se que o girassol pode ter todas as suas
partes vegetais aproveitadas, com fungoes diversas. O seu
cultivo tem despertado interesse em todo o mundo devido
a sua reconhecida importdncia  socioecondmico,
especialmente pelo uso como planta fitoremediadora,
melifera, produtora de o6leo para alimentacdo humana,
biocombustiveis e com fins ornamentais (ALSANIUS et
al., 2017, EBRAHIMIAN et al., 2018; KHONGKARAT et
al., 2020; CHAUHAN et al., 2020).

O cultivo de girassol ornamental constitui uma
alternativa para o setor da floricultura, por se tratar de uma
cultura sem grandes dificuldades de manejo, aliado ao
surgimento de novas cultivares mais atrativas e aumento
de mercado brasileiro (NASCIMENTO et al., 2019). A
cultura tem ampla adaptabilidade climatica e alta
tolerancia a seca, ao frio e ao calor, tornando-se pouco
influenciada pela latitude, altitude e pelo fotoperiodo
(ZOBIOLE et al., 2010). No entanto, o girassol ornamental
‘Ando de Jardim’ necessita de disponibilidade de agua de
110% da evaporacdo do tanque classe A para o
desenvolvimento satisfatorio da cultura sob condi¢des de
casa de vegetacdo (OLIVEIRA et al., 2017).

Nos dias atuais, a disponibilidade de agua de boa
qualidade para a agricultura constitui um problema
mundial. Portanto, as 4guas de qualidade inferior tornam-
se uma fonte atrativa de recursos hidricos para a irrigagao.

Entre elas, a dgua residudria doméstica tratada
vem sendo utilizada na irrigacdo das culturas como
estratégia eficaz no convivio com a escassez de recursos
hidricos, principalmente nas regides aridas e semiaridas
(AZEVEDO et al., 2013). Além disso, o reaproveitamento
dessas aguas pode reduzir o consumo de agua de boa
qualidade e a aplicacdo de nutrientes minerais no solo,
contribuindo para uma agricultura irrigada sustentavel
(MEDEIROS et al., 2020).

A utilizagdo das aguas residuarias permite a
reciclagem tanto de 4gua como de nutrientes em um
intercambio entre as regides produtoras ¢ consumidoras de
produtos agricolas. Assim, sua utilizagcdo proporciona aos
sistemas de produgdo dessas regides disponibilidade de
4gua para expansao dos cultivos.

O reuso de aguas para a irrigagdo ¢ uma pratica
amplamente estudada e recomendada por varios
pesquisadores como alternativa vidvel para suprir as
necessidades hidricas e nutricionais das plantas,
principalmente em regides semidridas (ANDRADE et al.,
2014). Em trabalhos onde testou-se a viabilidade da
utilizacdo de efluentes domésticos na irrigacao da cultura,
Andrade et al. (2014) e Freitas et al. (2012) observaram
que a agua de esgoto tratada ndo prejudicou a qualidade
das flores do girassol. Portanto, a procura por métodos
mais eficientes de irrigacdo ¢ fontes alternativas de
recursos hidricos para diminuir a demanda por agua de boa
qualidade ¢ uma tendéncia mundial (REBOUCAS et al.,
2010). Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
o potencial do uso de efluentes de esgoto doméstico
tratado no crescimento, produgdo ¢ eficiéncia do uso da
agua de girassol ornamental ‘Ando de Jardim’.
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Material e Métodos

A cultura do girassol foi conduzida em condi¢des
de ambiente protegido, na area experimental do Ntcleo de
Engenharia de Agua e Solo da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (NEAS/UFRB), localizado no
municipio de Cruz das Almas — BA (12°40°19” S,
39°06°23” W, 220 m altitude de 220 m. O clima ¢ do tipo
tropical quente e umido (Af) segundo a classificagdo de
Koppen (ALVARES et al., 2013), com médias anuais de
precipitagdo pluviométrica, temperatura e umidade relativa
do ar de 1.224 mm, 24,5 °C e 80%, respectivamente.

Os tratamentos foram compostos por seis
diferentes aguas de irrigagdo: T1-4gua de abastecimento
(AA), T2-4gua residudria (AR), trés diferentes
concentragdes de solucdo nutritiva (SN) preparada com
AR (T3-AR+25% SN, T4-AR+50% SN e T5-AR+75%
SN) e T6-AA+100% SN. As quantidades (g 1000L") de
sais adicionados para preparar solugdo nutritiva de Furlani
(1997) foram: 750 g de nitrato de calcio, 500 g de nitrato
de potassio, 150 g de fosfato monoamonico, 400 g de
sulfato de magnésio, 0,15 g de sulfato de cobre, 0,5 g
sulfato de zinco, 1,5 g de sulfato de manganés, 1,5 g de
4cido borico, 0,15 g de molibdato de sodio e 30 g de ferro
(FeEEDDHMA 6%).

Os tratamentos foram dispostos em cinco blocos
ao acaso, totalizando 30 unidades experimentais. Cada
parcela foi constituida de uma planta por vaso. O solo
utilizado foi um LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso
tipico, com 760, 60 ¢ 180 g kg! de areia, silte e argila,
respectivamente, coletado na profundidade de 0 - 0,20 m.
As caracteristicas quimicas foram: pH = 5,1; P = 13 mg
dm?; K = 48 mg dm; Na = 0,040 cmol. dm>; Ca = 1
cmole dm?; Mg = 0,5 cmol. dm3; MO = 1,18 dag kg'!; Al
= 0,2 cmol. dm3; H+Al = 3,0 cmol. dm?; S = 2,77 cmol.
dm?3; CTC = 5,77 cmol. dm™; V% = 48,01.

A agua residuaria foi proveniente da unidade de
tratamento de esgoto doméstico (EMBASA), localizada no
municipio de Cruz das Almas - BA. Para evitar as
variagOes decorrentes da sazonalidade, foi coletado um
volume suficiente para conduzir o experimento até o final.

O efluente de esgoto tratado ¢ a agua de
abastecimento local apresentaram, respectivamente, pH
7.8 e 6,0 e condutividade elétrica de 0,98 ¢ 0,5 dS m™. O
material vegetal estudado foi o girassol ‘Ando de Jardim’,
cujas sementes foram semeadas em copos plasticos de 200
mL (com furos no fundo para drenagem), preenchidos com
fibra de coco e irrigadas com agua de abastecimento.
Quando as mudas apresentavam o segundo par de folhas
(15 dias apds semeadura), foram transplantadas para vasos
preenchidos com 2 kg de brita lavada ¢ 6 kg de solo,
separados por tela. Para a drenagem de cada vaso foi
instalada uma mangueira de 5/16” x 30 cm na parte
inferior, sendo a mesma acoplada a um recipiente plastico
para coleta da dgua drenada. A area do vaso era de 0,091
m?.

A cada sete dias foram avaliados a altura da
planta (AP) determinada do colo até a inser¢do da ultima
folha, o nimero de folhas (NF) pela contagem, o didmetro
do caule (DP) a 0,05 m acima do colo da planta com o
auxilio de um paquimetro digital e o nimero de dias para a
abertura total do capitulo.
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As colheitas das flores abertas que apresentavam
qualidade comercial foram realizadas entre 45 e 50 DAT.
Porém, as plantas irrigadas com AA foram colhidas aos 50
DAT, momento em que as flores estavam abertas.

Apods a colheita, as inflorescéncias e a parte aérea
das plantas de todos os tratamentos foram separadas para a
determinacdo de: massa fresca das folhas + caule (M FFC),
massa fresca do capitulo (M FCap), didmetro interno do
capitulo (DIC), diametro externo do capitulo (DEC),
numero de pétalas e didmetro da abertura total do capitulo
(ATC). Apds a secagem dos diferentes orgaos da planta a
65 °C em estufa até massa constante foram mensurados:
massa seca das folhas + caule (MSFC), massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca do capitulo (MSCap).

Foi  também  determinado o  volume

evapotranspirado, obtido pela diferenca entre o volume de
agua aplicada e drenada durante o ciclo, considerando 45
DAT para todos os tratamentos, exceto as plantas irrigadas
com AA (50 DAT). A eficiéncia do uso da agua (EUA, kg
m>) foi determinada pela relagio entre a massa seca da
parte aérea e o volume evapotranspirado. Ao final do
experimento foram determinados o pH e a condutividade
elétrica do solo na pasta de saturacdo, conforme Teixeira
et al. (2017).
Os dados foram submetidos a analise de varidncia
(ANOVA). Mediante o efeito significativo do teste F, as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 0,05
de probabilidade. A analise estatistica foi realizada com
auxilio do software estatistico SISVAR, versio 5.6
(FERREIRA, 2019).

Resultados e Discussao

Na Tabela | estdo as médias dos tratamentos para
as variaveis AP, NF e DC de plantas de girassol, em
funcdo dos tratamentos em diferentes periodos de
avaliacdo.

Quanto a variavel AP, os tratamentos com SN nas
diferentes concentragdes ¢ AR ndo diferiram entre todos os
periodos avaliados. No entanto, aos 21, 28 ¢ 35 DAT as
médias desses tratamentos foram, respectivamente, 61,16,
68,72 e 45,92%, maiores que a das plantas irrigadas com
AA. Esse resultado, corrobora com o de Andrade et al.
(2015) em pesquisas com morfometria de plantas de
girassol ornamental e atributos quimicos de um solo
irrigado com 4agua residuaria e adubado com esterco. Os
autores observaram que a aplicagdo de AR proporcionou
incremento significativo na altura das plantas do girassol
ornamental ‘Sol Noturno’ em compara¢do ao tratamento
em que as plantas foram irrigadas com agua de
abastecimento.

O NF das plantas irrigadas com AA foi inferior ao
dos demais tratamentos, apenas nos dias 21 e 28 DAT. Nas
trés primeiras (1, 7 ¢ 14 DAT), bem como na ultima
avaliagdo (42 DAT) ndo houve diferenca significativa
entre todos os tratamentos quanto ao NF.

Dessa forma, o numero de folhas ndo demonstrou
ser uma variavel de crescimento eficaz para discriminar as
diferencas entre os tratamentos estudados.

Tabela 1. Altura de plantas (AP), nimero de folhas (NF) e didmetro do
caule (DC) de plantas de girassol irrigadas com agua de abastecimento
(AA) ou diferentes concentragdes da solucdo nutritiva (SN) preparada com
agua residuéria (AR)*

Dias apos transplantio (DAT)
1 [ 7 114 [ 21 [ 28] 3 | 4
Altura de planta (cm)
10,3a | 13,8b | 24,3b
11,8a | 23,5a | 40,4a
12,6a | 23,6a | 42,0a
12,1a | 22.4a | 42,2a
12,52 | 21,1a | 41,4a
12,5a | 20,6a | 39,0a
11,97 | 20,84 | 38,22
Numero de folhas (n)
9,2a | 11,4c | 13,6¢
9,4a | 14,8b | 19,2b
10,2a | 17,8a | 20,2b
11,5a | 18,8a | 22,6a
10,4a | 17,6a | 22,6a
10,8a | 16,6a | 24,6a | 23,0a
10,25 | 16,17 | 20,47 | 19,43
Diametro do caule (mm)
50a| 6,7c| 7,1b
53a| 7,6c| 85b
5,6a| 9,0b| 11,6a
7,1a| 10,4a | 12,6a
58a| 11,3a | 12.8a
AA+100% sn | 4,1a [ 4,3a| 6,0a | 11,6a | 13,6a | 13,7a | 14,0a
Média 3,96 [437] 580 9,42 ]11,03[11,32]11,80
*M¢édias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de
Scott Knott, a 0,05 de significancia.

Tratamentos

AA

AR
AR+25% sn
AR+50% sy
AR+75% sn
AA+100% sy
Média

7,5a
6,9a
8,2a
8,0a
7,5a
8,1a
7,69

7,8a
7,7a
8,0a
8,1a
8,2a
8,4a
8,03

32,1b
49,8a
44 4a
47 4a
47 4a
452a
44,38

44 2a
53,9a
45,1a
44 .9a
54,4a
47 ,4a
48,32

AA
AR
AR+25% s
AR+50% sn
AR+75% sn
AA+100% s
Média

6,4a
6,60a
7,2a
6,8a
7,6a
7,0a
6,93

6,8a
6,6a
7,6a
7,4a
8,4a
8,0a
7,47

16,0b
19,6b
18,6b
17,0b
22,4a

16,4a
20,6a
17,4a
19,0a
23,4a
19,8a
19,43

AA

AR
AR+25% gn
AR+50% sn
AR+75% sx

3,6a
3,9a
4,1a
4. 1a
4. 1a

4,0a
4,5a
4,5a
4.4a
4 5a

7,4b
8,7b
11,8a
12,8a
13,5a

8,1b
9,1b
12,1a
13,3a
14,1a

Fonte: Autores (2021)

Para o DC, os tratamentos apresentaram efeito
significativo a partir dos 14 DAT e, nas plantas irrigadas
com AA e AR, ndo houve diferenca em nenhuma
avaliagdo.

Esse resultado pode ser devido ao estagio de
desenvolvimento das plantas, pois requerem maior
quantidade de nutrientes para o seu desenvolvimento.
Logo, as plantas irrigadas com AR+50% SN, AR+75% SN
e AA+100% SN apresentaram melhores resultados. Aos
42 DAT a AP e o NF ndo diferiram entre os tratamentos,
com média de 48,50 cm ¢ 19,43, respectivamente. Esse
comportamento também foi observado por Souza et al.
(2018) em plantas de girassol ornamental ‘Ando de
Jardim’ hidroponico, em que o tratamento controle e os
tratamentos com 75 e 100% da concentragcdo da solugdo
nutritiva em efluente doméstico tratado nao apresentaram
diferencas significativas entre si no periodo de 30-40
DAT. Para producdo de girassol ornamental ¢ importante
que as plantas apresentem caracteristicas morfoldgicas
atrativas ao consumidor e que o caule seja resistente ao
tombamento, devido a movimentagdo causada pelo
transporte quando a comercializagdo ocorra em vasos.
Neves et al. (2005) considerou satisfatorio o diametro de
caule acima de 8 mm em plantas de girassol por ndo
ocorrer acamamento das plantas.

Assim, o DC das plantas sob os tratamentos AR e
AR+SN foi considerado satisfatorio a partir dos 28 DAT e
o do tratamento AA apenas aos 42 DAT.

Dessa forma, a AP e DC sdo variaveis importantes
a serem avaliadas em girassol ornamental, para garantir a
padronizagdo do tamanho da haste a ser cortada e a
capacidade de armazenamento de reserva que auxilia na
qualidade pds-colheita das flores.
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Para a comercializagdo da planta em vaso a altura
varia de 25 a 30 cm, em média, mas a altura-padrio ¢
subjetiva e depende da preferéncia do consumidor
(NEVES et al., 2005). No presente estudo, a altura média
dos tratamentos foi de 48,32 cm aos 42 DAT.

Na Figura 1 observam-se os efeitos dos tratamentos
aos 45 DAT sobre as variaveis M FFC, M SFC, M FPA,
M SPA, M FCap e M SCap. As plantas do tratamento AR
apresentaram maior conteiido de massa fresca e seca em
todas as varidveis analisadas, quando comparado as
plantas irrigadas apenas com AA. Esses aumentos foram
de 130, 90, 200, 150, 280 ¢ 220% para a M FFC, M SFC,
M FPA, M SPA, M FCap ¢ M SCap, respectivamente
(Figura 1A-1F). Para as plantas irrigadas com agua
residuaria com adigdo de solugdo nutritiva, os tratamentos
AR+50% SN e AR+75% SN nao diferiram do tratamento
AA+100% SN nas variaveis M SFC, M Fcap, M SCap e
M FPA. Para a M SPA ndo houve diferenca entre os
tratamentos AR+75% SN e AA+100% SN com maior
biomassa em rela¢do aos demais tratamentos. No cultivo
de abobrinha-italiana a irrigagdo com &gua residudria
mostrou-se eficiente na complementacdo da nutricdo da
planta para a producdo da cultura, principalmente pelo
aumento dos teores de potassio e fosforo (SENA et al.,
2020). Em girassol ‘Ando de Jardim’, a irrigagio com
agua residudria favoreceu o desenvolvimento das plantas,
fato este observado nas massas fresca e seca da parte aérea
e na massa fresca, didmetro externo e interno do capitulo
(OLIVEIRA et al., 2017).

Segundo estes autores, o incremento nas médias das
variaveis avaliadas devido ao aumento nas concentra¢des
de agua residuaria pode ser explicado pela elevada
quantidade de nutrientes presentes nessas aguas,
principalmente o nitrogénio. Na Figura 2 sdo observados
os efeitos dos tratamentos aos 45 DAT sobre as variaveis
morfologicas das flores de girassol - diametro interno do
capitulo (DIC), diametro externo do capitulo (DEC),
numero de pétalas e abertura total do capitulo (ATC).

A irrigacdo com AR e as diferentes concentracdes
de SN ndo diferiram entre si para o DIC e DEC, com
média de 7,26 e 16,66 cm, respectivamente. Estes valores
foram em média 82,5 e 47,4%, respectivamente, maiores
que os das flores cujas plantas receberam apenas AA
(Figura 2A e 2B).

Esse resultado corrobora com o de Souza et al.
(2018), onde n3o houve efeito significativo dos
tratamentos para o numero de dias para a abertura total do
capitulo (ATC) de girassol ‘Ando de Jardim’ cultivado em
diferentes tratamentos, indicando que as plantas ndo foram
afetadas pela redugdo da concentragdo dos fertilizantes na
solugdo nutritiva, nem o uso do efluente doméstico tratado
interferiu no tempo de abertura total do capitulo.

O ntmero de pétalas nos tratamentos com SN igual
ou superior a 50% ndo diferiram significativamente entre
si e os valores foram, em média, 23,15% mais elevados
que a média dos tratamentos AA, AR e AR+25% SN
(Figura 2C).

Dessa forma, observou-se que uma concentragdo de
SN acima de 50% ndo interferiu no numero de pétalas do
girassol ornamental irrigado com agua residuaria.

Figura 1. Massa fresca das folhas + caule - MFFC (A), massa seca das
folhas + caule - MSFC (B), massa fresca do capitulo - MFCap (C), massa
seca do capitulo - MSCap (D), massa fresca da parte aérea - MFPA (E),
massa seca da parte aérea - MSPA (F) de plantas de girassol ‘Ando de
Jardim’ em fun¢@o da composigdo da agua de irrigagdo.
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Fonte: Autores (2021)

Figura 2. Didmetro interno do capitulo - DIC (A), didmetro externo do
capitulo - DEC (B), niimero de pétalas (C), nimero de dias para a
abertura total do capitulo - ATC (D) de plantas de girassol ‘Ando de

Jardim’ em fungao da composi¢ao da agua de
irrigacdo.
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Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, a 0,05 de significancia. Fonte: Autores (2021)

Andrade et al. (2014) avaliando a qualidade das
flores de girassol ornamental ‘Sol Noturno’ cultivado com
diferentes doses de esterco bovino e irrigado com agua
residudria e/ou abastecimento ndo observaram nenhum
efeito dos tratamentos nas variaveis DEC, DIC, nimero de
pétalas e folhas, altura da planta e diametro do caule.
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O numero de dias para a abertura total dos capitulos
(ATC) das plantas que receberam a irrigacdo com AA foi
de 46 DAT, enquanto para os demais tratamentos esse
periodo foi, em média, de 36 DAT. Assim, a adi¢do de
nutrientes antecipou a colheita em 10 dias, o que
representa uma reducdo de 21,7% no tempo de colheita
(Figura 2D).

Em relagdo as caracteristicas morfofisiologicas do
girassol, observou-se que a SN preparada com 4gua
residuaria e fertilizantes na concentragdo de 50% nao
diferiu da SN preparada com 4gua de abastecimento e
fertilizantes na concentracdo de 100% suportando a
hipotese de que a AR ¢ uma fonte viavel de recurso
hidrico e nutricional para o cultivo de plantas de girassol
ornamental ‘Ando de Jardim’. Corroborando com esses
resultados Medeiros et al. (2020) observaram que a agua
residudria proporciona melhoria no desenvolvimento do
girassol e se constitui em uma fonte de agua para
irrigacdo. No entanto, as caracteristicas do solo devem ser
consideradas, por apresentar risco de salinizag@o.

Quanto a evapotranspira¢do ou consumo hidrico
ndo houve diferenca significativa (p>0,05%) entre os
tratamentos AR e AA (média de 14,82 L planta'),
AR+25% SN e AR+50% (média de 17,82 L planta’!) SN e
AR+75% SN e AA+100% SN (média de 19,29 L planta™),
considerando um periodo de 45 DAT para todos os
tratamentos, exceto AA (50 DAT) (Figura 3A). As
eficiéncias do uso da agua (EUA) das plantas irrigadas
com AR+50% SN, AR+75% SN e AA+100% SN ndo
diferiram entre si, com média de 2,25 kg m?, resultado
significativamente melhor que os dos demais tratamentos
(Figura 3B). Quando comparados os tratamentos de AR e
AA sem adicdo de fertilizantes, a EUA do AR foi 125%
maior que a do AA.

Segundo Oliveira et al. (2017), o consumo
hidrico do girassol ‘Ando de Jardim’ irrigado com agua
residuaria por 72 dias de cultivo, foi de 4,41; 5,84; 6,83 ¢
7,81 mm dia' quando foram utilizadas laminas de
irrigacdo, respectivamente, equivalentes a 70, 90, 110 e
130% da evaporagdo do tanque Classe A. No presente
estudo, os valores foram de 3,12, 3,78, 4,39, 4,31, 4,73 ¢
4,69 mm dia' para os tratamentos AA, AR, AR +
25/50/75% SN e AA+100 SN, respectivamente.

Figura 3. Evapotranspiracdo (A) e eficiéncia do uso da agua - EUA (B)
de plantas de girassol ‘Ando de Jardim’ cultivado por 45 DAT para todos
os tratamentos, exceto as plantas irrigadas com AA (50 DAT).
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Ao avaliar o solo apds a colheita, observa-se na
Figura 4A que a irrigagdo com 4agua residudria,
independentemente da concentragdo de SN, aumentou o
pH do solo.

Figura 4. Potencial hidrogenionico - pH (A) e condutividade elétrica - CE
no extrato de saturagdo do solo (B) ao final do experimento
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Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott, a 0,05 de significancia. Fonte: Autores (2020)

Dessa forma, o valor médio de pH nos
tratamentos com agua residuaria (7,42) foi 16,5% maior
que a média dos tratamentos que utilizaram agua de
abastecimento (6,37). A despeito da diferenca, esses
valores estdo dentro do recomendado para a maioria das
culturas.

O aumento do valor de pH nas plantas irrigadas
com AR pode estar relacionado ao carater alcalino da AR
(pH = 7,8). Corroborando com esse resultado Sena et al.
(2020) atribuiram o aumento de 12% no pH de um
LATOSSOLO VERMELHO distréfico a composigdo da
agua residudria, como valor de pH e teores de cations,
anions e residuos organicos.

Na Figura 4B observa-se que, ao término do
experimento, a irrigacdo apenas com AR aumentou em
106,32% a CE do extrato de saturagdo do solo, em relagdo
a irrigacdo exclusivamente com AA. A adicdo de SN
acima de 25% salinizou o solo (CE > 4,0 dS mM),
sugerindo que o uso continuo dessas solucdes nutritivas
pode representar um risco ambiental, caso ndo seja
utilizada fragdo de lixiviado. Andrade et al. (2015)
relataram que a irrigagdo com agua residuaria em plantas
de girassol ornamental ndo alterou a CE, mas aumentou o
pH do solo em 7,99% em relagdo a irrigagdo com agua de
abastecimento. De um modo geral, as plantas irrigadas
apenas com AA ndo apresentaram risco de salinizacdo do
solo, mas ao avaliar a qualidade da flor pela morfometria
observa-se flores pequenas e atraso na abertura total do
capitulo, caracteristicas ndo desejadas pelos produtores.
Dessa forma, é necessario a adi¢do de nutrientes minerais
ao solo, sejam eles provenientes da adgua residuaria ou da
adigdo de solugdo nutritiva.

Conclusao

Os resultados obtidos mostram que a agua
residudria favorece o desenvolvimento das plantas de
girassol ‘Ando de Jardim’ em relagdo a dagua de
abastecimento, sendo uma fonte de recurso hidrico e
nutrientes para as plantas. Considerando o custo dos
fertilizantes e¢ a produgdo da cultura, a irrigagdo com
solugdo nutritiva a 50% preparada com 4gua residuaria ¢ o
tratamento mais indicado para o cultivo do girassol ‘Ando
de Jardim’.
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