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Palavras-Chave RESUMO

risco de eroséo Este trabalho estimou o limite de tolerdncia de perda de solo (LTP) e o potencial
erosdo potencial natural de erosdo (PNE) da bacia hidrografica de Vaca Brava localizada na regifio do
geoprocessamento Brejo Paraibano utilizando técnicas de geoprocessamento e a linguagem algébrica do

SPRING para a modelagem dos dados. Os resultados mostraram que o LTP da classe
muito alta ocorreram em 95,53% da bacia estando associadas ao Argissolo e ao
Latossolo. O fator S apresentou maior influéncia ao potencial natural a erosdo em
relagdo aos fatores R com 100% na classe média e K com 82,47% também na classe

média.
Key-word ABSTRACT
erosion risk This study evaluates the limit of tolerance of soil loss (LTP), and the natural erosion
potential erosion potential (PNE) of the watershed Vaca Brava using techinics of geoprocessing and
geoprocessing algebraic language of SPRING for data modeling. The results showed that the LTP of

the very high class soils occurred in 95.53% of the basin, being associated with Argisol
and Latosol. The S factor had a greater influence on the natural erosion potential
compared to the R factors with 100% in the middle class and K with 82.47% also in the
middle class.
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Introducéo

As alteracBes dos atributos e dos processos do
solo durante um longo periodo de tempo ocasionam a
perda da fungdo dos ecossistemas e a produtividade
agricola, gerando uma desordem de modo que a terra ndo
se recupera rapidamente sem auxilio antrépico (PALM et
al., 2007; BAI et al., 2008). Por meio dessa modificacdo
de atributos e processos do solo, a sua deterioracdo
prejudica o desenvolvimento sustentavel de muitos dos
servicos ecossistémicos (PALM et al., 2007).

A erosdo é um processo natural resultante da
acdo da chuva e do vento sobre as superficies continentais.
Com intervengdes inadequadas das atividades humanas
sobre 0 meio ambiente, como a supressdo da cobertura
vegetal para a introducéo de praticas agricolas e pecuarias,
a exploracdo de bens minerais e implantacdo de nicleos
urbanos, 0s processos erosivos se intensificam e passam a
comprometer os principais recursos naturais do planeta,
em particular, o solo e a agua superficial (CARVALHO et
al., 2010; CARVALHO e PINTO, 2010). Segundo estes
autores, as caréncias de informac6es sobre a capacidade de
suporte do meio fisico e a deficiéncia de uso de técnicas
conservacionistas adequadas as limitacdes das terras, tém
sido a causa principal dos desequilibrios nos sistemas
ambientais.

A Equacdo Universal de Perdas de Solo é um
modelo matematico simplificado, que permite estimar a
perda média anual de solo de areas agricolas provocada
pela chuva. A estimativa de perdas de solo (A) é dada em
megagrama por hectare (Mg ha); a erosividade da chuva
(fator R) é expressa em megajoule por hectare por
milimetro (MJ ha®' mm?) e os demais fatores — (K)
erodibilidade do solo, (L) comprimento do declive, (S)
grau do declive, (C) cobertura ou uso do solo e (P) pratica
conservacionista — sdo relacfes numéricas entre as perdas
de solo observadas e as perdas ocorridas para uma
condicdo padrdo de determinacdo (WISCHMEIER e
SMITH, 1978).

A erosividade da chuva (Fator R) estd
relacionada & sua intensidade, duracdo e frequéncia de
ocorréncia. Aumentando a intensidade da chuva aumenta o
tamanho médio das gotas, a energia de impacto, bem
como, 0 escoamento, aumentando a energia de transporte
(WISCHMEIER e SMITH, 1978). A erodibilidade do solo
(Fator K) é um atributo complexo e é considerado como a
suscetibilidade com que o solo é desagregado por salpicos
durante a chuva ou por escoamento superficial ou ambos
(ROMKENS et al., 1997). Este fator é afetado pelas
ropriedades intrinsecas do solo, como a textura,
estabilidade de agregados, resisténcia ao cisalhamento,
capacidade de infiltracdo de 4gua e demais atributos
quimicos e organicos (BLANCO e LAL, 2008;
MORGAN, 2015). Tendo em vista o solo ser responsavel
pela resisténcia a erosdo, a erodibilidade depende em
grande parte também da posicdo topogréfica, declive
(Fator S) e da perturbagdo durante o cultivo (MORGAN,
2015). O estudo da estimativa da erodibilidade tem gerado
um amplo interesse nas Gltimas décadas, e a partir disso,
diversos autores tém estudado a obtencédo do fator K como
Zhang et al. (2008), Wei e Zhao (2017), Cutillas et al.
(2019), Marquez et al. (1997), Silva et al. (2009).

Francisco e Chaves (2017) afirmam que
modelos relativamente simples podem descrever com certo
grau de confianca os processos de degradacdo ambiental,
facilitando a complementagdo de diagndsticos integrados
dos recursos naturais e das suas relagdes com as atividades
humanas.

A Linguagem Espaco-Geografico baseada em
Algebra (LEGAL) realiza operagdes algébricas de mapas
tanto em sentido matematico quanto cartografico e
espacial (FRANCISCO, 2010). E uma ferramenta que
possibilita a realizacdo de analises espaciais através de
algebra de mapas, podendo fazer simulagBes sobre os
fendémenos do mundo real (CAMARA et al., 1996).

Portanto, este trabalho propde estimar o limite
de tolerdncia de perdas dos solos (LTP) da bacia Vaca
Brava, e o potencial natural de erosdo (PNE) utilizando os
Fatores K, Re S.

Material e Métodos

A bacia hidrografica da represa Vaca Brava
localiza-se nos municipios de Areia e Remigio, na regido
do Brejo Paraibano, nos contrafortes do Planalto da
Borborema (Figura 1a) com uma altitude média de 637 m
e temperatura média anual de 24°C (SANTOS et al.,
2004). Segundo a classificacdo de Koppen, o clima € do
tipo As’ tropical com chuvas de inverno com precipitagdo
média anual de 1.400mm (ALVARES et al., 2013) e
apresenta uma area de 14,043 km? (Figura 1b).

Figura 1. a) Localizagéo da éarea de estudo; b) Mapa base da bacia Vaca

Brava.
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Fonte: a) Adaptado de IBGE (2009); b) Farias (2006).
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A vegetacdo representativa da area de estudo é Tabela 1. Classes de declividade
de porte florestal que se localiza inserida no Parque

Estadual Mata do Pau-Ferro (ANDRADE & MACHADO, Docriiade | oty | e ey | Fators
2018) enquanto que na é&rea sob uso antrdpico, Slano 03 Muito | _o oo
compreende por vegetagdo do tipo capoeira e por Baixo *
reflorestamento com sabid (Mimosa caesalpiniifolia) como Suave Ondulado 3-6 | Baixo | <0619
também &reas de uso agropecuério (capineira e rocado) Mogirjdameme 612 | Médio | <1,403
ulado
(SANTOS, 2004). Ondulado 1220 | Alto <2564
Os solos predominantes de acordo com Forte 20 Muito | oo,
PARAIBA (2006) sdo o PODZOLICO VERMELHO Ondulado/Montanhoso Alto '
AMARELO EUTROFICO Th, com A proeminente, Fonte: Francisco (2010)
textura argilosa, fase floresta subcaducifélia, relevo oo .
ondulado e forte ondulado; SOLOS LITOLICOS Os indices de vulnerabilidade das classes foram

EUTROFICOS + AFLORAMENTOS DE ROCHA: estabelecidos de forma progressiva procurando-se simular
LATOSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO @ aceleragdo do processo erosivo. Procedeu-se 0 mesmo
textura média fase floresta subperenifdlia relevo plano; e critério para os demais parametros do modelo:
SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura erodibilidade do solo e erosividade. o
indiscriminada, fase floresta perenifélia de varzea, relevo A erodibilidade dos solos (K) da bacia foi
plano (Figura 2). Atualmente reclassificados por Campos e  d€terminada pela equacéo proposta por Denardin (1990),
Queiroz (2006) como Argissolo Vermelho-Amarelo Para o conjunto dos solos brasileiros e americanos,
Distréfico abruptico; Neossolo Litdlico Eutréfico tipicos; Simplificada por Chaves et al. (2004) para os dois
Latossolo Amarelo Distréfico argisslico; Neossolo Principais parametros, o fator granulométrico M e a

Flavico Ta Eutréfico solddico, respectivamente (Figura 2). Permeabilidade do solo P. . .
Na elaboracdo do mapa de erodibilidade foi

Figura 2. Mapa de solos da area de estudo. criada uma planilha no Excel em que cada poligono de
s solo da area de estudo, baseado nas informaces contidas
nos perfis representativos de BRASIL (1972) e PARAIBA
(1978), teve calculado sua erodibilidade, baseada na
metodologia proposta por Chaves et al. (2004).
Nesta proposta o0s autores considerando a
e e ene POSSIDIlidade de obtencgdo dos dados do boletim de solos
brasileiro, através de um artificio para estimativa dos
dados de granulometria a partir da classificacdo
internacional para a classificagdo americana, utilizam o
modelo proposto por Denardin (1990), para estimar a
erodibilidade dos solos e que tem a seguinte expressao
resimmatematica determinada pela Equacéo 2.

LEGENDA

e —

y Podzélico Vermelho
" Amarelo Eutréfico

Podzélico Vermelho
Amarelo Mesotrofico

6°58'50"

0 1

km

354510 s T K =0,00000748 (X2s) + 0,00448059 (X20) — 0,06311750
Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006)  (X,7) + 0,01039567 (X32) (Eq. 2)

. . Onde: K, é o valor a ser estimado para o fator
. Neste trabalho foi adotada a metodologia erqgibilidade do solo, expresso em Mg hMJ™ mmL; Xos, &
utilizada por Francisco e Chaves (2017), onde para a , yariavel granulométrica “M”, calculada a partir da
elaboracdo do mapa de declividade foi utilizado um determinacio pelo método da pipeta; X, 6 a

mosaico digital do SRTM dos quadrantes SB24ZB, pormeapilidade do perfil de solo, codificada conforme
SB24ZD da area de estudo e a partir deles foram geradas \yjischmeier et al. (1971); Xo7, é o diametro médio

as curvas dde nivel cc:m cfaq.mdl_st;lnua deb 10 r:;et(rjos(,j. Para yonderado das particulas menores do que 2mm, expresso
gerar a grade triangular fol criada uma base de dados N0 gy mm; Xg,, 6 a relagfio entre o teor de matéria organica e

programa .SPR!NG 5.2 na projecdo UTM/_SADGQ; €M 6 teor da “nova areia” determinada pelo método da pipeta.
seguida foi realizado o fatiamento da grade triangular com

o estabelecimento dos limites de classes de declive, Considerando o alto grau de determinacio do
procedendo-se 0 mapeamento em cinco classes (Tabela 1) pardmetro Xos (varidvel granulométrica “M”), com 12 =
(FRANCISCO, 2010). 0,9461, a estimativa da erodibilidade dos solos foi

O fator declividade (S) foi calculado pela  cqicylada pela equagdo de K, reduzida aos dois primeiros
equacdo ajustada por Bertoni e Lombardi Neto (1990) parametros, cuja expressio matematica ajustada por

representada pela Equacao 1. Denardin (1990) passou a ser conforme a Equago 3.
— 0,63 1,18
L5=0,00984 L*"x (g 1) K = 0,00000797 (Xzs5) + 0,0029283 (Xzs) (12 = 0,9561)

Onde: o comprimento de rampa (L) foi considerado igual a (Eq.3)

medida padrao de 25 metros.

35 | Revista GEAMA, Scientific Journal of Environmental Sciences and Biotechnology, 8(1): 33-42, abril 2022, online version, ISSN: 2447-0740



Paulo R. M. Francisco, Djail Santos, Thiago P. de Brito

A variavel “M” é um artificio que exalta a
ocorréncia das fragcBes granulométricas do solo mais
facilmente dispersas e transportadas pela agua, o silte e a
areia muito fina. Essas fracfes agrupadas numa mesma
classe textural, passaram a ser denominada de fragdo
“novo silte (NS)” enquanto, a fragdo areia com a subtragdo
da fraglo areia muito fina, passou a ser denominada de
“nova areia (NA)” (WISCHMEIER et al., 1971). Assim, a
variavel “M” ¢ expressa pelo produto entre os valores
percentuais da fracdo novo silte, vezes a soma das fracoes
novo silte + nova areia (M = NS x (NS + NA)).

Nos boletins de solos brasileiros o resultado da

analise granulométrica é apresentado na classificagdo
internacional, enquanto, originalmente, a variavel “M”
utiliza os dados da classificagdo americana; assim, para a
conversdo dos dados granulométricos da classificagdo
internacional dos boletins de solos brasileiros, com vista a
classificacdo americana, Chaves et al. (2004) propuseram
a Equacéo 4.
M = 640,03 e®%% M (r> = 0,8214) (Eq. 4)
Sendo: M = valor de “M” corrigido, ou da variavel Xzs do
modelo de Denardin, e Mi = valor obtido do boletim de
solos (classificacdo internacional).

A estimativa da permeabilidade dos solos
(varidvel Xzg) foi realizada a partir da correspondéncia
entre as classes de drenagem descritas no boletim de solos

(BRASIL, 1972) e as classes de permeabilidade propostas
e codificadas por Wischmeier et al. (1971) (Tabela 2).

Tabela 2. Correspondéncia entre classes de drenagem e permeabilidade

Classes de Drenagem Classes de Permeabilidade
Muito mal drenado Muito lenta
Mal drenado Muito lenta
Imperfeitamente drenado Lenta
Moderadamente drenado Lenta a moderada
Bem drenado Moderada
Acentuadamente drenado Moderada a rapida
Fortemente drenado Répida
Excessivamente drenado Répida

Fonte: BRASIL (1972); Wischmeier et al. (1971)

Para as descri¢des de drenagem intermediarias
entre duas classes do tipo “bem drenado a acentuadamente
drenado”, adotou-se uma codificacdo de valor
intermediario, exemplo, 2,5. Os dados sobre textura (Xzs)
e permeabilidade (Xzg) foram interpretados e calculados a
partir da ordenacgdo dos dados dos perfis de solos descritos
no Boletim de Solos do Estado da Paraiba (BRASIL,
1972).

Na metodologia para o enquadramento das
classes utilizou-se o valor da erodibilidade do solo
representativo de cada unidade de mapeamento, ou seja, 0
solo dominante de cada associagdo de solo. Para cada solo
foi considerado apenas o valor da erodibilidade do
horizonte superficial; assim, para cada poligono do mapa
foi atribuido um valor representativo de erodibilidade; em
seguida, agrupados em cinco classes de erodibilidade.
Com vista a elaboracéo do mapa de erodibilidade do solo
no SPRING foi realizada a classificagdo para o
enquadramento das classes definidas conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Classes de erodibilidade dos solos

Classes de Risco Erodibilidade - Fator K
(Mg mm MJ* ha?)
Muito Baixa <0,01
Baixa 0,01-0,02
Média 0,02 - 0,03
Alta 0,03 - 0,04
Muito Alta > 0,04

Fonte: Francisco (2013)

Para a elaboracdo do mapa do Potencial Natural
de Erosdo (PNE), foi estimado pelo produto dos
pardmetros da Equacéo 6.

Erosividade da chuva (R) x Erodibilidade do solo (K) x
Declividade (S) (Eq. 6)

Para os calculos foi utilizada uma planilha
eletrbnica e para a modelagem a linguagem de
programacdo LEGAL, subprograma do SPRING,
conforme Tabela 5.

Tabela 5. Parametros para estimativa do PNE e do LTP

Erosividade Declivi PNE Limites
Classes Erodibilidade (Rx Kx | Tolerancia
Fator R dade
de (MJ mm hah? Fator K Fator S S) Perdas
Risco " (Mg mm MJ* ha') (Mg hat! | (Mg ha?
ano?) 1 -1
ano?) ano?)
Muito 0 - 2000 0,00-0,01 <0273 | 0-5 0-3
Baixa
Baixa 2000 - 4000 0,01 -0,02 <0619 | 5-50 3-6
Média | 4000 - 6000 0,02 - 0,03 < 1,403 | 50 -250 6-9
Alta 6000 - 8000 0,03 - 0,04 <2564 [250-800| 9-12
'\g‘:;;" 8000 - 10000 0,04 -0,05* >2,564 | >800 >12

Fonte: Francisco et al. (2021)

Para a elaboracdo do mapa do Limite de
Tolerancia de Perda (LTP) foi calculado pelo método de
Smith e Stamey (1964), utilizado por Oliveira et al.
(2008), que preconiza uma taxa média anual de perdas
(LTP) determinada pela razdo entre a profundidade do
solo, em milimetros (h), e o periodo de tempo de desgaste
de 1.000 anos.
LTP=H.r.d. 1000* (Eq.7)
Sendo: H, profundidade efetiva limitada a 1 metro; r, o
gradiente textural entre horizontes B e A, que se menor de
1,5, rigual a 1,0; entre 1,5 e 2,5, r igual a 0,75 e se maior que
2,5, r igual a 0,5; e d, a densidade do solo, estimada pela
relacdo com o C orgénico (DS = 1,660 — 0,318 (%COT) 0,5,
segundo Benites et al. (2007).

Para os calculos foi utilizada uma planilha
eletrbnica e para a modelagem a linguagem de programagéo
LEGAL subprograma do SPRING conforme a Tabela 5.

Resultados e Discussao

Conforme a Figura 3, no mapa de Declividade -
Fator S, observa-se que a declividade da bacia é
predominantemente pertencente as classes, média (6 a 9%)
e alta (9 a 12%). Essas terras ocorrem de forma difusa em
toda a bacia e representa area ja com forte restri¢do ao uso
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com agricultura requerendo o uso intensivo de préticas
conservacionistas, que no conjunto, abrangem 68,74% da
area da bacia (Tabela 6).

Observou-se que sua distribuicdo esta associada
aos solos predominantes da bacia, corroborando com as
observacdes de Farias (2006).

As &reas mais declivosas da bacia das classes alta
e muito alta se distribuem areas de serras interiores de mata
da reserva Pau dos Ferros, e também ocorrem de forma difusa
em toda a bacia. A classe muito alta, representando areas com
declividades superiores a 20%, ocupam 0,941 km?
representando 6,7% da area da bacia (Tabela 6).

A classe alta, normalmente ocorrendo associada a
classe muito alta, ocupa uma darea de 3,428 km? o que
representa 24,41% da érea total. No tergo mais baixo da
drenagem estdo possivelmente e fortemente associadas aos
Neossolos Flavicos.

Figura 3. Mapa de Declividade — Fator S
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De acordo com Francisco (2010), a declividade
¢ uma componente relacionada & agdo da gravidade.
Francisco (2013) afirma que estudos de pesquisa em
parcelas de erosdo mostram que as perdas de solo
aumentam exponencialmente, quando também aumenta a
declividade do terreno; sendo assim, é de se esperar que,
mantidas as demais condicdes constantes, aumentando a
declividade, aumenta o risco potencial de ocorrer erosao.

Esta caracteristica reforca a importancia de
conservar a topografia dos terrenos, pois solos que estdo
em locais declivosos apresentam maior tendéncia a
processos erosivos, seja hidrico ou edlico, principalmente

Tabela 6. Areas das classes de vulnerabilidade a desertificacéo

em locais que possuam cursos de corpos d’agua
(VALLADARES et al., 2012).

Sales (2018) encontrou valores do fator R de
6.394,43 MJ ha* mm h%, com base de dados dos ltimos
30 anos para 0 municipio de Alagoa Nova-PB, éarea
contigua a este estudo.

Albuquerque et al. (2005) encontraram indices
de erosdo, para um Argissolo Vermelho-Amarelo, no
municipio de Sumé-PB, regido semiarida, de 4.928
MJ.mm.hLha?, com precipitagdo pluvial média de 695
mm.anol. Valores préximos ao encontrado por este
trabalho.

Observa-se no mapa de erodibilidade do solo — Fator K
(Figura 4), que a erodibilidade esta fortemente associada a
presenca de fragdes silte+areia muito fina (fator M), e de
forma secundéaria, a permeabilidade, representados pelos
Neossolo Litélico Eutrofico tipicos, e pelo Argissolo
Vermelho-Amarelo Distrofico abriptico com uma area de
82,47% da bacia com valores de 0,0200 Mg h MJ* mm™ e de
0,0229 Mg h MJ™ mm, respectivamente.
Valores médios semelhantes foram encontrados por
Bueno e Stein (2004) e Silva (2008) para Argissolos
Vermelho Amarelo. Francisco et al. (2019) encontraram para
estes solos na bacia do Alto curso do rio Paraiba o valor de
0,0226 Mg h MJ™* mm-™,
As classes de erodibilidade muito baixa, alta e
muito alta, com valores inferiores a 0,01 Mg h MJ* mm?, e
superiores a 0,05 Mg h MJ* mm?, respectivamente, ndo
tiveram qualquer representante.
um Pelos dados das Tabelas 6 e 7, observa-se que a
classe de erodibilidade baixa com valores de erodibilidade de

“@9 (0,163 Mg h MJ* mm* ocupa uma area de 2,46 km? da bacia,

representando 17,53% da &rea total onde o solo representativo
desta classe de erodibilidade é o Latossolo Amarelo
Distrofico argissolico.

Chaves et al. (2004), encontraram utilizando esta
mesma metodologia para os solos de todo o Estado da
Paraiba, valores variando de 0,010 a 0,054 Mg h MJ** mm™?,
para Latossolo os autores comentam achar esta amplitude de
valores relativamente pequena face a diversidade de solos,
material geoldgico e clima, que ocorrem nas diferentes
regides geograficas do Estado.

Dias (2015) estudando os solos do municipio de
Lucena-PB encontrou valores do fator K para o Argissolo
Vermelho-Amarelo de 0,032 Mg h MJ** mm?, valore similar
a este estudo.

Classes de risco Fator R Fator K Fator S PNE LTP
km?) (%)  (km?) (%) (km?) (%)  (km?) (%) (km?) (%)
Muito Baixa 2,616 18,630 0,627 4,465
Baixa 2,462 17,53 0,832 5,925 0,482 3,430
Média 14,042 100 11,580 82,47 6,225 44331 3,574 25,453
Alta 3,428 24,412 9,986 71,117
Muito Alta 0,941 6,701 13,415 95,535
Total 14,042 100 14,042 100 14,042 100 14,042 100 14,042 100

Fonte: Autor (2021)
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Figura 4. Mapa de erodibilidade dos solos — Fator K
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Na Tabela 7 sdo apresentados os valores dos pardmetros
de determinacdo e da erodibilidade dos solos, com sua
classificagéo.

Marques et al. (1997) encontraram para 0S
Argissolos o valor de 0,029 th.MJ!'.mm, Silva et al.
(1997) obtiveram para os Latossolos o valor de 0,018
t.h.MJ'.mm-!, valores bem proximos aos encontrados por
este trabalho. Silva et al. (2000) verificaram que 0s
Latossolos apresentaram valores de erodibilidade entre
0,002 e 0,034 Mg h MJ* mm, resultados préximos ao
valor encontrado por este trabalho. Nogueira (2000)
observou que os valores extremos do fator K foram para
Latossolos entre 0,0169 e 0,0298 t.ha.h/ha.MJ.mm;
Podzélicos entre 0,0265 e 0,0496 t.ha.h/ha.MJ.mm; e para
os Lit6licos entre 0,0442 e 0,0551 t.ha.h/ha.MJ.mm.

Os resultados de precipitacdo media mensal para
a &rea de estudo e do resultado do célculo do indice de

erosividade Elz em MJ ha* mm h podem ser observados
na Tabela 8.

Observa-se na Tabela 6, que a média da
precipitacdo mensal apresenta valor de 114,24mm com 0s
menores valores nos meses de outubro e novembro em
26,55 e 45,25mm, respectivamente. Os maiores valores de
precipitacdo na bacia encontram-se entre 0s meses junho e
julho com 205,86 e 201,22mm, respectivamente. Para 0s
valores de erosividade, observa-se que também apresenta
baixos indices para 0os meses de menores valores de
precipitacdo de outubro e novembro, com valores de Elsg
de 317,53 e 257,40 MJ ha* mm h, respectivamente. Para
0s meses junho e julho os valores sdo de 9.952,78 e
9.578,61 MJ ha* mm h%, respectivamente.

De acordo com Santos et al. (2010), as
variagBes desses eventos no tempo e no espago €
caracteristico da regido semiarida. Os eventos de
precipitacdo pluvial sdo fatores fisicos de grande
influéncia na magnitude das perdas de solo em regiBes
como essas (THOMAZ, 2009). A regido Nordeste
brasileira apresenta os valores mais baixos de erosividade
enquanto o territorio brasileiro apresenta uma média
observada para a erosividade variando entre 1.672 a
22.452 Mj.mm.halhlano! (OLIVEIRA et al., 2012),
dependendo da extensdo territorial e do clima local
(JARDIM et al., 2017). Conforme a Figura 5, no mapa de
erosividade média anual da chuva, observa-se que a
erosividade da chuva na bacia é totalmente da classe
média, entre 4.000 a 6.000 MJ mm hal h? ano?,
demonstrando esta ser uma area climaticamente
homogénea. Resultados semelhantes ao encontrado por
Francisco e Chaves (2017) para a bacia do rio Taperoa,
sob o planalto da Borborema em clima semiarido.

Tabela 7. Parametros dos solos utilizados para estimativa e classificagdo da erodibilidade (Fator K)

Perfil Areia Ar+Silte

Fator K

Solo Repres. %) %) Mi Mc Drenabilidade (Mg h MJ mmr) Classe
LVd1 (Latossolo) 1 74 26 2600 1396 3 0,0199 B
Re32 (Litdlico) 59 47 33 2640 1413 3 0,0200 M
PE21 (Argissolo) 22 36 43 3397 1773 3 0,0229 M

Tabela 8. Distribuigdo mensal média da precipitagdo e erosividade

Fonte: BRASIL (1972); PARAIBA (1978)

Meses/Anos Precipitacdo média Elso
(1994-2019) (mm) (MJ hat mm h?)
Janeiro 130,07 4.596,83
Fevereiro 100,37 2.973,25
Margo 138,34 5.100,08
Abril 152,27 5.993,28
Maio 162,60 6.692,65
Junho 205,86 9.952,78
Julho 201,22 9.578,61
Agosto 123,73 4.227,25
Setembro 61,17 1.292,59
Outubro 26,55 317,53
Novembro 23,44 257,40
Dezembro 45,25 778,51
Média 114,24 4.313,40

Fonte: adaptado de AESA (2021)
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No mapa de potencial natural de eroséo da bacia
(Figura 6), pode-se observar que é considerado da classe
média que varia entre 50 a 250 Mg ha ano* para 25,45%
da é&rea total da bacia e da classe baixa para 3,43% das
suas terras entre 0 a 5 Mg ha ano’. Para a classe alta do
PNL observa-se 71,17% da area da bacia que varia entre
250 a 800 Mg ha' ano! (Tabela 8). Resultado este
influenciado pela média erosividade da chuva e pela
declividade do terreno devido estar localizado em regiGes
de altitude.

Figura 5. Mapa de Erosividade média anual da chuva — Fator R.

35°46"10" 35'44'50" N

LEGENDA

Figura 7. Mapa de limites de tolerancia as perdas - LTP.
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Observa-se no mapa de limite de tolerancia de
perdas dos solos (LTP) (Figura 7) que a classe, muita
baixa compreende 4,46% da area da bacia (Tabela 6),
estando associado a baixa profundidade efetiva do
Neossolo Litélico. Para as areas da classe muito alta de
LTP, que representam 95,53% da bacia (Tabela 7), estdo
associadas ao Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico
abruptico em maior proporgdo e em menor ao Latossolo
Amarelo Distréfico argissolico. Segundo Schick et al.
(2000), a perda de solo esta relacionada com a erosividade
dos eventos de precipitacdo e da umidade do solo.

Figura 6. Mapa do potencial natural a erosdo - PNE.
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Mg.ha! (Tabela 9).

Sales (2018) observou que no Argissolo
Vermelho Amarelo, no municipio de Alagoa Nova-PB a
perda de solo estimada oscilou entre 3,39 e 600,38
t/ha/ano Ao avaliar a tolerancia de perdas por erosdo para
B principais ordens de solos do estado da Paraiba,
Oliveira (2004) encontrou valores de tolerancia para o
Argissolo Vermelho Amarelo de 8,46 t/ha/ano.

Para Oliveira et al. (2008) os solos que
apresentaram os maiores valores de tolerdncia foram os
Latossolos, com valores médios variando de 10,6 a 13,9 t
ha' ano™. Para os Neossolos, Os autores afirmam que
estes apresentam baixa profundidade efetiva, e esse fator
limita o crescimento e desenvolvimento do sistema
radicular vegetal, diminuindo a capacidade de drenagem, e
consequentemente, aumentando a suscetibilidade a eroséo.

Gomes et al. (2015) observaram que, nhos
Neossolos em area declivosa ho municipio de Guarabira-
PB, regido contigua a este estudo, os valores de perda de
solos com valores médios maximos de 3,3 t ha* ano?, que
corroboram com os observados por Lombardi Neto e
Bertoni (1975) em Neossolos Litdlicos e Regoliticos, que
obtiveram valores médios de 4,2 e 14,0 t hal ano?,

'respectivamente. Estimativa de perdas de solos préximo

aos valores obtidos neste trabalho.

Mannigel et al. (2002), estudando solos do
Estado de Sdo Paulo observaram que os valores extremos
do fator erodibilidade do horizonte A foram de 0,4278
t.ha.h/ha.MJ.mm para o Argissolo e os valores extremos
da tolerancia de perda de solo variaram entre 3,00 t/ha.ano.
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Tabela 9. Parametros dos solos utilizados para estimativa e classificagdo do LTP

Prof.h  Alturah.r Densidade T

1 i 0,
Simbolo/Solos Argila (%) rt (mm) (m) (glem?) (Mg.ha™!) Classe
LAd- Latossolo Amarelo Distréfico A=23eB=29 13 075 1500 1,125 132 14,85 MA
argissolico
RLe-Neossolo Litélico Eutréfico tipicos A=350eR=00 X 0,5 350 0,175 1,32 2,31 MB
PVAd - Argissolo Vermelho-Amarelo A=230eB=350 2 075 2000 1,500 132 198 MA

Distréfico abruptico

Conclusao

Embora apresente limitagfes relativas & escala
de trabalho, o uso de técnicas do geoprocessamento
permitiu estimar e mapear o potencial natural de erosdo e
limite de toler@ncia de perdas de solo das terras da bacia
hidrogréafica em estudo.

O limite de tolerancia de perdas dos solos da
classe muito alta ocorreram em 95,53% da bacia e estdo
associados ao Argissolo e ao Latossolo.

O fator S apresentou maior influéncia ao
potencial natural a erosdo em relacdo aos fatores R com
100% na classe média e K com 82,47% também na classe
média.
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