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RESUMO

O mercado livre de energia permite que consumidores escolham seus fornecedores de energia
elétrica, ao contrario do mercado regulado, onde a distribui¢do é exclusiva das concessiondrias
locais. Empresas e o6rgdos publicos podem adquirir energia diretamente de geradoras ou
comercializadoras, reduzindo custos e adotando fontes sustentaveis. Este estudo apresenta uma
analise bibliométrica do mercado de energia renovavel em 6rgdos publicos no periodo de 1986 a
2024. Utilizando a base de dados Web of Science e o software VOSViewer, foram analisados 47
documentos para identificar tendéncias de pesquisa em relacdo ao numero de publicacdes, as
revistas e aos paises mais citados, além da coocorréncia de palavras-chave. Entre 1986 e 2010, a
média anual de publicagdes variou de 1 a 3, mas apds 2010, observou-se um aumento significativo,
com picos nos anos de 2012, 2019 e 2020. Os artigos mais citados incluem Herring (1999), Wade
(2010), Helgesen (2018) e Pearce (2012). A analise de citacdes revelou clusters teméticos,
destacando os periddicos Global Policy, Applied Energy e Energy Economics. A rede de coautoria
indicou colaboracido dispersa entre 102 autores, com Hazboun Shawn Olson como autor central. A
andlise internacional de paises mostrou 13 clusters, com Estados Unidos, Reino Unido e Brasil
liderando em producgéo cientifica e colaboragdo. A coocorréncia de palavras-chave identificou 277
termos, agrupados em 5 clusters, sendo renewable energy, energy, climate change e energy
transition os mais frequentes. Os resultados sugerem que o uso de determinados termos pode ter
limitado a busca, criando uma lacuna na identifica¢do de estudos. Recomenda-se o uso de palavras-
chave mais amplas para explorar melhor o tema e aumentar o volume de estudos disponiveis,
promovendo uma compreensdo mais abrangente do mercado livre de energia em 6rgaos publicos.

ABSTRACT

The free energy market allows consumers to choose their electricity suppliers, unlike the regulated
market, where distribution is exclusive to local concessionaires. Companies and public institutions
can purchase energy directly from generators or traders, reducing costs and adopting sustainable
sources. This study presents a bibliometric analysis of the renewable energy market in public
institutions from 1986 to 2024. Using the Web of Science database and VOSViewer software, 47
documents were analyzed to identify research trends regarding the number of publications, the
most cited journals and countries, and keyword co-occurrence. Between 1986 and 2010, the annual
average of publications ranged from 1 to 3. However, after 2010, a significant increase was
observed, with peaks in 2012, 2019, and 2020. The most cited articles include Herring (1999), Wade
(2010), Helgesen (2018), and Pearce (2012). Citation analysis revealed thematic clusters,
highlighting the journals Global Policy, Applied Energy, and Energy Economics. The co-authorship
network indicated dispersed collaboration among 102 authors, with Hazboun Shawn Olson as the
central author. The international country analysis identified 13 clusters, with the United States,
the United Kingdom, and Brazil leading in scientific production and collaboration. Keyword co-
occurrence identified 277 terms, grouped Into five clusters, with renewable energy, energy, climate
change, and energy transition being the most frequent. The results suggest that the use of certain
terms may have limited the search, creating a gap in study identification. It is recommended to use
broader keywords to better explore the topic and Increase the number of available studies,
promoting a more comprehensive understanding of the free energy market in public institutions.
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Introducao

O Brasil tem enfrentado, ao longo das ultimas
décadas, eventos climaticos e grandes crises hidricas,
principalmente nas regides Sudeste e Nordeste, desde 1953,
sendo a mais recente em 2020/2021 (Cuartas et al., 2022). O
boletim do CEMADEN, Monitoramento de Secas ¢ Impactos
no Brasil, de setembro de 2021, indica que a seca afeta
praticamente todas as regides do pais, com muitos estados
impactados (Cumplido ef al., 2023).

Compreender as formas de producdo de energia ¢
essencial, e elas se dividem basicamente em dois tipos:
renovaveis € ndo renovaveis. As fontes renovaveis, como
energia eodlica, solar e biocombustiveis, sdo sustentaveis e se
regeneram rapidamente por meio de ciclos naturais. Por outro
lado, as fontes ndo renovaveis, como gas natural, energia
nuclear e combustiveis fosseis, existem em quantidades
limitadas na natureza e ndo podem ser reabastecidas uma vez
esgotadas (Dos Santos, Rodrigues e Carniello, 2021).

Dessa forma, a compreensdao do mercado energético,
tanto nacional quanto internacional, torna-se mais clara a
medida que se exploram as diversas formas de obtencdo de
energia. A literatura destaca multiplas estratégias de mercado
para fortalecer o fornecimento de eletricidade, expandir o uso
de fontes renovaveis e aprimorar a rede elétrica por meio de
um gerenciamento de demanda eficiente, promovendo uma
energia mais sustentavel (Coester, Hofkes e Papyrakis, 2020).

O alto custo da energia no Brasil, em comparagdo
com outros paises concorrentes, eleva o preco dos produtos,
impactando negativamente o comércio e a competitividade.
Esse fator limita investimentos, restringe a geragdo de
empregos, reduz a arrecadacdo de impostos e,
consequentemente, afeta o desenvolvimento econdmico (Silva
et al, 2023). Desde o novo regime da Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE, estabelecido em
2004, a comercializagdo de energia é realizada no Ambiente
de Contratacio Regulada (ACR) e no Ambiente de
Contratagdo Livre (ACL) (Monteiro et al., 2023).

No ACR, a comercializagdo de energia ¢ realizada
por geradores, comercializadores e produtores independentes,
que vendem eletricidade as distribuidoras. Estas, por sua vez,
atuam como intermedidrias no processo, garantindo que a
energia chegue aos consumidores finais. Esse modelo
estruturado e abrangente atende aqueles que ndo participam
diretamente das negociagdes. Por outro lado, o Ambiente de
Contratagdo Livre (ACL) oferece maior flexibilidade aos
consumidores que desejam adquirir energia diretamente dos
fornecedores (Francisco et al., 2024). No mercado livre de
energia, o governo implementa novas regras, eliminando
restri¢des e monopodlios nacionais, o que viabiliza a entrada de
outras empresas no setor ¢ amplia a concorréncia (Vlados et
al., 2021). Dessa forma, as transagdes de compra ¢ venda sdao
realizadas por meio de contratos bilaterais, negociados sem
restri¢des, seguindo diretrizes e procedimentos bem definidos.
Esse ambiente proporciona servi¢os de maior qualidade e
pregos mais atrativos, a medida que um mercado mais justo e
transparente se desenvolve (Burin; Siluk; Rosa, 2022).

A Lei n° 10.438/2002 foi uma das primeiras a
abordar o uso de fontes alternativas para geragdo de energia
elétrica no Brasil. Esse marco legal estabeleceu medidas para
expandir a oferta emergencial de eletricidade e implementou
uma recomposigdo tarifaria extraordinaria no pais.

Além disso, a lei instituiu o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa) ¢ a Conta de
Desenvolvimento Energético (CDE) (Franqueto; Silva, 2023).

No ano de 2021, o mercado livre correspondeu a apro
ximadamente 34% do consumo total de energia elétrica do Sis
tema Interligado brasileiro. Contudo, de acordo com as regula
mentacdes vigentes, cerca de 5 GW, pertencentes a aproximad
amente 70.000 unidades consumidoras, ja estariam aptos a mi
grar para o mercado livre (Burin et al., 2023).

Ainda assim, o mercado livre envolve riscos e
incertezas, como a maior sensibilidade as flutuagdes de pregos
em periodos curtos, especialmente devido a incorporagdo de
energias renovaveis na matriz elétrica (Ela et al., 2019). Além
disso, ha casos de comercializadoras que ndo honram seus
compromissos contratuais ou fornecem energia de qualidade
inferior (Jin et al., 2020), bem como mudangas abruptas nas
regulamentagdes e crises politicas (Burin ef al., 2021).

Portanto, os consumidores precisam ser cautelosos na
escolha das empresas e contratos, buscando garantir o melhor
acordo que atenda as suas necessidades. De acordo com a
Associagdo Brasileira dos Comercializadores de Energia, em
dezembro de 2020, havia 389 comercializadoras de energia,
um aumento de 20% em relagdo ao mesmo periodo de 2019
(ABRACEEL, 2020). Segundo Monteiro et al. (2023), para
viabilizar a migra¢ao para o Ambiente de Contratagdo Livre, ¢
essencial realizar uma andlise prévia de viabilidade, tanto em
termos estruturais quanto contratuais, além de um estudo
comparativo entre o mercado cativo e o mercado livre.

Diante dessa realidade, torna-se essencial adotar
aces para minimizar a utilizacdo de energia ndo renovavel,
contribuindo para a reestruturagdo do modelo energético e
econdmico em Orgdos publicos. Como parte dessa
contribui¢do, esta pesquisa buscou realizar um estudo
bibliométrico sobre o Mercado Livre de Energia, com énfase
em oOrgdos publicos, visando levantar informagdes relevantes
para a tomada de decisdo e transformar essas unidades em
instrumentos sustentaveis no futuro.

Material e métodos

O levantamento bibliografico foi conduzido com
énfase no tema do mercado livre de energia. Esse método
envolve a leitura de materiais publicados, como livros, artigos
e outros, para ampliar o conhecimento sobre o assunto e
definir indicadores para o desenvolvimento do estudo
bibliométrico. Os métodos bibliométricos, assim como outros
métodos exploratorios e descritivos, identificam a necessidade
de aprofundamento de determinados temas pelos
pesquisadores.

Além disso, esses métodos localizam os estudos,
pesquisadores e periodicos cientificos mais reconhecidos na
literatura de uma area especifica (Munaro; Munaro; Souza,
2024). A abordagem utiliza foi uma metodologia quantitativa,
que qualifica a descrigdo, a analise e 0 acompanhamento das
publicagdes cientificas (Filho, 2023). Desde entdo, a
bibliometria tem sido amplamente debatida no contexto
cientifico brasileiro, ganhando espago, consolidando-se e
alcancando reconhecimento (Vieira; Silva, 2023). A Figura 01
mostra da coleta de dados na base Web of Science e a analise
bibliométrica realizada pelo software Vosviewer.
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Figura 1. Fluxograma da coleta de dados e analise bibliométrica utilizando o Vosviewer no periodo de 1986 a 2024

Metodologia

Base de dados: Web of Scence
Periodo: 1986 a 2024

o

"free mariet” "energy e "public OR court
OR judicial"

S

47 documentos

Analise bibliométrica

S

Sofware Vosviewer

Publicagdes por
ano

Citagdo de
documentos

Citagdo de
Rewistas

Co-ocoméncia de
palavras-chave

Coautoria de
paises

O levantamento de dados foi realizado no dia 4 de
julho de 2024, utilizando a base de dados Web of Science
Core Collection, buscando documentos cientificos publicados
entre 1986 e 2024. Foram aplicados indicadores relacionados
as tematicas, com o objetivo de investigar como a comunidade
cientifica vem tratando esses assuntos em instituigdes
publicas. A pesquisa foi conduzida nos campos de titulo,
resumo e palavras-chave, utilizando os termos free market
AND energy e public OR court OR judicial.

Para a analise bibliométrica, foram examinados 47
documentos extraidos da base de dados Web of Science, com a
aplicagdo de operadores booleanos (AND e OR) combinados
as palavras-chave selecionadas. O idioma escolhido para as
buscas foi o inglés, por ser amplamente utilizado e difundido
globalmente, especialmente no campo cientifico.

A andlise bibliométrica dos documentos encontrados
foi realizada utilizado o software VOSviewer versdo 1.6.20,
desenvolvido por Van Eck e Waltman (2010), um programa
gratuito usado para a constru¢do de agrupamentos ou clusters
baseados em redes utilizando técnicas de mapeamento de
dados, gerando redes bibliométricas e esquemas visuais
responsaveis por ilustrar e simplificar o entendimento.

O VOSviewer foi utilizado como ferramenta para
analise de publicagdes por ano, construcdo de redes
bibliométricas de citagdo de documentos, revistas, coautoria
depaises, coocorréncia de palavras-chave e ranqueamento dos
artigos mais citados, previamente exportados em formato de
arquivo CSV, Excel e txt.

A analise do conteudo das produgdes cientificas
levantadas focou nos érgdos publicos, identificando vertentes
de pesquisa e questdes atuais abordadas, com base no
historico das publicagdes.

Fonte: Autores (2024)

Resultados e discussao

Publicacdes por ano

A Figura 2 apresenta o nimero de publicagdes no
periodo de 1986 a 2024, mostrando as publicagdes anuais
(barras acinzentadas) em relagdo ao acimulo total de
publicagdes (linha de tendéncia avermelhada). A analise dos
resultados sera descrita em trés momentos, conforme as trés
inclinagdes observadas na curva de acamulo de publicagdes.
No primeiro momento, entre 1986 e 2010, observou-se que o
numero de publicagdes ndo foi significativo, variando entre 1
e 3 publicagdes por ano. Em contrapartida, o acimulo de
publicagdes cresceu moderadamente, refletindo o baixo
numero de publicagdes anuais.

No segundo momento, de 2010 a 2020, houve um
aumento perceptivel no namero de publicagdes, com destaque
para os picos de 2012, 2019 e 2020, com trés e cinco
publicagdes, respectivamente. O actmulo de publicagdes
também aumentou de forma mais acentuada nesse periodo,
indicando um crescimento mais acelerado na producdo
cientifica.

No terceiro momento, entre 2020 e 2024, o numero
de publicagdes anuais atingiu o auge em 2020 e 2021, com
cinco publicacdes em cada um desses anos. A partir de 2022,
observou-se uma queda, com quatro publicagdes em 2022,
trés em 2023 e apenas duas em 2024. O actmulo de
publicagdes continuou a crescer, mas de maneira mais gradual
devido a essas ultimas reducgdes. Essas quedas podem estar
associadas a saturagdo da area, mudangas de foco nas
pesquisas ou ao periodo pos-pandémico.
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Figura 2. Numero de Publicagdes sobre mercado livre de energia em orgaos publicos (1986 a 2024)
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Rede bibliométrica de citacao de documentos

A Figura 3 mostra os 47 documentos mais citados
sobre mercado livre de energia em oOrgdos publicos
publicados entre 1986 ¢ 2024. Com relagdo a analise das
citacdes de documentos (Figura 3), foi desenvolvida uma rede
bibliométrica de citagdes, composta por seus elementos, os

circulos, que possuem especificidade, cor e tamanho. Cada

Fonte: Autores (2024)

circulo representa um documento especifico, e seu tamanho
indica o numero de citagdes recebidas. Os circulos maiores
indicam os documentos mais citados, enquanto as cores
podem representar diferentes agrupamentos ou clusters de
documentos relacionados tematicamente. As cores distintas
da rede indicam o agrupamento de documentos que
representam subtemas ou areas de foco dentro do Mercado
Livre de Energia em o6rgéos publicos.

Figura 3. Rede bibliométrica de citagdes de documentos sobre mercado livre de energia em 6rgaos publicos
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Assim, os documentos mais citados incluem o de
Herring (1999), destacado como o maior circulo da rede,
indicando sua posi¢do de destaque como o mais citado no
campo. Os documentos de Wade (2010), Helgesen (2018) e
Pearce (2012) representam outros trabalhos de destaque, com
um elevado nimero de citagdes. Pearce (2012) encontra-se no
cluster verde, o que sugere que este documento faz parte de
um grupo tematico especifico, enquanto Hurst (2020) estd no
cluster cinza, indicando sua diferenga em relagdo ao cluster de
Pearce. Outros clusters incluem Helgesen (2018) e Sunikka
(2006), em um cluster provavelmente distinto, apontando para
outro foco tematico. Documentos cldssicos como Herring
(1999) ¢ Sunikka (2006) ainda mantém alta relevancia,
indicando forte e longa influéncia no campo. A influéncia de
trabalhos pioneiros como Herring (1999) e Wade (2010) serve
como arcabougo para a area e base para pesquisas posteriores.
A presenca de documentos recentes traz um indicativo de
pesquisas ativas e relevantes para o Mercado Livre de
Energia. Os diferentes clusters apresentam uma variabilidade
de topicos dentro da area, com varias linhas de pesquisa sendo
exploradas simultaneamente.

O documento mais citado foi o de Wade (2010),
intitulado After the Crisis: Industrial Policy and the
Developmental State in Low-Income Countries, pertencente
ao Cluster 1, com 90 cita¢des, publicado na Global Policy.
Este estudo teve como principal objetivo analisar como a
politica industrial pode ser redesenhada apds crises
econdmicas, especialmente em paises de baixa renda. O autor
propds um redesenho da politica industrial com foco no papel
do estado desenvolvimentista, fornecendo exemplos de
sucesso em paises como a Coreia do Sul e Taiwan. Os
resultados indicam estratégias bem-sucedidas para promover o
desenvolvimento econdmico sustentdvel. Embora o foco nao
seja diretamente no mercado livre de energia, as
recomendacdes para reformas institucionais e investimentos
estratégicos tém implicagdes para a liberaliza¢do e eficiéncia
do setor energético em economias emergentes.

O segundo documento mais citado foi o de Herring
(1999), intitulado Does Energy Efficiency Save Energy? The
Debate and its Consequences, com 77 citacdes, publicado no
periodico Applied Energy. Esta pesquisa investigou a eficacia
das politicas de eficiéncia energética e suas consequéncias.
Herring introduziu a andlise dos efeitos de rebote, que podem
anular os beneficios das medidas de eficiéncia energética. Sua
pesquisa revelou as complexidades dessas politicas, sugerindo
que a eficiéncia energética por si s6 pode ndo reduzir o
consumo total de energia.

A importancia para o mercado livre de energia esta
na necessidade de uma abordagem do micro para o macro, que
considere tanto a eficiéncia quanto os padrdes de consumo,
promovendo politicas que incentivem o uso responsavel de
energia em um mercado liberalizado.

Em terceiro lugar, Helgesen (2018), com o
documento An Equilibrium Market Power Model for Power
Markets and Tradable Green Certificates, Including
Kirchhoff's Laws and Nash-Cournot Competition, recebeu 61
citagdes e foi publicado no perioédico de Energy Economics. A
inovagdo deste trabalho esta na compreensdo da dindmica do
poder de mercado e da competitividade no setor energético.

Os resultados mostram como a regulamentagdo ¢ a
competicdo influenciam a sustentabilidade no mercado de
energia. Este estudo tem uma forte relagdo com o mercado
livrte de energia, pois seus resultados discutem como
equilibrar a eficiéncia de mercado com as prerrogativas

ambientais, tarefa essencial para o desenvolvimento de
politicas que suportem a transigdo para fontes de energia
renovaveis.

O quarto documento ¢ o de Pearce (2012), intitulado
Limitations of Nuclear Power as a Sustainable Energy Source,
com 52 citagdes, publicado na Sustainability. Pearce (2012)
examinou as limitagdes da energia nuclear como fonte
sustentavel, destacando desafios técnicos, econOmicos ¢
ambientais. A pesquisa critica a viabilidade a longo prazo da
energia nuclear, sugerindo a exploragdo de alternativas mais
viaveis e seguras. Para o mercado livre de energia, isso
significa a necessidade de diversificar as fontes de energia e
promover inovagdes tecnologicas que sejam mais sustentaveis
e competitivas.

O quinto documento mais citado foi o de Goldthau
(2012), intitulado From the State to the Market and Back:
Policy Implications of Changing Energy Paradigms, com 42
cita¢des, publicado no Global Policy. Este estudo analisou as
implicacdes politicas das transi¢cdes entre a intervencao estatal
e o mercado livre no setor energético. Goldthau discutiu como
essas mudangas afetam a regulacdo e as politicas publicas,
demonstrando como diferentes abordagens de governanga
podem influenciar a eficiéncia ¢ a sustentabilidade. A
relevancia para o mercado livre de energia ¢ clara, pois o
estudo oferece recomendagdes para equilibrar a regulagdo ¢ a
liberaliza¢do, promovendo um ambiente de mercado que seja
eficiente e sustentavel.

O sexto documento foi o de Hurst (2020), intitulado
Engaging for a Social Licence to Operate (SLO), com 32
citacdes, publicado na Public Relations Review. Hurst
abordou a importancia de obter uma licencga social para operar
(SLO) em projetos energéticos, discutindo estratégias de
engajamento comunitario e comunicagdo eficaz. Esta pesquisa
se relaciona com o mercado livre de energia na medida em
que a aceitagdo publica e a legitimidade dos projetos sdo
fundamentais para a eficiéncia em um mercado competitivo.
A pesquisa destaca a necessidade de uma comunicagdo
transparente e o envolvimento ativo com as comunidades para
garantir e atingir os parametros de sustentabilidade.

O sétimo documento foi de Contin-Pilart (2009),
intitulado Competition, Regulation, and Pricing Behaviour in
the Spanish Retail Gasoline Market, com 32 citagdes,
publicado no Energy Policy. Este estudo investigou a
competi¢do, regulamentacdo e comportamento de pregos no
mercado de gasolina de varejo espanhol. A pesquisa analisou
como as politicas regulatérias afetam a competicdo ¢ a
formagdo de pregos, revelando a importdncia de uma
regulacdo equilibrada para promover um mercado
competitivo.

O oitavo documento ¢ o de Sabin (2010), intitulado
The Ultimate Environmental Dilemma: Making a Place for
Historians in the Climate Change and Energy Debates, com
22 citagdes, publicado no Environmental History. Sabin
discutiu o papel dos historiadores nos debates sobre mudancas
climaticas ¢ energia, defendendo a inclusdo de perspectivas
historicas na formulagdo de politicas ambientais. A
importancia deste estudo para o mercado livre de energia
reside na valorizagdo do entendimento historico para entender
as questdes ambientais passadas, proporcionando um contexto
mais refinado para a tomada de decisdes no setor energético.

O nono documento ¢ o de Tasdoven (2012),
intitulado Improving Electricity Efficiency in Turkey by
Addressing Illegal FElectricity Consumption: A Governance
Approach, com 21 citagdes, publicado no Energy Policy.
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A pesquisa focou em melhorar a eficiéncia elétrica
na Turquia, abordando o consumo ilegal de eletricidade.
Tasdoven propds uma abordagem de governanga para
enfrentar o problema do consumo ilegal, sugerindo
alternativas para aprimorar a eficiéncia energética e reduzir
perdas e prejuizos no setor elétrico.

O décimo documento é o de Hazboun (2019),
intitulado Keep Quiet on Climate: Assessing Public Response
to Seven Renewable Energy Frames in the Western United
States, com 20 citagdes, publicado no Energy Research &
Social Science. Hazboun (2019) avaliou a resposta publica a
diferentes modalidades de energia renovavel no oeste dos
Estados Unidos, investigando como diferentes abordagens de
comunicagdo influenciam a percepcdo publica. A pesquisa
destaca a importancia de desenvolver mensagens que ressoem
com o publico, promovendo a aceitagdo das energias
renovaveis e contribuindo para a transicdo energética
sustentavel e um mercado energeticamente acessivel.

Citagao de revistas com pelo menos um documento
publicado

Na Figura 4, pode-se observar as 43 revistas
agrupadas por similaridade tematica e frequéncia de citagdo,
revelando que ndo houve relagdo interconexdo entre as
revistas cientificas com clusters isolados. Os circulos
coloridos na imagem representam revistas académicas, e o
tamanho de cada circulo indica o nimero de citagcdes. As
cores representam os clusters (agrupamentos) das revistas que
possuem maior proximidade tematica ou conexdes entre si.

Entre os periodicos destacados estdo Global Policy,
Applied Energy, Energy Economics, Energy Policy e
Sustainability. Essa analise ¢ importante para identificar quais
revistas t€ém maior impacto em determinadas areas de
pesquisa e como elas estdo conectadas dentro da literatura
académica.

Figura 4. Rede de citagdo de revistas com pelo menos um documento publicado no periodo de 1986 a 2024
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No topo do ranking, a revista Global Policy ocupa a
primeira posi¢do, com 132 citagdes distribuidas em 2
documentos, o que corresponde a 4,25% dos 41 artigos
considerados. Isso sugere uma grande relevancia e influéncia
na tematica proposta, além de um forte impacto devido ao alto
nimero de citacdes em apenas 2 documentos. A revista
Applied Energy aparece em segundo lugar, com 77 citagdes
em um Unico documento, representando 2,12% do total de
artigos. A terceira posi¢do ¢ ocupada pela revista Energy
Economics, que contabiliza 64 citagdes em 2 documentos,
também representando 4,25% dos artigos analisados. A revista
Energy Policy estd em quarto lugar, com 55 citagdes em 3

energies
journal for european environme

journal of private enterprise

applied energy
glohal policy

““energy strategy reviews

energy economics’

international symposium on eng

journal of condensed matter nu

2nd talenta conference on engi
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Fonte: Autores (2024)

documentos, que correspondem a 6,38% do total. A
Sustainability ocupa a quinta posi¢do, com 52 citagdes com 1
documento publicado.

Outras revistas relevantes incluem Public Relations
Review (6° posi¢do, com 32 citagdes em 1 documento) e
Environmental History (7% posi¢do, com 22 citagdes em 1
documento), todas contribuindo com 2,12% dos artigos. As
ultimas posigdes no ranking sdo ocupadas pelas revistas
Energy Research & Social Science (20 citagdes), Energies (19
citagdes) ¢ Building Research and Information (18 citagdes),
contribuindo com 2,12%.
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O mapa de coautoria entre paises, apresentado na
Figura 5, mostra a distribuicdo geografica dos paises mais
relevantes em termos de publicagdes. Esta visualizacao
evidencia as colaboragdes internacionais e a intensidade das
pesquisas em diferentes regides do mundo. Paises como os
Estados Unidos, Reino Unido, Holanda, Espanha, Australia e
Brasil se destacam ndo apenas pelo volume de publicagdes,
mas também pela forte rede de coautorias estabelecida com
outros paises.

Figura 5. Distribuicao geografica dos paises mais relevantes em termos de pub
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Através dessas redes de coautoria, é possivel
observar a dinamica global das pesquisas ¢ identificar
oportunidades para fortalecer ainda mais as parcerias
internacionais e, consequentemente, a producdo cientifica de
alta qualidade.

No contexto dos o6rgdos publicos, especialmente em
relagdo ao mercado de energia livre, essas parcerias sdo
cruciais para a troca de conhecimento ¢ a implementagdo de
praticas inovadoras e sustentaveis.

licagdes

Created with mapchart.net

Os Estados Unidos (EUA), representados pela cor
roxa, destacam-se como o pais com o maior nimero de
documentos, totalizando 14 publicacdes (29,78%) com 153
citacdes, ou seja, uma forte colaboragdo internacional. O
Reino Unido, com 4 artigos (8,51%), ocupa o segundo lugar,
mas supera em citagdes, totalizando 175. A Holanda ¢ a
Espanha também contribuiram com 4 artigos cada,
representando 8,51% do total, com 55 e 52 citacdes,
respectivamente. A Noruega aparece em seguida, com 3
artigos (6,38%) e 67 citagdes. O Brasil, também com 3 artigos
(6,38%), com uma citagdo, destacando a necessidade de maior
impacto em suas publicagdes.

A Hungria e a Australia contribuem com 2 artigos
cada (4,25%), sendo que a Hungria acumula 45 citagdes ¢ a
Australia, 37. O Peru e a Islandia aparecem na lista com um
artigo cada (2,12%), totalizando, respectivamente, 21 e 10
citacdes. A produgdo cientifica apresenta uma forte
predomindncia europeia e americana, enquanto alguns paises
da América do Sul e da Oceania também contribuem, embora
com menor impacto em nimero de citagdes.

Fonte: Mapchart (2024)

Analise bibliométrica de coocorréncia de palavras-
chave

A Figura 6 mostra as interconexdes entre os assuntos
e temas pesquisados sobre mercado de energia livre com foco
em oOrgdos publicos, destacando os diferentes clusters por
meio de cores distintas e as palavras mais relevantes pelo
tamanho dos circulos na Rede de palavras-chave.

Foram utilizadas um total de 277 palavras, formando
5 clusters distintos e 31 palavras com, no minimo, 2
ocorréncias. As palavras-chave renewable energy (5
ocorréncias), energy (4 ocorréncias), climate change (4
ocorréncias) e energy transition (4 ocorréncias) se destacam
como as frequentes, o que indica maior énfase nesses temas
nas discussdes e estudos analisados.
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Figura 6. Rede de todas as palavras-chave encontradas no titulo, resumo e palavras-chave (Formagao de 5 Clusters; Cluster 1Vermelho, Cluster 2 Verde,
Cluster 3 Azul, Cluster 4 Amarelo, Cluster 5 Lilas)
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O Cluster vermelho ¢ direcionado para a transi¢ao
energética e as energias renovaveis, conforme evidenciado
pela presenga de termos como energy tranmsition e
renewable energy. Além de destacar essas areas principais,
o cluster também abrange politicas publicas e questdes
economicas, com palavras como public policy, EU Green
Deal ¢ electricity prices, caracterizando-o como dedicado
a discussdo das politicas e desafios econdmicos
relacionados a implementagdo de energias renovaveis na
Europa.

O Cluster verde enfatiza as mudangas climaticas e
foca nas atitudes relacionadas a essas questdes, com
palavras-chave como climate change, attitudes e energy
policy. A presenga de termos como trust e inequality
sugere que este cluster se concentra nas percepgdes e
politicas voltadas para as mudangas climaticas, destacando
também aspectos sociais, como a confianga publica e a
desigualdade, que interligam esse cluster aos demais,
caracterizando-o como voltado para o debate das politicas
climaticas e sociais.

O Cluster azul estd relacionado a temas como
sustentabilidade e politicas climaticas, caracterizado por
termos como sustainability, climate change e policies.
Este cluster esta direcionado a intersecdo entre eficiéncia
energética e sustentabilidade, com uma forte énfase na
reducdo de emissdes e na promogdo de um futuro
sustentavel, caracterizando-o como focado em politicas e
praticas para a sustentabilidade ambiental.

O Cluster amarelo destaca ideologias e

percepgdes relacionadas ao mercado livre, conforme
indicado pelas palavras free-market ideology e
perceptions. Este cluster reflete discussdes sobre o papel
do mercado versus o papel do Estado na regulagdo e
promocao das transigdes energéticas, caracterizando-o
como dedicado ao estudo das vertentes economicas e suas
percepgdes no contexto das energias renovaveis, com
grande relevancia para este estudo.
Por fim, o Cluster roxo abrange questdes energéticas com
um viés politico e geografico especifico, incluindo termos
como energy, politics e Germany. Este cluster parece
concentrar-se nas politicas energéticas de paises

especificos, como a Alemanha, e em seu papel nas
politicas energéticas europeias, caracterizando-o como
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Fonte: Autores (2024)

voltado para a analise politica ¢ regional das estratégias
energéticas na Europa, sendo considerado de grande
relevancia para esta pesquisa.

Conclusao

A andlise bibliométrica do mercado de energia
com foco em o6rgaos publicos revela um campo de estudo
em expansdo, caracterizado pelo aumento significativo de
publicagdes ¢ citagdes, especialmente na tultima década.
Embora se observe um crescimento nas pesquisas a partir
de 2010, o niimero de artigos especificos sobre o mercado
livre de energia em orgaos publicos ainda ¢ relativamente
baixo, mesmo com o uso de palavras-chave relacionadas.
Esse resultado pode ter sido influenciado pela inclusdo de
termos como public OR court OR judicial, que tornam a
busca bastante restritiva, indicando que a tematica possui
uma quantidade limitada de trabalhos publicados.

Recomenda-se, portanto, realizar testes com
palavras-chave alternativas na plataforma de busca, com o
objetivo de identificar mais estudos alinhados ao mercado
livre de energia. Inicialmente, a producdo académica era
baixa, com poucas publicagdes anuais entre 1986 ¢ 2010.
No entanto, apds 2010, houve um aumento expressivo,
com picos notaveis em 2012, 2019 e 2020, refletindo o
crescente interesse académico e as demandas por solugdes
energéticas mais sustentaveis no setor publico.

A andlise das redes de citagdo e coautoria destaca
a centralidade de autores como Herring e Wade na
disseminag@o do conhecimento sobre o mercado livre de
energia, enquanto periddicos como Global Policy e
Applied Energy se sobressaem em influéncia e relevancia
na area. Esses resultados apontam para um ntcleo
consolidado de pesquisadores e publicacdes que orientam
as discussdes atuais sobre o tema. Além disso, a analise de
coautoria entre paises ressalta a importancia da
colaboragdo internacional, com os Estados Unidos, Reino
Unido e Brasil emergindo como lideres na produgido de
conhecimento. Essa cooperacdo transnacional é vital para
o avango das pesquisas e o desenvolvimento de politicas
publicas que fomentem uma transi¢do energética global.

A predomindncia de palavras-chave como
renewable energy e climate change evidencia a conexao
entre o mercado livre de energia e as questdes de
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sustentabilidade, sugerindo que futuras pesquisas devem
aprofundar essas interfaces para promover uma transi¢ao
energética eficaz e sustentavel, principalmente no contexto
dos o6rgéos publicos.

As recentes regulamentagdes, como a Lei
14.300/2022, abrem novas perspectivas para a expansio
do mercado livre de energia, incluindo consumidores de
baixa tensdo a partir de 2026 e 2028. Isso pode impactar
significativamente o modelo de negociacdo de energia no
Brasil, criando oportunidades de pesquisa e colaboragéo,
especialmente para oOrgdos publicos, que podem obter
beneficios economicos e ambientais. A flexibilidade entre
o Ambiente de Contratagdao Regulada (ACR) ¢ 0 Ambiente
de Contratacdo Livre (ACL) permite que consumidores,
especialmente orgdos publicos, exercam maior controle
sobre custos e fontes de energia, comprovando as
vantagens dessa modalidade.

Este estudo contribui ao campo ao enfatizar a
importancia de uma analise bibliométrica detalhada e de
estratégias de busca otimizadas para entender melhor o
mercado livre de energia. Recomenda-se, para pesquisas
futuras, a ampliagdo das palavras-chave e a exploragédo de
areas ainda pouco estudadas. Assim, o mercado livre de
energia em orgdos publicos configura-se como uma area
estratégica para o desenvolvimento de praticas energéticas
mais sustentaveis e eficientes.
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