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Resumo

Nas questdes ambientais estdo inseridos conceitos da Ciéncia Ecologia e da Biologia da Conservacdo e que
podem apresentar diferentes significados dependendo dos atores sociais. O objetivo deste estudo foi verificar se
os alunos do Ensino Médio utilizavam conhecimentos da Ciéncia Ecologia na compreensdo das questdes
ambientais. Foi realizada uma pesquisa de cunho qualitativo com as informagdes obtidas por meio de uma
questdo sobre poluicdo hidrica e tratadas a partir da Analise do Contetido. Foram identificadas trés categorias de
andlise: Educacédo, Solugdo Técnica e Poder Publico. Os estudantes do Ensino Médio fizeram pouco uso dos
conceitos da Ciéncia Ecologia, apresentando termos superficiais, generalistas e de senso comum.
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Abstract

Ecological Science and Biological Conservation are embedded in day by day environmental issues. However,
the connection between the science schemes to the understanding of environmental problems is not often
observed in various social groups. This research aimed to verify if high school students apply the knowledge of
Ecological Sciences to the comprehension of environmental issues. Qualitative research was carried out with
information gathered through answers to a question about water pollution, subsequently evaluated by the use of
Content Analyses. Three analytical categories were identified: Education, Technical Solutions and Public Sector.
High school students used very little of the Ecological Science concepts in order to comprehend and recommend
solutions to the proposed question, using very superficial, generalist and common-sense definitions.

Keywords: Teaching; Ecology; Conservation Biology; Environmental issues.
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1. INTRODUCAO

Muitas sdo as discussdes atuais sobre as questdes ambientais e as necessidades de a
sociedade adotar posturas mais eficientes para 0 uso sustentavel dos recursos naturais. Essas
discussOes estdo presentes nos meios cientificos, politicos e culturais, gerando correntes de
pensamentos e propostas de solu¢fes dos mais diversos tipos (Santos & Maciel, 2013). Neste
trabalho serdo analisadas como essas questdes ambientais sdo justificadas no espaco escolar.

Nos ultimos anos, movimentos ambientalistas foram tratados como sindnimo da
Ciéncia Ecologia (Motokane & Trivelato, 1999), distanciando-se do conceito cientifico e
aproximando-se de uma representacdo social (Reigota, 2010), geralmente vinculada a um
movimento denominado Ecologismo. Esse movimento se refere a um conjunto de ideias e
acOes realizadas por pessoas, associacdes civis e organismos estatais na defesa do meio
ambiente e da qualidade de vida (Herculano, 1996). Na esteira das questdes ambientais,
segundo Moscovici (2007), existe um didlogo da Ecologia (Ciéncia) com o Ecologismo
(acdo) por meio de uma relagdo entre experts e cidaddos, ocorrendo nas instancias politicas,
econdmicas e nos movimentos sociais. DerivacOes desse didlogo muitas vezes sdo discutidas
por professores e alunos no Ensino Médio durante as aulas da disciplina Biologia.

No processo de escolarizacdo, variadas apropriaces da Ecologia sdo ensinadas
(Montokane & Trivelato, 1999) e, embora possam contribuir para uma aprendizagem mais
abrangente (Manzochi, 1994), distanciam-se da perspectiva cientifica e misturam-se a
dimensdo politico-social. Segundo Bomfim e Kawasaki (2015), essas varia¢fes de
pensamento em torno da Ciéncia Ecologia se relacionam com as dimensdes sociais, culturais
e educacionais. A partir dessa reflexdo, duas possiveis abordagens podem ser estabelecidas
para a compreensdo do conhecimento do que geralmente € tratado em sala de aula sobre
Ecologia: a Ciéncia Ecologia e a Biologia da Conservagéo.

A Ciéncia Ecologia é o estudo dos organismos e da sua interagdo com o meio em que
estdo inseridos (Ricklefs, 2003). Alem das interacBes do organismo com 0 meio, busca ainda
compreender a dindmica das populagdes e a distribuicdo dos organismos (Townsend, Begon
& Harper, 2010). No escopo da Ciéncia Ecologia existem subareas, normalmente relacionadas
aos niveis de organizacdo bioldgica, abrangendo desde o individuo até a biosfera, passando
por populacgdes, comunidades e ecossistemas. Alternativamente, as subdivisGes baseiam-se na
abordagem, escala ou objeto do estudo, existindo, por exemplo, a Ecologia Vegetal, Ecologia

Animal e a Ecologia Humana, todas mantendo a abordagem cientifica.
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A Biologia da Conservacdo ¢ um campo do conhecimento interdisciplinar organizado
na década de 1980 para lidar com a crise da biodiversidade. E sintética e multifacetada, pois
necessita de bases cientificas (da ciéncia Ecologia, principalmente), mas demanda urgéncia e
acles, o que chama a participacdo dos tomadores de decisdo e fomenta politicas pablicas
(Meine, 2010). Para ser efetiva, a conservacdo requer envolvimento de varios grupos em
varias escalas. Na escala internacional, foram estabelecidas metas de conservacdo para a
década 2011-2020 a serem cumpridas pelos paises membro da Convencdo sobre Diversidade
Biologica (CDB). Para a meta 1, descrita como “Até 2020, no mais tardar, as pessoas terdo
conhecimento dos valores da biodiversidade e das medidas que poderdo tomar para conserva-
la e utilizd-la de forma sustentavel”, o papel e o potencial da escola sdo fundamentais e
urgentes (Weigand Junior, Silva & Silva, 2011, p. 10). A “alfabetizacdo em conservagdo”
deve instrumentalizar os alunos para a sua pratica, em uma perspectiva educacional
transversal e continuada (Trombulak et al., 2004).

No ambito educacional, expressdes como “Salve o planeta!” e “A natureza pede
socorro!” encontram-se inseridas no discurso dos alunos. Porém, é comum que as usem sem
critérios, tornando a compreensdo do meio ambiente restrita a ideologias e com pouco uso dos
conceitos da Ciéncia Ecologia (Cotin & Motokane, 2012). Todos os livros didaticos de
Biologia do edital PNLD 2012 abordaram os temas polui¢do, desmatamento, queimadas e
reciclagem (Louzada-Silva & Carneiro, 2014). Esse material didatico pode apresentar um
discurso de senso comum em relagdo a biodiversidade, o que justifica uma discussdo mais
fundamentada sobre conservacao da natureza, permitindo aos estudantes uma visao critica da
questdo ambiental do ponto de vista do conhecimento cientifico (Louzada-Silva & Carneiro,
2013).

O ensino de Ecologia esta diretamente ligado as questdes de funcionamento dos
ecossistemas, sendo muito importante que os alunos aprendam nas escolas 0s seus principios
basicos (Silva, 2012), apropriando-se da linguagem e dos conceitos cientificos para
desenvolver atitudes responsaveis e criticas em relacdo as questbes ambientais (Brando,
Cavassan & Caldeira, 2009). Entretanto, o ensino de Ecologia na educagdo basica possui um
formato conteudista e fragmentado, ndo contribuindo para uma ampla abordagem das
questdes ambientais, estabelecendo uma visao limitada dessa ciéncia, provocando equivocos
conceituais e, consequentemente, construindo nos estudantes uma percepgdo defasada desse
campo do conhecimento (Seniciato & Cavassan, 2009; Severo, 2009; Kato, Motokane &

Ferreira, 2013; Gayoso, Garcia & Varela, 2020). Dessa forma, torna-se necessaria uma
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abordagem sobre a Ecologia em que os alunos possam refletir de modo critico-reflexivo,
estudando os varios aspectos e desdobramentos dos temas que envolvem as questdes
ambientais, realizando acdes mais eficientes em relacdo a conservacdo ambiental (Conrado,
Nunes-Neto & El-Hani, 2015).

A ideia de um ensino de Ecologia que relaciona os diversos aspectos e
desdobramentos que essa ciéncia apresenta corrobora com 0 que esta previsto em alguns
documentos que orientam o ensino de Biologia. Os Parametros Curriculares Nacionais -
PCN+ (Brasil, 2002), por exemplo, defendem a necessidade de um ensino sob um eixo
“ecologia-evolucao” numa abordagem historica e que apresente os limites existentes quando
determinada tematica for estudada, fazendo com que os alunos possam refletir sobre os
avancos e a importancia das pesquisas ao longo do tempo.

O PCN+ ainda prevé uma abordagem de interacdo entre os seres vivos (uma das areas
de estudo da Ecologia) de modo que seja possivel compreender a complexidade e a
necessidade de manter uma harmonia com 0 meio em que estamos inseridos, nos
reconhecendo como parte desse meio, agentes modificadores dele, e assim conseguir:
"Construir argumentacdes consistentes para se posicionar relativamente as questdes
ambientais, formular diagnosticos e propor solucdes para os problemas ambientais com base
nos conhecimentos cientificos” (Brasil, 2002, p. 39).

As Diretrizes Curriculares Gerais da Educacdo Basica (Brasil, 2013), ao abordar 0s
pressupostos e fundamentos do Ensino Médio, estabeleceram o entendimento e a presenca das
questdes ambientais como necessarias na atualidade, colocando como um dos objetivos a
compreensdo da complexidade do meio por parte de professores, ja que os temas que
envolvem a Educacdo Ambiental sdo de interesse dos jovens. O documento afirma ainda que
a Educagdo Ambiental é um componente “[...] essencial e permanente da educacdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, seja formal ou ndo formal” (Brasil, 2013, p. 166).

De forma mais recente, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 543)
estabeleceu que os alunos elaborassem uma reflexdo com o objetivo de justificar a
“importancia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade [...] e avaliar os efeitos da agdo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta”, como uma
habilidade a ser desenvolvida durante o Ensino Medio.

Para o estado de Pernambuco, os Parametros para a Educacdo Basica estabeleceram

gue os conhecimentos cientificos podem ajudar os estudantes a resolverem as necessidades
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das comunidades em que vivem. “Indispensavel que, a0 completarem a educacdo basica, 0s
estudantes tenham uma compreensdo sistémica do planeta e sejam cidaddos capazes de
promover transformacgdes que visem ao bem-estar social, ambiental e econdmico”
(Pernambuco, 2013, p. 15).

A Ecologia e os seus desdobramentos também se fazem presentes no documento
"Contetdos de Biologia por bimestre para o Ensino Medio com base nos Parametros
Curriculares do Estado de Pernambuco” (Pernambuco, 2013). A presenca dos contetdos da
Ecologia no Ensino Médio é percebida de modo direto e indireto no documento, que
estabeleceu os contetdos por bimestre para os trés anos, os quais possuem um eixo “Interagao
entre seres vivos” com expectativas de aprendizagens definidas para cada ano.

Nesse eixo, entre as expectativas de aprendizagem, estdo a definicdo de populagéo,
ecossistemas e conceitos basicos da Ciéncia Ecologia, bem como é possivel perceber ao longo
dos bimestres a presenca indireta de temas que se relacionam com a importancia da
conservacao das espécies e discussdo dos impactos ambientais na saide humana e no meio
ambiente, presentes nos contetdos de ciclagem da matéria e energia, desequilibrios
ambientais, salde ambiental e sustentabilidade (Pernambuco, 2013), aproximando-se do
discurso da Biologia da Conservacao.

No documento “Reorganizagdo Curricular” (Pernambuco, 2020, p. 507-528) foram
estabelecidas algumas expectativas de aprendizagem (EA) para desenvolver os conteddos
sobre “Questdes ambientais e sustentabilidade” no Ensino Médio. Abaixo, destacamos trés

dessas expectativas sociocientificas:
(EAL10/1°Ano) Identificar e interpretar problemas ambientais, tais como:
intensificacdo do efeito estufa, destruicdo da camada de ozbnio, extingdo de
espécies, mudangas climaticas, poluicdo ambiental, construindo argumentos em
favor da sustentabilidade socioambiental; (EA14/2° ano) Avaliar as condicbes
ambientais, identificando o destino do lixo e do esgoto, o tratamento dado a agua, o
modo de ocupagdo do solo, as condi¢des dos rios e cdrregos e a qualidade do ar,
relacionando-as a instancias individuais, coletivas e da administracdo publica;
(EA11/3° Ano) Diagnosticar regides poluidas, identificando as principais fontes
poluidoras do ar, da 4gua e do solo, para apontar medidas que minimizem a poluicao
ambiental e identificar as responsabilidades individual, coletiva e do poder publico,

promovendo o desenvolvimento da cidadania.
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Diante destas expectativas de aprendizagem, o problema de pesquisa € a relacdo entre
os conhecimentos dos estudantes do Ensino Médio e as questdes relacionadas ao meio
ambiente. Assim, considerando que as questbes sociocientificas no ensino de Ciéncias da
Natureza envolvem diferentes perspectivas e podem contribuir com o desenvolvimento do
pensamento critico (Sousa & Gehlen, 2017), este estudo teve como objetivo verificar se 0s
alunos do Ensino Médio utilizam informacdes da Ciéncia Ecologia na compreensdo das
questBes ambientais cotidianas e nas suas possiveis solugdes, utilizando a polui¢do hidrica

como objeto de problematizacao.
2. METODOLOGIA

Para investigar como os alunos utilizavam os conceitos da Ciéncia Ecologia foi
realizada uma pesquisa de cunho qualitativo, envolvendo alunos da 32 série do Ensino Médio
de uma escola publica (aqui denominados de Al a A63) em uma grande cidade do Agreste
Central do estado de Pernambuco. A coleta de informacdes foi obtida logo apos a realizacéo
de uma sequéncia didatica sobre Ecologia desenvolvida por um docente da disciplina Biologia
da prépria escola.

O instrumento de coleta propunha uma questdo aberta sobre o rio Ipojuca, um curso
natural de agua que corta a cidade. Esse rio atravessa 12 municipios no estado de Pernambuco
e suas aguas sao utilizadas principalmente para o abastecimento humano, agropecuario e
industrial. Apesar do uso de suas aguas, o rio recebe poluentes de diversas fontes, sendo as
principais os efluentes industriais, os agrotoxicos, os esgotos domésticos ndo tratados e o
descarte de residuos solidos (Pernambuco, 2010). A poluicdo dos recursos hidricos pode
acarretar "consequéncias devastadoras” para a salde dos seres humanos, como O
aparecimento de doencas que tém meios de contaminacdo pela agua (Castro, 2018, p. 150), o
que justifica a escolha do tema para desenvolver essa pesquisa.

Assim, foi proposto que os alunos respondessem de forma escrita a seguinte questao:
“Imagine que um turista tenha passado alguns dias na cidade e, ao retornar para a sua regiao
de origem, escreveu em seu blog um texto sobre essa experiéncia. Nesse texto, ele descreveu
muitos aspectos positivos da cidade, como o clima e o artesanato. Entretanto, lamentou que o
rio, que corta o centro da cidade, encontrava-se poluido. A partir desse fato, pense e responda:
guais sdo esses poluentes, as suas fontes e 0 que causam no ecossistema aquatico? Aponte

possiveis solucdes que poderiam ser adotadas para reverter o problema.” Antes de iniciar a
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coleta, os alunos assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
composto por informagdes sobre a pesquisa e de uma solicitacdo de autorizagdo para a
utilizagdo das informacgdes.

Para o tratamento das informacdes coletadas foi utilizada a metodologia da Anélise de
Contetdo (AC) proposta por Bardin (2016). A Analise de Conteido é uma estratégia que
permite ao pesquisador identificar “similitudes” (Malheiros, 2011), possibilitando fazer
inferéncias a respeito de seu material de estudo e extrair o contetdo latente, ou seja, o
conteddo que nado esta explicito no discurso, mas que pode revelar informacgdes importantes
para a realizacdo das inferéncias (Franco, 2005).

Apds a tabulacdo das respostas elaboradas pelos alunos, foi realizada uma leitura
flutuante para encontrar palavras que evidenciassem as possiveis categorias de analise,
conforme proposto por Bardin (2016). Para a elaboracdo das categorias de andlise, foram
utilizados alguns critérios sugeridos por Richardson (2017), como a homogeneidade (ndo
misturar critérios de classificacdo), exaustividade (classificar a totalidade do texto) e a
excluséo (ndo classificar um mesmo elemento em mais de uma categoria).

Apo6s a inclusdo dos textos em categorias (sistematizacdo), procedeu-se com as

inferéncias (Bardin, 2016), que permitiu a interpretacdo das informac6es coletadas.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a leitura flutuante de 63 respostas obtidas a partir da questdo proposta, foram
identificadas no material coletado trés categorias de analise, tendo em vista os possiveis temas
que foram levantados pelos alunos. Foram elas: a) Educacédo, b) Solucdo Técnica, ¢) Poder
Publico. Abaixo, seguem os descritores de cada categoria:

A) Educacéo: refere-se as medidas e acOes possiveis de serem realizadas pela escola

ou habitantes da cidade para que minimizem as questdes de despejo de lixo ou

substancias nocivas ao rio. Sdo consideradas medidas tais quais palestras, campanhas e

acOes que sensibilizem os habitantes/ educandos e indUstrias para uma postura mais

sustentavel em relagdo ao rio.

B) Solugdo Técnica: esta associada as solugdes propostas que envolvem acgdes de

tratamento de esgoto e agua do rio, coleta de lixo, recomposicdo de matas ciliares e

demais agdes para minimizar ou solucionar o problema.
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C) Poder Publico: pertinente as leis (fiscalizacdo) e/ ou multas (penalizacdo) para
indUstrias, empresas e habitantes que de algum modo poluem os rios, ou associados

aos projetos por parte das esferas governamentais.
3.1 Educacéo

Na categoria Educacdo, os alunos destacaram de modo geral a necessidade de
conscientizar a populacdo para que esta ndo despeje mais lixo no meio ambiente, propondo a
ocorréncia de palestras e conversas nas escolas como importantes mecanismos para resolver a
problematica do rio. Nessa categoria, as palavras conscientizar/ conscientizacdo apareceram
33 vezes nas respostas dos alunos. Dessa forma, foi possivel inferir que a educacéo aqui foi
destacada como um ponto que permite uma reflexdo sobre a problematica para que seja
possivel pdr em pratica os saberes procedimentais e atitudinais na sociedade (Kato, Motokane
& Ferreira, 2013). Os Parametros Curriculares Nacionais sugeriram um ensino de Ecologia
com abordagem reflexiva, permitindo que o educando compreenda a complexidade do
ambiente para que assim possa ter atitudes e procedimentos que visem a solucdo de
problematicas ambientais (Brasil, 2002).

Esse posicionamento também foi apontado por um dos participantes da pesquisa: “A
solucdo seria alertar mais a populacdo, em que nés cidaddos temos que fazer nossa parte,
pois temos que mudar o nosso posicionamento perante o caso”’ (participante A41). A resposta
também corrobora com o trabalho de Lima & Layrargues (2014), que mostrou o processo de
reflexdo como propulsor de uma discussdo que fomente atitudes, tendo a educagdo como uma
solucdo para a problematica.

Analisando o contexto em que as palavras ‘“conscientizar” e “conscientizacdo”
apareceram nas respostas dos alunos, percebeu-se que a intencdo dos mesmos foi que a
populacdo ndo jogasse mais lixo ou: "Para reverter o problema ou ameniza-lo, seria eficaz
muitos anuncios publicitarios pedindo para ajudar o rio e a fauna e flora nele existentes,
campanhas nas ruas, escolas e etc." (participante A60).

Algumas das respostas dos alunos se referiam as problematicas de modo vago e sem
maiores explicacOes. Estas respostas demonstraram, segundo Lima & Layrargues (2014), o
gue se chama de "Conservadorismo Dinamico™" (sensu Guimardes, 1995). Este termo é
aplicado aos discursos generalistas que sdo propagados na sociedade sem gue 0s atores sociais

tenham em mente a dimensdo da complexidade das questdes ambientais, fazendo com que
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sejam apontadas solucBes pontuais que criam “um conjunto de respostas paliativas e simula
um encaminhamento do problema que é incapaz de reverté-lo em sua complexidade [...]”
(Lima & Layargues, 2014, p. 75).

Esse Conservadorismo Dinamico foi percebido nas respostas de alguns participantes,
quando afirmaram que: “/...] lugar de lixo é no lixo” (participante A33); “[...] que haja
limpeza no rio constantemente” (participante A45); “Tomarem iniciativas para a limpeza do
rio” (participante A48). Essas respostas ndo apontaram para solugdes e reflexdes especificas,
como 0 consumo excessivo de produtos e a sua relacdo direta com o descarte de residuos no
meio ambiente, por exemplo. As solucdes apresentaram termos generalistas e reducionistas
guando colocam apenas a agua que compde o rio em evidéncia, desconsiderando que este é
um ecossistema complexo, julgando que a limpeza do mesmo seria suficiente para resolver o
problema, o que demonstra novamente uma visdo fragmentada do problema (Lovatto et al.,
2011). Parafraseando Lima & Layrargues (2014, p. 82), a superacdo desses resultados exigira
propostas "educativas transformadoras capazes de perceber toda a complexidade do problema,
de avalid-lo com criticidade e de compreender os conflitos politicos e os dilemas ético-

valorativos envolvidos na questdo."
3.2 Solucéo Técnica

Na categoria Solucdo Técnica o esgoto foi apresentado como um problema a ser
tratado. Por vezes, percebeu-se que alguns alunos possuiam conhecimentos de como
funcionava o tratamento do esgoto, outras vezes o discurso foi generalista e sem descricdo
maior do problema. O tratamento do esgoto, 0 saneamento basico, a implantacdo de lixeiras e
o direcionamento adequado do lixo foram as solu¢bes mais citadas.

O participante A7 apresentou uma solugdo que demonstrava a falta de conhecimento
sobre as consequéncias da problematica quando afirmou que: “/...J poderia melhorar também
na questdo das baronesas que cobrem a agua do Rio Ipojuca, poderiam investir nessa
questdo”. As baronesas citadas pelo participante se referem a espécie Eichhornia crassipes,
uma planta aquética flutuante livre e de rapida proliferacdo, que funciona como indicador
bioldgico, pois sua presenca € favorecida pelos niveis de poluicdo exacerbados, em geral
devido ao despejo de esgoto nos rios. Altas colonizagcdes de baronesas, porém, provocam
reducdo do fluxo de agua e favorecem a proliferagdo de insetos, larvas e moluscos

transmissores de doencas como encefalite, maléria e esquistossomose (Martins & Pitelli,
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2005). Além disso, bloqueiam a entrada de luz e oxigénio na coluna d’agua, levando a
diminuicdo da diversidade biolégica nos ecossistemas aquaticos, o que fez a espécie ser
reconhecida como praga em mais de 50 paises (Lowe et al., 2004).

Logo, o problema evidenciado pelo aluno é consequéncia do despejo de esgotos e a
solucdo de “investir nessa questdo” se torna vaga e incoerente, tendo em vista que para a
diminuicdo desses organismos no rio € necessario que a causa priméaria (despejo de esgoto)
seja resolvida. Os conceitos da Ecologia e os argumentos cientificos sdo essenciais nas
solucgdes das problematicas ambientais (Brasil, 2002). Nesse sentido, destaca-se a importancia
de um ensino de Ecologia que correlacione esta ciéncia com seus desdobramentos, visto que,
para tomar atitudes, faz-se necessario conhecer o problema (Diaz & Garcia, 1996).

Outras respostas foram imprecisas ou superficiais. A solucdo proposta por A23
sugeriu que “[...] para modificar esse estado deveriam ser feitas obras onde o rio néo ficasse

i3

tdo exposto a poluigdo”, considerando ser o problema a aproximagdo do curso d’agua ao
ambiente urbano, quando deveria relacionar as acdes impensadas e a falta de conscientizacéo
como provaveis causas do problema. Logo, para o aluno o problema ndo se encontra nas
acles, mas na aproximacdo do rio com o que é produzido pelos humanos.

O participante A35 prop0s um “/...] reflorestamento de matas ciliares que dificultam
a grande quantidade de lixo chegar no rio [...] . Compreendendo que as matas ciliares séo
importantes para conter processos de assoreamento de rios e servem como corredores
ecoldgicos (Ricklefs, 2003), estende-se a sua fungdo impedir a passagem de residuos sélidos.
Algumas solucbes apresentadas sdo compativeis com a restauracdo de ecossistemas,
abordagem pratica, atual e recomendada da Conservagdo: “tentar impor matas ciliares”
(participante A13); “recompor a vegeta¢cdo ao redor do rio” (participante A24);
“reflorestamento da mata ciliar” (participante A32). E positivo perceber que os alunos
compreendem a importancia da vegetacdo nas faixas marginais dos rios, reconhecidas como
area de preservacdo permanente (APP) pela legislagdo vigente (Brasil, 2012). Embora a
compreensdo do aluno faca sentido, o conceito atribuido a mata ciliar foi superficial e
limitado. As APPs em areas urbanas sdo constantemente ocupadas de forma irregular, por
vias e moradias, tornando impossivel a sua viabilidade e funcdo (Macedo, 2012, p. 98). A néo
percepcao deste conflito espacial no lugar onde se vive é preocupante.

Ainda na categoria Solugcdo Técnica, 0 saneamento basico foi a proposta mais
apontada pelos alunos para a questdo, mas com respostas desarticuladas e com pouco

envolvimento pessoal: “/...] ha inumeras maneiras de limpar o rio, a curto e longo prazo ja
49



[\ AN NAAN AN
g viandaacaru

Revista de Engino de Ciéncias e Matematica

encontrado no Brasil” (participante A21); “/...] adotando medidas de prote¢do. Usar algum
tipo de produto para despolui¢do” (participante A29); “/...] limpa-lo para assim vermos o
rio Ipojuca livre de qualquer problema” (participante A50). As propostas se apresentaram
superficiais e com poucos argumentos técnicos, indicando uma fragmentacdo nas relacGes
sobre 0 meio ambiente (Lovatto et al.,, 2011) e refletindo um ensino dissociado dos
conhecimentos préaticos (Kato, Motokane & Ferreira, 2013). Para o uso apropriado do sistema
de saneamento, o0s sujeitos devem compreender as dimensdes politicas, ambientais,
socioeconémicas, culturais e tecnoldgicas que impedem ou promovem o desenvolvimento
dessas intervencBes (Brasil, 2014). Para que ocorra uma efetiva apropriacdo social desta
solucdo, seria necessario construir com os alunos do ensino basico uma percep¢do de
saneamento mais aprofundada do ponto de vista técnico, possibilitando uma efetiva
perspectiva para qualidade de vida humana e ambiental.

3.3 Poder Publico

Foi observado que o principal ponto destacado pelos alunos na categoria Poder
Publico foi a fiscalizacdo e a criacdo de multas para quem poluisse o rio, seja para empresas
ou para os habitantes das cidades: “/...] haver sempre um fiscal de olho no rio” (participante
AS57); “[...] seria importante ter fiscais nas pontes dando uma multa ndo muito alta [...] "
(participante A60); “/...] a populagdo recebesse uma multa se fosse pego despejando lixo no
rio” (participante Al); “/...] que as empresas ndo despejassem esses residuos também no
rio” (participante A57).

Os alunos também citaram leis existentes em outros locais como solucdo para a
problemética, mas sem especificar quais seriam esses dispositivos: “/...] a questdo do lixo
sendo jogado pode ser considerado como um crime em alguns paises” (participante All);
“[...] adotar leis, como existe em Fernando de Noronha, para todas as cidades” (participante
A58).

Assim, as respostas que remeteram a categoria Poder Publico demonstraram pouco
interesse dos alunos em participar diretamente das aces ou para compreender cientificamente
a questdo, comportando-se de forma passiva. A solucdo apontada foi a de que o0s
representantes da cidade estabelecessem uma dindmica com os moradores e que elaborassem
a criacdo de projetos para evitar o despejo de esgoto no rio: “/...] deve ser tomada uma

iniciativa do governo em criar algum projeto para nao haver o despejamento de esgotos nos
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rios” (participante A36); “Apontar alguma dindmica entre o prefeito e a sociedade
(participante A20).

Mesmo sem haver propostas dos alunos para a realizacdo de estudos com proposigdes
de hipotese, coleta de dados e analise na perspectiva da Ciéncia Ecologia, a ado¢do de uma
abordagem que, mesmo menos académica, se aproximasse da Biologia da Conservacdo
poderia auxiliar na compreenséo das questdes ambientais.

Um ensino de Ecologia que diferencie e encontre as intersecgdes dessas areas
permitira uma reflexdo mais profunda sobre o tema (Conrado, Nunes-Neto & EI-Hani, 2015),
fazendo com que haja a aplicabilidade dos conceitos cientificos em situacdes reais,
principalmente na cidade em que vivem (Pernambuco, 2013). Processos educativos tém um
aspecto estratégico voltado para a gestdo puablica regulatéria do saneamento basico,
abordando de forma contextualizada a questdo da distribuigéo, uso e aproveitamento racional
dos recursos hidricos, coleta, tratamento e disposi¢do de residuos sélidos (Pinheiro, Lima &
Dantas Janior, 2005). Além disso, € visto como uma eficiente estratégia de reflexdo para a
sociedade sobre as questdes ambientais por utilizar diversos ramos cientificos, englobando
aspectos éticos, sociais, econdmicos, politicos e culturais (Layrargues, 2012).

Segundo Lhamas, Mendes e Maia (2020), as questdes de saneamento basico podem
ser articuladas a partir de uma Educacdo Ambiental Critica, entendida na realidade concreta
do aluno e envolvida com a transformacdo social. Com a compreenséo da dinamica do meio e
a complexidade que envolve os ecossistemas, € possivel que os alunos construam argumentos
com fundamentos e assumam posturas adequadas em relacdo as questdes ambientais
(Pernambuco, 2013; Kato; Motokane & Ferreira, 2013).

Para alcancar um nivel de ensino com alunos mobilizando conceitos cientificos da
Ecologia, Motokane (2015) sugeriu a construcdo de Sequéncias Didaticas Investigativas que
promovessem uma educagdo libertadora, pautada na formagdo do cidaddo critico. Essa
estratégia, por exemplo, permitiria desenvolver a habilidade de argumentar, revelando como
os alunos se apropriam do conhecimento cientifico, possibilitando perceber quais sédo as
dificuldades apresentadas na producao de um texto escrito (Motokane, 2015).

A Educacdo, as Solugdes Técnicas e o Poder Publico alicercaram as respostas dos
estudantes do Ensino Médio, consideradas neste estudo como importantes categorias na
perspectiva da Biologia da Conservagdo. Talvez, a partir desse ramo do conhecimento, fosse

possivel refletir de forma historica, critica e eficiente sobre como os humanos se relacionam
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com o meio ambiente, permitindo que o aluno se perceba como parte da natureza, como uma

espécie em um ecossistema complexo.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos do Ensino Médio do universo pesquisado fizeram pouco uso dos conceitos
da Ciéncia Ecologia para compreender a questdo ambiental proposta, apresentando possiveis
solugdes, mas utilizando termos superficiais, generalistas e de senso comum.

As solucBes geralmente remetiam a agdes de cunho politico-social, aproximando-se do
campo de conhecimento multidisciplinar denominado Biologia da Conservacdo. Mesmo
assim, as propostas ndo estavam embasadas em conceitos académicos da Ciéncia Ecologia,
apresentando equivocos conceituais e solucBes pouco eficientes para analisar a questdo
ambiental sobre a poluicdo do rio.

Existem sobreposi¢es de informagdes que permitem que a Ciéncia Ecologia e a
Biologia da Conservacdo possam fomentar um ensino em que os atores envolvidos sejam
capazes de fazer uso desses campos do conhecimento, compreendendo a complexidade das
questBes ambientais a partir dos conceitos ecoldgicos e adotando posturas mais eficientes na
resolucdo das probleméticas ambientais. Assim, conteldos de Ecologia estudados a partir de
uma abordagem sociocientifica podem desenvolver comportamentos direcionados ao
exercicio da cidadania, colocando em pauta o questionamento das praticas e valores em
relacdo ao meio ambiente.

A possibilidade de vivenciar os contetdos de Ecologia em espacos ndo formais, por
exemplo, com uma proposta mais contextualizada e critica, realizando observacgdes, coleta e
analise de dados no ambiente em que os estudantes vivem, talvez tornasse o ensino mais

proximo da ciéncia formal e, por isso, mais eficiente.
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