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Resumo

As branquias se caracterizam por serem 6rgdos respiratorios de peixes teledsteos, que podem ser parasitados
por protozoarios dificultando as trocas gasosas. Com este trabalho objetivou-se descrever os danos causados a
estrutura tecidual das branquias de pacu (Piaractus mesopotamicus), durante fase inicial de criacdo, pelo
protozoario Ichthyophthririus multifiliis. Um total de cinquenta alevinos de P. mesopotamicus foi coletado em
fevereiro de 2017 em piscicultura comercial, com surto de doenga dos pontos brancos. Ao realizar exame
microscopio das branquias observou-se que todos os animais estavam parasitados naturalmente por |I.
multifiliis. Apds analise histoldgica das branquias foi possivel constatar que havia severas lesdes branquiais
como congestdo, telangiectasia, hemorragia intersticial, edema sub-eptelial, hiperplasia epitelial e de células
mucosas e reacdo inflamatdria moderada, localizadas nos filamentos e lamelas sendo frequente a fusdo lamelar.
No entanto observa-se que as lesGes ocasionadas por I. multifilis em branquias de P. mesopotamicus, sdo
respostas inespecificas do hospedeiro a agressao
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Abstract

Gills are respiratory organs of teleost fish, which can be parasitized by protozoa, making gas exchanges
difficult. The objective of this work was to describe the damage caused to the tissue structure of pacu gills
(Piaractus mesopotamicus), during the initial stage of creation, by the protozoan Ichthyophthririus multifiliis.
A total of fifty fingerlings of P. mesopotamicus were collected in February 2017 at a commercial fish farm
with a white spot disease outbreak. When performing a microscopic examination of the gills, it was observed
that all the animals were parasitized naturally by I. multifiliis. After histological analysis of the gills, it was
possible to observe that there were severe gill-like lesions, such as congestion, telangiectasia, interstitial
hemorrhage, subepithelial edema, epithelial and mucosal cell hyperplasia, and moderate inflammatory reaction
located in lamellar filaments. However, it is observed that the lesions caused by I. multifilis in gills of P.
mesopotamicus are nonspecific responses of the host to the aggression.

Keywords: disease; fish; fry; histopathology.

Introducéo

O protozoario ciliado Ichthyophthirius causador da doenca dos pontos brancos ou
multifiliis (Fouquet, 1876) € um dos parasitos mais ictiofitiriase. E considerado cosmopolita e néo
patogénicos em peixes cultivados (Dickerson, possui especificidade parasitaria, sendo encontrado
2006), constituindo um grande problema de em populagdes de peixes cultivados e selvagens
enfermidades na aquicultura. Este parasito é (Dickerson, 2006). Localiza-se principalmente na

Recebido 18 de novembro de 2017. Aceito 24 de novembro de 2018.
DOTI: https://doi.org/10.26605/medvet-vi2n4-2455



https://doi.org/10.26605/medvet-v12n4-2455
https://doi.org/10.26605/medvet-v12n4-2455

Ventura et al. (2018) Efeitos do parasitismo por Ichthyophthririus multifiliis sobre as branquias...........

pele e nas brénquias dos peixes, provocando
grandes prejuizos nas pisciculturas de 4gua doce de
todo o mundo (Buchmann et al., 2001).

Embora todas as espécies de peixes de agua
doce sejam suscetiveis a I. multifiliis, o grau de
suscetibilidade varia (Ventura e Paperna, 1985), de
acordo com fatores genéticos, condicGes
ambientais e a populacdo parasitaria (Price e
Clayton, 1999). Além disso, este parasito favorece
a ocorréncia de infeccdes bacterianas oportunistas
(Xu et al., 2012a; Xu et al., 2012b), além de servir
como reservatoério e vetor de bactérias patogénicas
(Liu e Lu, 2004).

O aparecimento da doenca é facilitado em
locais que ocorrem variagdes bruscas da
temperatura e ma qualidade de agua, o que
ocasiona estresse nos peixes (Pavanelli et al.,
2008). Alguns sinais clinicos de peixes infectados
com |. multifiliis s&o pontos brancos na superficie
corporal e branquias além de aumento na producéo
de muco (Dickerson, 2006).

A brénquia é um 6rgdo multifuncional
responsavel pela respiragdo, o principal local para
excre¢do de produtos nitrogenados e possui um
importante papel no balanco de ions (Noga, 2010).
Este 6rgdo é altamente suscetivel a infeccdo, e 0
dano branquial resultante contribui
consideravelmente para os efeitos letais causados
pelo parasita (Dickerson, 2006).

No Brasil, varios estudos relatam a
infestacdo por I. multifiliis em Piaractus
mesopotamicus em sistemas de cultivo (Tavares
Dias et al., 1999, 2001; Martins et al., 2000;
Francechini et al., 2013; Jer6nimo et al., 2015).
Assim como em seus hibridos patinga (Piaractus
mesopotamicus x  Piaractus  brachypomus)
(Francechini et al., 2013; Jerbnimo et al., 2015) e
tambacu (Colossoma macropomum X Piaractus
mesopotamicus) (Silva et al., 2013; Jer6nimo et al.,
2015). No entanto, poucos sao 0s estudos relatando
a doenca causada por infec¢do por esses parasitos
nesta espécie de peixe (Martins e Romero, 1996).
Diante disto objetivou-se, com este trabalho,
descrever as alteragdes histopatolégicas em
alevinos de pacus (Piaractus mesopotamicus),
parasitados  naturalmente pelo  protozoério
Ichthyophthririus multifiliis.

Materiais e Métodos

Foram avaliados cinquenta alevinos de P.
mesopotamicus coletados em fevereiro de 2017 em
piscicultura comercial localizada no municipio de
Dourados (22° 13' 16" S; 54° 48' 20" W, altitude:

430m), Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Os
animais  apresentavam  peso  médio  de
37,48+£10,56g e comprimento médio de
13,20+£2,17cm, foram capturados para avaliar a
infestacdo por ectoparasitos. Para realizar o
diagnostico, os peixes foram capturados
aleatoriamente, sacrificados por aprofundamento
anestésico em solucdo alcodlica de éleo de cravo
(50 mg L7). Os animais foram avaliados
macroscopicamente, observando-se a superficie
corporal, nadadeiras, branquias e opérculos quanto
a presenca de sinais de ectoparasitoses. Feito isto,
foram confeccionadas laminas do raspado de muco
e da branquia, para observacdo, em microscopia de
luz (Jerbnimo et al., 2011).

As branguias foram examinadas em
conjunto e individualmente, investigando-se a
presenca de eventuais alteracbes de tamanho,
consisténcia, coloracdo, presenca de fluidos, assim
como de parasitos. Coletou-se também fragmentos
das branquias para analise histoldgica, sendo
fixados em formalina tamponada a 10% e
processados segundo as técnicas histologicas
usuais para obtencdo de cortes seriados em
parafina, com 5,0 micras de espessura. As sec¢oes
obtidas foram coradas pela hematoxilina-eosina e
azul de toluidina, dependendo da necessidade
(Michalany, 1990). A pesquisa, colheita e
identificacdo parasitoldgica foi realizada de acordo
com as recomendagdes de Eiras et al. (2006) e
Jerdnimo et al. (2011).

Resultados

Os peixes capturados apresentavam-se
apaticos, nadando na superficie dos viveiros,
proximos a entrada de &gua. As branquias
apresentavam excesso de muco, coloragéo
vermelha intensa, petéquias, areas pardacentas,
irregulares e de tamanhos variados. Ao exame
microscopico diagnosticou-se alta infestacdo pelo
protozoario |. multifiliis, localizados na base dos
filamentos e nos espacos inter-lamelares (Figura la
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Figura 1. Brénquias de alevinos de pacu (Piaractus meso-
potamicus) parasitados por Ichthyophthirius
multifiliis no exame direto em microscopia de luz.
Aumento 10x. - Escala 100 pm.
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Os peixes parasitados apresentaram graus
variados de alteracBes patologicas, as lesdes
encontradas foram hiperplasia epitelial e mucosa
nas lamelas, congestdo, hemorragia intersticial e
pequenos edemas sub-epiteliais (Figura. 2). O
parasito observado no exame histopatoldgico foi o
mesmo diagnosticado no exame parasitolégico.

As alteracBes histolégicas encontradas
incluiram  destacamento do  epitélio de
revestimento da lamela secundéaria, micro
hemorragias, infiltracdo de células inflamatorias
nos filamentos, desorganizacdo lamelar, parasito
aderido a lamelas. Ainda foi observado nas regides
inter-lamelares modificacbes na distribuicdo das
células epiteliais com espagos intercelulares,
destacamento do epitélio respiratério e congestao
sanguinea dos capilares das lamelas seguido de
presenca de célula granular eosinofilica no interior
do vaso do filamento, telangectasia, edema
intertiscial. Alguns exemplos de lesbes mais graves
encontradas, foram aneurismas lamelares e
hemorragias com ruptura do epitélio lamelar
(Figura 2).

.. ~ 9 H 2 J 2 . CRCN
Figura 2. Cortes de filamentos branquiais de alevinos de pacu
(Piaractus mesopotamicus). A- destacamento do
epitélio de revestimento da lamela secundaria
(setas); B- Fusdo lamelar, micro hemorragias,
infiltracdo de células inflamatorias nos filamentos
(*), desorganizacdo lamelar, parasito aderidos a
lamelas (seta); C - A regibes inter-lamelares
apresentaram modificagcbes na distribuicdo das
células epiteliais com espagos intercelulares,
destacamento do epitélio respiratério e congestdo
sanguinea dos capilares das lamelas e presenca de
célula granular eosinofilica na regido inter-lamelar e
no interior do vaso do filamento (EGC),
Telangectasia (TE); D- edema intertiscial (E).
Aumento 10x. Colora¢do HE- Escala 100 pm.

Houve vasodilatacdo e congestdo nos
capilares lamelares e no interior do vaso capilar
central, parasito na base das lamelas, fusdo das

lamelas secundarias, aneurisma, descolamento do
epitélio provavelmente devido a edema sub-
epitelial e desorganizacdo lamelar (Figura 3). Os
parasitos encontrados nos cortes histologicos
estavam envoltos por camada de tecido epitelial
seguido de reacdo inflamatoria.

Figura 3. Cortes histolégicos de branquias de alevinos de pacu
(Piaractus mesopotamicus). A- observam-se
vasodilatacdo e congestdo nos capilares lamelares e
interior do vaso capilar central (*); B- congestéo
vascular (vc) no vaso central do filamento branquial,
parasito na base das lamelas (seta); C- fusdo das
lamelas secundérias (F), aneurisma (*); D-
descolamento do epitélio provavelmente devido a
edema sub-epitelial (Setas). Aumento 10x.
Coloracéo Azul de Toluidina- Escala 100 pm.

Discusséo

Estudos histopatoldgicos sdo considerados
fortes adjuvantes no que diz respeito ao diagndstico
da saude dos peixes, especialmente para 0s peixes
cultivados (Martins et al., 2015), possibilitando a
deteccdo da lesdo que os parasitas causam em seus
hospedeiros (Padua et al., 2014). Os animais
avaliados  apresentavam-se  alteracdo  de
comportamento e com sinais de necessidade de
oxigénio, como foi também observado por Schalch
etal. (2006) em piaucu (Leporinus macrocephalus)
parasitados por Henneguya leporinicola nas
brdnquias. As branquias sdo 0Orgdos sensiveis a
agressoes, 0 que faz com que as lesdes no tecido
branquial sejam as mais preocupantes.

Os animais infestados por 1. multifiliis,
apresentaram sinal patognoménico da doenga no
local parasitado como pontos brancos em formas e
tamanhos diferentes no tegumento, nadadeiras e
branquias, provocando hiperplasia das células de
muco e impermeabilizacdo das branquias. Lesbes
semelhantes foram observadas por Martins &
Romero (1996) ao avaliarem os efeitos do
parasitismo sobre o tecido branquial de peixes
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cultivados. De acordo com Padua et al. (2012), em
resposta a agressdo do parasito as branquias, o0s
peixes infectados apresentam hiperplasia do
epitélio e células mucosas, condicionando a uma
maior produgdo de muco, com infiltrado
inflamatdrio composto por granuldcitos e células
mononucleares. Peixes portadores de infeccao por
monogendides e outros parasitos branquiais,
também apresentam, como resposta, estas lesdes
(Schalch et al., 2006).

A hiperplasia é uma reacdo do epitélio a
irritacdo cronica por agentes quimicos (Romano e
Cueva, 1988). Também pode ser rea¢do a uma
lesdo causada pela infestacdo de parasitos (Del
Rio-Zagaroza et al., 2010; Raissy e Ansari, 2011)
podendo se agravar, devido a uma combinacéo de
fatores que ocorrem dentro de um sistema artificial
de cultivo (Del Rio-Zagaroza et al., 2010). Estudos
de Raissy e Ansari (2011) relataram hiperplasia,
congestdo e aumento nimero de células mucosas
em Capoeta aculeata parasitado por I. multifiliis,
Trichodina sp. (Ciliophora), Myxobolus musayevi
(Myxozoa), Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus
sp. (Monogenea) e copepodideos de Lernaea
cyprinacea (Crustacea). Em P. mesopotamicus
parasitados por de H. piaractus, monogendides,
Trichodina sp., foi observado hiperplasia epitelial
e mucosa, fusdo e destruicdo da lamela secundaria
(Schalch et al., 2006).

De acordo com Dickerson (2006) a produgéo
de muco aumentada combinada com a secre¢éo das
glandulas cefélicas resulta em fusdo das lamelas
secundarias e impermeabilizacdo do epitélio
branquial, corroborando com observado no
presente  estudo. O muco e as células
mononucleares atuam no mecanismo de defesa
organica do animal, devido a suas propriedades
antimicrobianas, pela acéo de lisozimas, anticorpos
e acidos graxos de baixo peso molecular (Roberts,
2001). Além de que pode provocar resposta
inflamatéria com migracdo de trombacitos,
macrofagos, linfocitos e granuldcitos eosinofilicos
que levam a hiperplasia de células epiteliais,
célices e cloretos (Del Rio-Zaragoza et al., 2010).
As lamelas séo responsaveis pelas trocas gasosas,
equilibrio  osmorregulatério e  &cido-basico
(Thatcher e Brites-Neto, 1994). Assim em casos de
fusdo lamelar ocorre asfixia e acimulo de
compostos toxicos no sangue, como a amonia
(Padua et al., 2012) podendo causar a morte dos
animais.

A transmissdo do parasito é facilitada devido

ao seu ciclo de vida que é monoxeno, com trés
estagios: trofonte, tomonte e teronte. Segundo
Martins et al. (2015), as alteracfes patoldgicas
associadas ao I. multifilis, estdo relacionadas com a
invasdo do teronte sobre as camadas do epitélio
com posterior histofagia na fase de trofonte.
Carneiro et al. (2006) observaram, em estudo
anatomopatoldgico com alevinos de jundia
parasitados por 1. multifilis que a hiperplasia
epitelial e hiperemia em lamelas secundarias nos
locais de fixagdo dos trofontes ocasiona diminuigdo
dos espacos inter-lamelares em funcdo dos
parasitas, limitando significativamente a area de
superficie disponivel para as trocas gasosas. Em
resposta a diminui¢do dos espacos inter-lamelares,
0 organismo do peixe reage aumentando o numero
de células epiteliais préximas para melhorar a
captacao de oxigénio (Moreira et al., 2001).

Os trofontes aderidos & base das lamelas,
recobertos por uma camada de tecido epitelial
prejudicam a capacidade respiratoria, do
hospedeiro principalmente em fases iniciais de
criagcdo (Padua et al., 2012), pois interferem nas
trocas gasosas e na excrecdo de metabolitos
realizadas pelas branquias dos peixes. Além que
conferem susceptibilidade aos peixes frente as
infeccOes secundarias por bactérias e fungos,
podendo culminar em surtos de mortalidades (Xu
et al., 2012a; Xu et al., 2012b; Liu e Lu, 2004).
Segundo Maki et al. (2001), a presenga de trofontes
na base dos filamentos primarios e também dentro
do epitélio das branquias, causa hiperplasia
epitelial, e oclusdo dos filamentos secundarios em
bagre americano (Ictalurus punctatus) parasitados
por I. multifiliis.

O encapsulamento dos trofontes aderidos a
base das lamelas branquiais, por uma camada de
tecido epitelial, ocorre como resposta do
hospedeiro & acdo do protozoario. Foi observado
por Martins e Romero (1996), nas branquias de
tambacus (28%), Colossoma macropomum
(19,1%) e P. mesopotamicus (7,2%), trofontes
aderidos na base das lamelas, envoltos por uma
camada de tecido epitelial, apresentando restos de
células semi-digeridas e vactolos com resquicios
celulares no seu citoplasma. Esse tipo de resposta
também foi observado em P. mesopotamicus
parasitados por Henneguya sp. no estudo de
Martins et al. (1997).

Algumas lesdes sdo ocasionadas, quando o
ciliado atinge a forma madura, rompendo o epitélio
para retornar ao ambiente aquatico e se transformar
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em tomonte (P&dua et al., 2012). No entanto a fase
em que os trofontes estdo localizados no epitélio
branquial é a mais importante, por ser aquela que
causa doenca (Carneiro et al., 2006). Podendo
causar danos estruturais graves, como cistos entre
as lamelas e inflamacdo (Schalch et al., 2006;
Campos et al., 2011), conforme observado no
presente estudo.

As lesBes variam de acordo com o grau de
infeccdo (Schalch et al., 2006) e com o nimero de
trofontes agrupados no mesmo local (Carneiro et
al., 2006). De acordo com Padua et al. (2014) este
processo  provoca reacdo inflamatéria do
hospedeiro com intensa proliferacdo epitelial. Em
casos graves pode ser observada fusdo de lamelas
secundarias, degeneracdo e necrose de células
epiteliais, formando varias Ulceras no epitélio, ap6s
a liberacdo de trofontes maduros.

A telangiectasia e aneurisma lamelar séo
alteracbes dos sinusoides branquiais e estdo
associados a traumas fisicos ou quimicos (Roberts,
2001), podendo estar ou ndo relacionados a leses
parasitarias. Segundo Tancredo et al. (2016), estas
lesGes estdo presentes em animais expostos a
condigdes estressantes, sem estarem
necessariamente parasitados. Quando muitas
lamelas sdo afetadas, conforme observado no
presente estudo, a funcdo respiratoria pode
diminuir especialmente em temperaturas altas,
guando os niveis de oxigénio sdo baixos e a
demanda metabdlica é alta.

Segundo Dickerson (2006), a gravidade das
alteragdes histopatologicas em peixes parasitados
por 1. multifiliis pode variar muito, pois o grau de
gravidade das alteracOes € afetado por fatores que
0 hospedeiro estava anteriormente exposto, como
estresse e estado nutricional do hospedeiro. No
entanto caso esse conjunto de alteragdes ndo for
tratado a tempo, pode causar um colapso branquial
e a morte do hospedeiro por asfixia (Pavanelli et
al., 2013).

Alteragdes como hiperplasia interlamelar e
consequente fusdo de lamelas, assim como o edema
subepitelial, sdo  consideradas  alteracdes
inespecificas, atuam como mecanismos de defesa
do 6rgdo (Erkmen e Kolankaya, 2000), como
respostas a varios tipos de agentes injuriantes e
podem comprometer a funcdo da brénquia, pois
provocam o aumento da distancia entre as células
epiteliais e os capilares sanguineos com prejuizo
das trocas gasosas e disturbios de osmorregulacao,
essenciais a sobrevivéncia dos animais.

Conclusdo

A infeccdo por I. multifiliis causa lesdes
graves como intensa hiperplasia das células basais
e mucosas, aumento da producdo de muco,
associada a transtornos circulatérios como
congestdo, telangiectasia e hemorragia intersticial.
Em casos severos podem ocorrer reagdes
inflamatdrias e necrose nos filamentos branquiais.
Diante disto é possivel inferir que, as lesdes
encontradas em pacus (P. mesopotamicus)
parasitados por I. multifillis, se caracterizam como
resposta tecidual inespecificas.
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