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Resumo

A ingestdo de leite combinada com a sua concentracéo de proteina é responsavel por mais de 80% da variacao
total no ganho de peso dos leitdes durante a lactacdo. Neste sentido este estudo teve o propoésito de determinar
a variacdo da composicao fisico-quimica do colostro e do leite de porcas durante a lactacdo sob condicoes
tropicais. O estudo foi conduzido em uma granja comercial, em que se utilizou 55 matrizes multiparas para
coleta de colostro, nas primeiras 24 horas apds o parto e leite aos 7, 14 e 21 dias pds-parto. As amostras foram
avaliadas quanto ao pH, densidade e aos niveis de matéria seca, lactose, proteina e gordura. O colostro
apresentou pH mais acido, maior densidade e maiores niveis de matéria seca, proteina e lactose em relacdo ao
leite (P<0,0001). Portanto, este estudo evidencia que a composicéo fisico-quimica do leite é alterada conforme
os dias de lactacdo, apresentando pH &cido e maiores concentrages de nutrientes, a excec¢do da gordura, no
primeiro leite (colostro) e ao longo da lactagdo os niveis de matéria seca, lactose e proteina do leite decrescem
apresentando-se mais baixos aos 21 dias de lactagdo com pH mais proximo da neutralidade.

Palavras-chave: gordura; lactose; proteina, suino.

Abstract

Milk intake combined with its protein concentration accounts for more than 80% of the total variation in piglet
weight gain during lactation. In this sense, this study aimed to determine the variation in the physical-chemical
composition of sow colostrum and milk during lactation under tropical conditions. The study was conducted
in a commercial pig farm, in which 55 multiparous sows were used to collect colostrum, at first 24 hours after
delivery and milk at 7, 14 and 21 days postpartum. The samples were evaluated for pH, density and dry matter,
lactose, protein, and fat levels. Colostrum showed more acidic pH, higher density and higher levels of dry
matter, protein, and lactose in relation to milk (P <0.0001). Therefore, this study shows that the physical and
chemical composition of milk is altered according to the days of lactation, with acidic pH and higher
concentrations of nutrients, with the exception of fat, in the first milk (colostrum) and throughout lactation the
levels of dry matter, lactose and milk protein decrease, being lower at 21 days of lactation with higher pH close
to neutrality

Keywords: fat; lactose; protein; swine.

Introducéo

Em seu estagio fetal de desenvolvimento, o
leithio tem a porca como fonte de todos os
nutrientes, fatores de crescimento e fatores de
protecdo. Ap6s o parto, o leitdo continua

dependente da porca através do fornecimento de
colostro e leite, sendo as principais fontes de
energia facilmente digestiveis em forma de
lipidios, aminoacidos, minerais, vitaminas e
diversos componentes biologicamente ativos
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(Hurley, 2015). Dessa forma, o ganho de peso do
leitdo é correlacionado positivamente com a
ingestdo de leite e a ingestdo de constituintes do
leite a cada semana de lactacdo (Hojgaard et al.,
2020).

A ingestdo de leite em combinacdo com a
concentracdo de proteina do leite explica 85% e
87% da variacdo total no ganho de leitbes na
segunda e terceira semanas de lactagdo,
respectivamente, enguanto na primeira semana a
ingestdo de leite € o Unico preditor do ganho de
peso de leitbes, explicando 81% da variacéo.
Portanto, ingestdo de leite tem um grande impacto
na taxa de crescimento dos leitdes, e a ingestdo de
gordura do leite influenciou bastante o percentual
de gordura corporal no desmame (Hojgaard et al.,
2020). Neste sentido variagdes no crescimento de
leitGes até ao desmame coincidem ndo s6 com a
variabilidade no volume de leite, mas com as
rapidas mudangas na sua composicdo ao longo da
lactacdo e no total de sélidos produzidos pela
porca, além de fatores genéticos e ambientais
(Whittemore e Kyriazakis, 2006), portanto neste
trabalho objetivou-se determinar a variacdo da
composicdo do colostro e leite de porcas durante a
lactacdo sob condigBes tropicais.

Material e Métodos

Amostras de leite foram coletadas de 55
matrizes suinas (Topigs) multiparas, entre 1 e 2,5
anos, de granja comercial localizada na regido
metropolitana de Fortaleza, Ceard, cujo clima é
classificado como tropical quente e imido ou Bsh
segundo a classificagdo de Kdppen-Geiger et al.
(2007). As fémeas foram mantidas em gaiolas de
paricdo dos trés dias antes da data provavel do parto
até o desmame. As fémeas eram alimentadas com
racdo lactacdo com 18% de proteina bruta e 3.400
Kcal/kg, iniciando arragoamento ap6s o parto com
1kg, com aumento gradativo de 1kg ao dia, até
alcangar os 7 kg ao dia.

As amostras de leite foram coletadas por
ordenha manual até 24 horas pds o parto (colostro)
e aos 7, 14 e 21 dias de lactacdo, administrando-se
1,0 ml de ocitocina (10 Ul) intravenosa (veia
auricular) nas fémeas para facilitar a ejecdo do
leite. Amostras de 100 mL foram imediatamente
armazenadas em freezer a -20°C até o dia da
andlise. Para andlise as amostras foram
descongeladas até atingirem temperatura ambiente
e submetidas ao aparelho ultrassénico Lactoscan S
(Milk  Analyzer, Milkotronic, Nova Zagora,
Bulgaria). Os parametros mensurados em duplicata

foram: gordura (%), densidade (kg/m?), matéria
seca (%), proteina (%), pH e lactose (%).

Os dados foram avaliados quanto a
correlacdo entre si pelo teste de Spearman. Os
dados de composicao lactea de acordo com o dia de
coleta foram submetidos & analise de variancia
(ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de
Tukey utilizando o programa estatistico R (The R
Foundation for Statistical Computing, versao 3.5.2,
2018). Variaveis mais instaveis passaram por
transformacdo angular anterior a analise.

Resultados

Dados de correlacdo encontram-se na Tabela
1. Observou-se uma forte correlagdo positiva entre
matéria seca e a variavel proteina (P<0,0001). A
densidade apresentou boa correlagdo positiva com
a matéria seca, proteina e lactose (P<0,0001).
Enquanto correlagbes moderadas (entre 0,50 e
0,75) foram observadas entre lactose e as variaveis:
matéria seca (0,6314) e proteina (0,6914;
P<0,0001). As demais varidveis apresentaram
correlacdo fraca (<0,5) ou nao significativas, como
observado para valores de pH e gordura em relagéo
as demais variaveis.

As caracteristicas fisicas do leite de porcas
diferiram entre os dias de lactagdo (Tabela 2). O
colostro apresentou pH mais acido em relagdo as
amostras coletadas nos demais dias (P<0,001). Ja o
leite coletado aos 21 dias de lactacdo apresentou
pH mais elevado, na faixa de neutralidade,
diferindo do colostro e do leite de 7 dias de lactagéo
(P<0,001). Em relacdo a densidade do leite, o
colostro apresentou maiores valores em relacdo ao
leite coletado nos diferentes dias de lactacdo
(P<0,001). O colostro apresentou maior teor de
matéria seca em relacdo ao leite coletado nos outros
dias de lactagdo (P<0,0001). Enquanto menores
valores de matéria seca foram identificados no leite
coletado aos 21 dias de lactagdo, diferindo do
colostro e do leite de 7 dias de lactacao.

Em relacdo a composicdo quimica do
colostro e do leite (Tabela 3), foram observadas
diferenca estatisticas entre os dias de lactacdo para
todas as variaveis analisadas (P<0,0001). Maiores
niveis de lactose foram detectados no colostro
comparado ao leite nos demais dias de lactacdo
(P<0,0001), que ndo diferiram entre si (P>0,05).
Maiores niveis proteicos foram identificados no
colostro em relacdo ao leite coletado nos demais
dias de lactacdo (P<0,0001). Enquanto menores
teores de proteina foram observados no leite aos 21
dias de lactacdo, em relacdo ao colostro e leite de 7

Medicina Veterindria (UFRPE), Recife, v.16, n.1 (jan-mar), p.59-64, 2022



Araljo et al. (2022) Composigdo fisico-quimica do colostro e do leite de porcas durante a lactagdo... “

dias (P<0,0001). Menores teores de gordura foram
obtidos de amostras de colostro e de leite coletadas

Tabela 1. Coeficiente de correlacdo entre as variaveis fisico-quimicas do colostro e do leite de porcas criadas sob clima

aos 21 dias de lactacdo, diferindo daquelas

coletadas aos 7 e 14 dias (P<0,0001).

tropical.
Densidade Matéria seca Lactose Proteina Gordura
pH -0,3601** -0,4198** -0,2907** -0,4292** -0,0680
Densidade 0,8666** 0,8893** 0,8972** 0,1236
Matéria seca 0,6314** 0,9579** 0,4298**
Lactose 0,6914** -0,1852*
Proteina 0,3762

*P<0,05; **P<0,0001 pelo Teste de Spearman.

Tabela 2. Caracteristicas fisicas do colostro e do leite de porcas criadas sob clima tropical.

pH Densidade (kg/m?) Matéria seca (%)
Colostro 6,07c 1001,80a 23,53a
7 dias 6,71b 1000,98b 17,62b
14 dias 6,85ab 1000,94b 16,51bc
21 dias 7,09a 1000,95b 14,92c
Média 6,68 1001,21 18,42
Desvio médio 0,53 0,37 4,17
CV(%) 79 0,0 22,6
Valor de p <0,0001 <0,0001 <0,0001
CV: Coeficiente de variacéo; Letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey, p<0,05.
Tabela 3. Composi¢do quimica do colostro e do leite de porcas criadas sob clima tropical.
Lactose Proteina Gordura
(%) (%) (%)
Colostro 10,39a 7,48a 6,63b
7 dias 4,99b 5,33b 8,46a
14 dias 4,88b 4,95hc 8,21a
21 dias 5,14b 4,58¢c 6,06b
Média 6,61 5,68 7,23
Desvio médio 2,35 1,34 2,27
CV(%) 17,7* 23,6 18,3*
Valor de P <0,0001 <0,0001 <0,0001

CV: Coeficiente de variacdo; Letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey, p<0,05. *coeficiente de variagdo das médias

submetidas a transformacéo angular.

Discusséo

Segundo estudos anteriores, a composicao
fisico-quimica do leite ndo é afetada pela ordem de
paricdo (Martins et al., 2007) e pouco influenciada
pela composi¢do da dieta, adicdo de aminoacidos,
minerais ou leveduras (Andrade et al., 2016;
Dallanora et al., 2016; Silva et al., 2017; Rapp e
Morales, 2018; Velayudhan et al., 2018; Eskildsen
et al., 2019; Chen et al., 2020), embora possa ser
observada melhora da salde da glandula mamaria
(Rapp e Morales, 2018) ou alteracdo do perfil
lipidico do leite (Luo et al., 2020). No entanto,
sofre grande influéncia do gendtipo (Farmer et al.,

2007) e do periodo de lactacdo (Martins et al.,
2007; Hurley, 2015), conforme evidenciado neste
estudo.

Assim como observado por Balan et al.
(1997), neste estudo o colostro apresentou pH mais
baixo em comparacéo ao leite, com aumento do pH
durante a lactacdo. Kent et al. (1998) relataram que
0 pH do colostro imediatamente antes e ap6s 0
parto foi de 5,7, subindo para 6,0 no dia 1 e
atingindo 6,9 no dia 9. Outros autores também
relataram faixas mais bésicas de pH para o leite de
porca, inclusive com valores superiores a 7
(Whittlestone, 1952; DeRouchey et al., 2003),
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conforme este estudo. Esta elevacdo no pH,
segundo Gaucheron (2005), estaria relacionada ao
equilibrio do célcio entre as fases aquosa e micelar
da caseina, cuja concentracdo aumenta no leite
maduro (Theil e Hurley, 2016), por esse motivo, 0
pH apresentou fraca correlaghio com 0s
componentes analisados neste estudo.

A densidade do colostro da porca no parto
comecou elevada, refletindo a alta concentragéo de
proteina total, evidenciado pela alta correlacdo
entre essas variaveis. Além disso, alguns
microminerais, vitaminas, hormonios e fatores de
crescimento contribuem para a maior densidade do
colostro (Hurley, 2015). H& relatos de que a
densidade do leite diminui no primeiro dia e
estabiliza em cerca de 1,035 g/ml durante grande
parte da lactacdo, antes de aumentar levemente no
caso de uma lactacdo prolongada além de 6
semanas (Whittlestone, 1952; Krakowski et al.,
2002). Neste estudo a densidade permaneceu
estavel dos 7 aos 21 dias, proxima de 1,001 g/mL.

O percentual de matéria seca é maior no
colostro que no leite (Balan et al. 1997; Martins et
al., 2007; Chen et al., 2020), corroborando com 0s
achados deste estudo e com Hurley (2015) que
afirma que a matéria seca sofre variagdes até o 3°
dia, e entdo se mantem constante durante a
lactacdo. Observando-se uma reducdo do
percentual de matéria seca de 23,5% para 15-18%
no colostro e leite respectivamente (Balan et al.,
1997). Silva et al. (2017) observaram aumento
linear do teor de matéria seca dos 7 aos 27 dias p0os-
parto de 17,6% a 19,9%, respectivamente, no
entanto, observou-se neste estudo uma queda do 7°
para 0 14 dia de lactacdo. Dessa forma, o0s
diferentes percentuais de matéria seca encontrados
no colostro e leite estéo fortemente correlacionados
aos niveis de proteina na secrecdo lactea, sendo
maior ao parto caindo até os 21 dias p6s-parto.

A lactose é o principal carboidrato e o
principal osmélito do leite da porca. Sua sintese na
célula epitelial mamaria é responséavel por atrair
agua para as vesiculas secretoras (Peaker, 1983). A
lactose também ¢é considerada o componente
menos variavel do leite, com concentracoes
tipicamente permanecendo dentro de uma faixa
estreita (Hurley, 2015). Maiores niveis de lactose
foram observados no colostro, de forma
semelhante ao estudo de Chen et al. (2020), cujos
valores registrados foram: 11,6%; 5,98% e 6,07%
para o colostro e leite de 14 e 21 dias
respectivamente. No entanto, Martins et al. (2007)
observaram menor concentragdo de lactose no

colostro das porcas (3,6%). As concentracdes de
lactose sdo baixas no colostro durante as primeiras
horas pods-parto em relacdo ao leite maduro,
aumentando gradualmente nos primeiros dois a trés
dias de lactacdo (Hurley, 2015). Neste estudo o
conteldo de lactose permaneceu constante ja a
partir dos 7 dias de lactacdo. 1sso porque ha um
aumento sutil na concentracdo de lactose no leite
da porca, de 5,2% a 55% aos 2 e 28 dias de
lactacdo (Theil e Hurley, 2016). Assim 0 aumento
concomitante de gordura e lactose e diminui¢do
dos niveis de proteina indicam a transicdo do
colostro para o leite maduro (Klobasa e Werhahn,
1987).

Em relacdo aos niveis de proteina, Balan et
al. (1997) e Andrade et al. (2016) observaram
maiores niveis de proteina no colostro e menores
niveis aos 21 dias de lactacdo, corroborando com
0s achados este estudo. Os maiores valores de
proteina observados no colostro estdo relacionados
a maior presenca de imunoglobulinas (Klobasa e
Werhahn, 1987; Martins et al., 2007). As
imunoglobulinas se mantém elevadas nas primeiras
6 horas pods-parto, declinam 30-45% ap6s 12h e
continua declinando com os dias de lactagdo.
Enquanto as caseinas geralmente aumentam de 9-
32% do parto até 30-45% apds 24 horas pds-parto
e entre 50-55% no leite maturo (Theil e Hurley,
2016). Dessa forma, observa-se uma redugdo de
60-70% do teor de proteinas durante a lactacdo
(Balan et al.,, 1997) o que é acompanhado da
reducdo da matéria seca e densidade do leite,
devido a elevada correlagdo entre essas variaveis e
os niveis de proteina total do leite. Segundo
Andrade et al. (2016), o menor teor de proteina
observado no leite aos 21 dias p6s-parto pode ser
devido a maior producdo de leite a partir da
segunda semana de lactacéo, resultando na diluigdo
dos componentes lacteos. O conteldo de agua
aumenta para cerca de 80% em 12 horas ap0s o
parto e permanece na faixa de 77 a 81% durante a
lactagdo (Hurley, 2015). O aumento do conteudo
de &gua durante o primeiro dia pds-parto ocorre
como resultado do rapido declinio da concentracao
de proteinas, principalmente imunoglobulinas, que
sdo parcialmente compensadas pelo aumento no
teor de lactose durante 0 mesmo periodo (Hurley,
2015).

Segundo Balan et al. (1997) o colostro
apresenta valores mais baixos de gordura em
relacdo ao leite, observando-se aumento do teor de
4% para 7-8% respectivamente. Diferentemente
deste estudo, Andrade et al. (2016) observaram
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maior teor de triglicerideos no colostro (0 dia pds-
parto), ja a partir de 14 dias p6s-parto registraram
0s menores teores de gordura. No entanto, o
percentual de gordura do colostro no parto varia de
4,9 a 10,9%, com média de 6,4%. O teor médio de
gordura permanece no nivel de 5,9 a 6,4% até as 18
h apds o parto e depois aumenta para cerca de 8%
em 24 h. Um pico transitorio do teor de gordura
pode ser observado na maioria dos estudos,
ocorrendo normalmente entre 24 horas e 3 dias
ap6s o parto, embora alguns estudos relatem
porcentagens elevadas de gordura, mesmo no dia 7
pos-parto (Hurley, 2015), conforme observado no
presente estudo em gue o pico do teor de gordura
se prolongou até o 14° dia de lactagdo. Segundo
Theil e Hurley (2016) os niveis de gordura
diminuem de 8,0 para 6,3% aos 2 e 28 dias de
lactacdo, a consequéncia disso é a reducdo do
contetdo de energia do leite.

Concluséo

A composicdo fisico-quimica do leite é
alterada conforme os dias de lactagdo,
apresentando pH acido e maiores concentragdes de
nutrientes, a excecdo da gordura, no primeiro leite
(colostro) e ao longo da lactagcdo os niveis de
matéria seca, lactose e proteina do leite decrescem
apresentando-se mais baixos aos 21 dias de
lactacdo com pH mais préximo da neutralidade.
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