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Resumo

Recentes estudos epidemiologicos sobre tuberculose bovina foram conduzidos no Brasil, mas ndo em seus
territorios insulares. O objetivo deste trabalho foi descrever a prevaléncia da tuberculose bovina no
Arquipélago de Fernando de Noronha, Brasil, a fim de colaborar na adogdo das estratégias de sua prevencao,
controle e/ou erradicagdo. Em cada uma das dez propriedades existentes no arquipélago, todos os 74 bovinos
acima de 24 meses de idade foram submetidos ao teste tuberculinico cervical comparativo. As informagdes
epidemiologicas sobre a ocorréncia da doenga foram obtidas do banco de dados da Agéncia de Defesa e
Fiscalizagdo Agropecuaria de Pernambuco - ADAGRO. As prevaléncias encontradas para rebanhos e
animais foram 10% e 1,35%, respectivamente. A andlise dos fatores de risco foi inviabilizada pelos
resultados obtidos, ja que o nimero de casos ndo permitiu fazer este tipo de analise. Este € o primeiro relato
sobre prevaléncia da tuberculose bovina no Arquipélago de Fernando de Noronha. Varias caracteristicas
favorecem a implantacdo de estratégias que visem a erradicagdo da tuberculose bovina em Fernando de
Noronha tais como: area territorial e caracteristica insular; restrigdo da importagdo de animais de produgao;
reduzido nimero de bovinos e de propriedades; bem como pela baixa prevaléncia de animais positivos.
Desta forma, o Servigo Veterinario Estadual (SVE) podera otimizar as acdes de vigilancia nas espécies
domésticas, estimulando a colaboracdo interdisciplinar entre os Orgdos competentes para erradicar a
tuberculose animal e alcancar melhoria da satide humana por meio da satide animal.
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Abstract

Recent epidemiological studies of bovine tuberculosis have been conducted in Brazil, but not on its oceanic
islands. The objective of this study was to determine the prevalence of bovine tuberculosis on Fernando de
Noronha Archipelago, Brazil, in order to collaborate with the implementation of prevention, control and
eradication measures. In each of the 10 existing farms, all 74 bovines above 24 months were submitted to a
single intradermal comparative tuberculin test. The epidemiological information about the disease was
obtained through bank data from Livestock Defense and Inspection Agency of the State of Pernambuco
(ADAGRO). The bovine tuberculosis prevalences for herds and bovines were 10% and 1.35%, respectively.
Risk factor analysis was not made since the results did not allow this type of analysis. This is the first report
on the prevalence of bovine tuberculosis in Fernando de Noronha Archipelago, Brazil. In Fernando de
Noronha, several characteristics favor the implantation of eradication strategies in such a small territorial
area, such as: import restrictions of livestock production, reduced number of bovine and farms, as well as
low prevalence. In this way, the official veterinary service may pursue eradication of bovine tuberculosis and
encourage interdisciplinary cooperation between competent authorities towards improvement of public

health through animal health.

Keywords: Mycobacterium bovis; zoonosis; surveillance; island.

Introduciao

A tuberculose bovina (TB), causada por
bactérias do complexo Mycobacterium
tuberculosis (CMT), principalmente

Mycobacterium bovis, ¢ uma doenga zoonoética de
abrangéncia mundial (Collins et al., 2006), fato
que suscita preocupacdes no ambito da satde
publica, especialmente naquelas populagdes com
grande interagdo com bovinos (Michel et al.,
2010).

A promog¢do da saude animal e
competitividade da pecuaria nacional também
foram motivagdes para instituir o Programa
Nacional de Controle ¢ Erradica¢do da Brucelose
¢ Tuberculose Animal (PNCEBT), com o objetivo
de reduzir a prevaléncia e a incidéncia dessas
enfermidades em  bovinos e  bubalinos,
vislumbrando uma  posterior  erradicagdo.
Recentemente, esse regulamento técnico foi
revisto pela Instru¢do Normativa 10 de 03 de
marco de 2017 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — MAPA, que incluiu a
classificacio das Unidades da Federacdo de
acordo com o grau de risco para as referidas
doengas e definiu os procedimentos de defesa
sanitaria animal a serem adotados pelos servigos
veterindrios oficiais conforme a classificagdo,
preconizando 0s testes alérgicos de
tuberculinizagdo intradérmica como técnicas
oficiais para diagnostico indireto da tuberculose
animal (BRASIL, 2017).

Em cooperagio com o MAPA, estudos
epidemiologicos sobre TB foram recentemente
realizados em 13 unidades federativas do Brasil
(Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goiés,

Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Parana, Pernambuco, Rio Grande do Sul,
Rondénia, Santa Catarina e Sdo Paulo) (Ferreira-
Neto et al., 2016) e as prevaléncias em bovinos
variaram de 0,035% no Mato Grosso do Sul
(Guedes et al., 2016) a 1,3% em Sao Paulo (Dias
et al., 2016) e, em rebanhos, 0,36% no Distrito
Federal (Ribeiro et al., 2016) a 9%, em Sao Paulo
(Dias et al., 2016). Neste contexto, a situagdo
epidemiologica da enfermidade foi determinada
em detalhes nos territorios  continentais
brasileiros, mas nao em areas insulares.

No mundo, boa parte dos paises insulares
apresentaram prevaléncias muito baixas (de
Kantor e Ritacco, 2006; EFSA et al., 2017) ou sdo
considerados livres de TB, como Malta, Ilha de
Man, Bahamas, Brunei e Islandia (OIE, 2020).
Entretanto, em areas onde as medidas de controle
sdo negligenciadas, ¢ possivel encontrar
prevaléncias altas, como em Madagascar em
1997, que variou de 0% a 30% dependendo do
distrito veterinario (Razanamparany et al., 2006).
Em ilhas europeias, a prevaléncia e a diversidade
de cepas do CMT dependeram, em grande parte,
de fatores naturais como a darea territorial e o
isolamento, habitat, diversidade e densidade do
rebanho, influéncia humana por intermédio da
intensidade das redes comerciais e da
implementacdo de medidas de controle (Smith et
al., 2011).

O Arquipélago de Fernando de Noronha,
administrado pelo Estado de Pernambuco como
uma Autarquia Territorial, tem a pecuéria e a
agricultura como as atividades mais tradicionais,
praticadas desde o século XVIII (ICMBio, 2017).
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Contudo, dado o isolamento geografico desta ilha
ocednica e o0 constante aprimoramento da
infraestrutura de saude, problemas sanitarios
tornam-se especialmente sensiveis para a sua
populagdo.

Ao avaliar relatérios fornecidos pela
ADAGRO sobre as movimentac¢des de bovinos no
Arquipélago de Fernando de Noronha, constatou-
se que ndo ha registro de transito dessa espécie
desde 2010, sendo o rebanho bovino constituido
substancialmente de progénies procedentes de
quando a ilha desenvolvia atividades de
quarentenario federal para o MAPA na década de
60. As normas vigentes da época nao explicitavam
quais provas  biologicas eram  julgadas
indispensaveis para comprovagao da sanidade dos
rebanhos de Fernando de Noronha (BRASIL,
1962).

Dessa forma, objetivou-se caracterizar a
situacdo epidemiologica da tuberculose bovina no
arquipélago de Fernando de  Noronha,
descrevendo sua prevaléncia e colaborando, dessa
forma, com informagdes para uma melhor
implementacdo e monitoramento pelo Programa
Nacional de Controle ¢ Erradica¢do da Brucelose
¢ Tuberculose (PNCEBT) nesse ambiente insular.

Material e Métodos

Delineamento do estudo

O planejamento do estudo foi realizado em
colaboragdo com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a Agéncia de
Defesa e  Fiscalizagdo  Agropecuaria  de
Pernambuco (ADAGRO) e o Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva e Saide Animal
da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade de Sao Paulo (VPS-FMVZ-USP)
por meio de uma parceria com a Autarquia
Territorial do Distrito Estadual de Fernando de
Noronha (ATDEFN). O trabalho de campo foi
executado por médicos-veterinarios e auxiliares
técnicos da ADAGRO e da ATDEFN, no ano de
2014.

Area do estudo

Fernando de Noronha ¢ um arquipélago
integrado por 21 ilhas no Oceano Atlantico que
totalizam 26 km? sob as coordenadas 3°50°24” de
latitude sul e 32°24°48” de longitude oeste.
Conforme dispde o artigo 96 da Constituicao
Estadual, Fernando de Noronha constitui regido
geoecondmica, social e cultural do Estado de

Pernambuco, cuja area designada para atividades
agropecudrias conta com 29,2 ha (ICMBio, 2017).
Unidades Amostrais e Técnica de Diagndstico

O efetivo bovino do arquipélago era
constituido por 146 animais, distribuidos em 10
propriedades rurais (PERNAMBUCO, 2020). Em
cada uma das 10 propriedades, todos os 74
bovinos acima de 24 meses de idade foram
submetidos ao teste tuberculinico cervical
comparativo, realizado em conformidade com o
Regulamento Técnico do PNCEBT - MAPA.

Obtengdo dos dados epidemioldgicos e calculo
das prevaléncias

No banco de dados da ADAGRO foram
obtidas as seguintes variaveis epidemiologicas
sobre a tuberculose bovina das 10 propriedades
rurais: tipo de exploragdo, tipo de criacdo, numero
de ordenhas por dia, tipo de ordenha, producao
diaria de leite, uso da inseminacdo artificial, raca
predominante, numero de bovinos na propriedade,
presenga de outras espécies (domésticas e de vida
livre) na propriedade, area de pastagem na
propriedade com divisa com mata, realizagdo de
testes para diagnostico para tuberculose bovina,
aquisi¢do de bovinos nos ultimos dois anos, local
de abate dos bovinos, compartilhamento de area
de pastagem, de bebedouros, comedouros,
equipamentos ¢ de trabalhadores com outras
propriedades, presenga de areas alagadigas,
entrega de leite para beneficiamento, producgao de
queijo e/ou manteiga, consumo de leite cru e
assisténcia veterindria.

A prevaléncia de rebanhos foi calculada
dividindo-se o niimero de rebanhos positivos pelo
numero de rebanhos amostrados. A prevaléncia de
animais foi calculada pelo nimero de bovinos
positivos ao teste tuberculinico dividido pelo total
de animais testados.

Distribuicdo espacial

As coordenadas geograficas das
propriedades investigadas foram obtidas por meio
de aparelho receptor GPS (Global Positioning
System). O aparelho foi configurado para fornecer
as coordenadas (latitude e longitude) no formato
graus, minutos e segundos utilizando-se o sistema
de referéncia (Datum) WGS84. As propriedades
investigadas no inquérito foram plotadas em mapa
georreferenciado construido no software QGIS
2.18.
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Resultados e Discussao

Este ¢ o primeiro relato sobre prevaléncia
da tuberculose bovina no Arquipélago de
Fernando de Noronha. A distribuicdo das
propriedades testadas pode ser visualizada na
Figura 1, onde foram plotadas suas coordenadas
geograficas e a situagdo sanitaria quanto a
presenca de animais positivos para tuberculose
bovina.

Levantou-se a informagdo de que a
Coordenadoria do Meio Ambiente da ATDEFN

atendimento a todos os produtores cadastrados,
contudo esse atendimento ndo ¢ focado na
necessidade produtiva dos criadores, ou com o
objetivo de melhorar a produtividade do rebanho.
Na pratica, os médicos veterinarios pertencem a
Unidade de Vigilancia em Saude e prestam
servicos aos produtores quando requisitados.
Identificou-se que o abate de bovinos era
executado nos proprios estabelecimentos de
criagdo, devido a nfo existéncia de abatedouros
em Fernando de Noronha.

disponibiliza médicos-veterinarios para
A AREA DE PROTEGAD AMBIENTAL DE FERNANDD DE NORONHA COM A PLOTAGEM DAS PROPRIEDADES SEGUNDD A
- CONDICAD SANITARIA PARA TUBERCULOSE BOVINA EM SEUS RESPECTIVOS ZONEAMENTOS

RIO GRANDE DO NORTE

Fonte: Mapa adaptada de ICMBia. 2017

Propriedades
@ Negativas

@ Positiva
Zoneamento Fernando Noronha
[0 Zona Agropecuéria

[ Zona de Restrigdo Aeronautica

I Zona Urbana

Figura 1. Distribuicdo das propriedades do Arquipélago de Fernando de Noronha segundo a condigao sanitaria quanto a

presenca de animais positivos para tuberculose bovina em 2014.

Em relagdo aos rebanhos leiteiros, estudos
de prevaléncia no Brasil indicaram altas taxas de
rebanhos infectados com tuberculose bovina,
variando de 8,5% a 13,9% nos Estados do Espirito
Santo, norte de Sdo Paulo, sul de Minas Gerais e
sudeste de Goias, cujas regides tém
predominancia de propriedades leiteiras (Dias et
al., 2016; Ferreira-Neto et al., 2016; Ribeiro et al.,
2016). Apesar de se enquadrar nesse intervalo, a
taxa de prevaléncia para propriedades com
animais positivos para tuberculose em Fernando
de Noronha (10%) nao permitiu nitidamente
classificarmos como alta devido ao pequeno
numero de propriedades existentes (Tabela 1).
Quanto a prevaléncia de bovinos infectados
(1,35%), o resultado foi semelhante ao encontrado
por Lima et al. (2016) no agreste pernambucano,
mas em virtude da ocorréncia de um nico bovino

positivo para tuberculose, ndo foi possivel
calcular os fatores de risco associados a esta
doenca.

Considerando outras pesquisas realizadas
com TB em ilhas europeias, Acevedo et al. (2013)
identificaram que a prevaléncia da TB estava
positivamente associada com o tamanho da ilha,
mas também com a intensidade da rede comercial.
Do ponto de vista epidemioldgico, nas ilhas
pequenas sdao importados menos animais, as
restricdes de movimentacao sdo facilitadas e as
populagdes de hospedeiros mais baixas tornam a
erradicagdo da doengca mais provavel que no
continente.

A presenga de outras espécies domésticas
(como equinos, suinos, ovinos, caninos, felinos e
aves) foi identificada em 50% das propriedades de
Fernando de Noronha. Estudos conduzidos em
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ilhas sobre a epidemiologia da tuberculose
alertaram que a erradicagdo da TB sera mais
dificil em decorréncia do tamanho da ilha e sua
complexidade ambiental (Acevedo et al., 2013).

Tabela 1. Prevaléncia de bovinos (> 24 meses)
infectados com tuberculose bovina no Arquipélago de
Fernando de Noronha, Pernambuco, 2014.

Propriedades Positivos* Examinados Prevaléncia
(")
A 0 3 0
B 0 3 0
C 0 14 0
D 0 14 0
E 0 1 0
F 0 5 0
G 0 2 0
H 1 20 5
I 0 5 0
J 0 7 0
Total 1 74 1,35

Sob o ponto de vista ambiental, sabe-se que
animais selvagens das diversas classes podem
servir como reservatorios para M. bovis e, com
isso, auxiliar na manutencao da TB em rebanhos
bovinos (O’reilly e Daborn, 1995). Fitzgerald e
Kaneene (2013) analisaram dados de diversos
animais positivos para a tuberculose nos Estados
Unidos da América (EUA) e (Mol et al., 2016)
relataram um caso de tuberculose em uma
capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) no Brasil,
reforgando a ocorréncia da enfermidade em
animais selvagens. Segundo o levantamento
realizado, cerca de 90% das propriedades
avaliadas fazem divisa com areas de mata, o que
poderia levar a uma preocupacdo relacionada a

essa possivel manutencdo nos animais silvestres
presentes na ilha. Contudo, em Fernando de
Noronha, apesar do alto nimero de espécies
silvestres que habitam o arquipélago, ndo existem
evidéncias cientificas que apontem espécies
silvestres positivas para a TB, muito menos que
esses animais possam atuar como reservatorio
para a TB.

Com relagio a idade dos bovinos
submetidos ao teste cervical comparativo no
arquipélago de Fernando de Noronha, observou-se
que cerca de 27% apresentavam mais de 10 anos
de idade (Tabela 2), sugerindo que nao houve uma
avaliacdo com critérios zootécnicos para reposi¢ao
do plantel, pois além da permanéncia nos
rebanhos por longos periodos, ndo havia nos
ultimos 24 meses aquisicdo de bovinos em
nenhuma propriedade.

No geral, a bovinocultura apresentou
caracteristicas de baixa tecnificagdo, tanto pelo
pequeno numero de bovinos distribuidos nas
propriedades, como por nao dispor de uma aptidao
de exploragdo definida (90% definiram o tipo de
exploragdo desenvolvida como mista), por nao
haver bovinos de ragas especializadas para
promogdo de melhoramento genético dos
rebanhos, nem tampouco adogdo de tecnologias
como ordenha mecanizada ¢ inseminacao
artificial.

Sob o aspecto da producao de leite,
constatou-se que ndo houve nenhum tipo de
beneficiamento nem inspecdo sanitiria nas
propriedades, tendo o consumo familiar apds
fervura do leite como caracteristica predominante.
Neste contexto, o risco da doeng¢a aumenta em
areas onde a TB é endémica e onde as pessoas
vivem em condigdes que favorecem o contato
direto com animais infectados ou pela ingestdo de
leite ndo pasteurizado e produtos animais nao
tratados (Michel et al., 2015).

Tabela 2. Frequéncia de bovinos submetidos ao Teste Cervical Comparativo distribuidos de acordo com a faixa etaria
(em meses) no Arquipélago de Fernando de Noronha, Pernambuco, 2014.

Propriedades
Idade (meses) A B C D E F G H I J Total
24-60 2 1 5 3 1 6 2 5 27
61-120 - 1 3 11 1 1 - 6 3 1 27*
>120 1 1 6 1 0 1 1 8 - 1 20*
Total 3 3 14 14 1 5 2 20 5 7 74

* Somados equivalem a 62,7% dos animais testados.
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Apesar de em Fernando de Noronha existir
a obrigatoriedade de entrada de produtos e
subprodutos de origem animal inspecionados
(ICMBio, 2017), o inquérito epidemioldgico
permitiu visualizar que parte da populacdo da ilha
pode ter sido exposta ao risco de infecgdo por M.
bovis, seja pela ingestdo de leite e derivados sem
inspegdo sanitaria, como também pela exposi¢ao
ocupacional de trabalhadores rurais durante o
manejo de animais infectados.

Segundo o Plano de Manejo da Area de
Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha —
Rocas — S@o Pedro e Sdo Paulo (ICMBio, 2017)
foram delimitadas é4reas a serem destinadas a
criagdo de animais domésticos, de forma a obter
parametros de controle da atividade pecudria e
reduzir seus impactos sobre o ecossistema local.
Esse Plano normatizou também sobre os
requisitos para importagdo de animais domésticos
exigidos pela Administragdo Geral, bem como
outras  exigéncias para  trAnsito  animal
estabelecidas pela ADAGRO. Essas medidas de
controle sdo importantes porque a introdugdo de
espécies domésticas na ilha como caninos, felinos,
bovinos, caprinos, equinos e suinos geram
impactos como destruicdo da vegetacdo, predacdo
da fauna nativa e disseminacdo de patogenos
zoonoticos (Serafini et al., 2010).

A preocupacdo por parte do SVE e dos
profissionais do campo da saude publica (em
relacdo a infeccdo pelo M. bovis) deve ser
ampliada principalmente nessas populagdes de
risco (Abrahdo et al., 2005), especialmente no
caso de Fernando de Noronha, onde 100% dos
produtores entrevistados nao realizavam testes de
diagnoéstico para TB. Consequentemente, acdes
educativas sdo fundamentais nessas areas de baixo
uso de medidas preventivas (Valente et al., 2011).

De fato, a politica mais solida para reduzir
o risco humano de infec¢do é uma campanha ativa
de erradicagdo da tuberculose (de Kantor e
Ritacco, 2006). Além disso, controlar patogenos
zoonoticos em sua fonte animal ¢ a maneira mais
eficaz e economica de proteger as pessoas € sob
esse aspecto, os Servigos  Veterinarios
desempenham  um  papel essencial no
desenvolvimento e implementagdo de politicas
apropriadas para gerenciar os riscos para a saude
animal, pois ao proteger a saude e o bem-estar dos
animais, contribuem significativamente para a
melhoria da saude humana, bem como para a
seguranca alimentar (OIE, 2020). Medidas mais
eficazes podem ser adotadas quando da estreita

colaboracdo de profissionais objetivando a Saude
Unica.

Sabe-se, também, que desde a realizacdo
desta pesquisa em 2014 ndo houve a introdugdo de
novos bovinos e de outros potenciais animais
reservatorios da tuberculose bovina em Fernando
de Noronha, o que leva a crer que a situacdo
epidemiologica desta doenca contina a mesma.
Contudo, torna-se importante a realizacdo de um
novo levantamento epidemioldgico da tuberculose
bovina para que esta hipotese seja verificada.

Diante do exposto, varios fatores favorecem
a implantacdo de estratégias de controle que
visem a erradicagdo da tuberculose bovina no
arquipélago de Fernando de Noronha, tais como:
area territorial e caracteristica insular; restricdo da
movimentacdo de animais; reduzido nimero de
propriedades e de rebanhos; existéncia de poucas
espécies de vida silvestre capazes de serem
implicadas com a tuberculose bovina e a baixa
prevaléncia de animais encontrada neste estudo.

Conclusiao

O SVE pode direcionar para a ilha uma
estratégia diferente da conduzida no continente,
impulsionando a erradicacdo da tuberculose
bovina e estimulando a colaboragao
interdisciplinar com os 6rgdos competentes para
mitigar os riscos da infeccdo tanto na populagdo
bovina quanto na humana.
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