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Resumo

Os pacientes com problemas ortopédicos representam uma significativa casuistica na clinica cirdrgica
veterinaria. Na correcdo de tais afeccBes sdo necessarios materiais ortopédicos e, dentre eles, os fios cirdrgicos;
sabendo-se que a qualidade do fio usado é um fator critico para obtencdo de bons resultados. Contudo, as
propriedades de determinados fios podem ser alteradas com a forma de esterilizacdo. Por este motivo,
objetivou-se com a presente pesquisa avaliar as propriedades mecénicas dos fios de poliamida, fluorocarbono
e de polietileno de alto peso molecular (Dyneema) em diferentes formas de esteriliza¢do, buscando um fio que
atenda as necessidades ortopédicas. Os trés fios em medidas semelhantes foram avaliados sob trés tratamentos
diferentes: in natura, esterilizacdo quimica com ortoftaldeido por 12 minutos e esterilizagdo fisica com
autoclave a uma temperatura de 120°C por 30 minutos, quanto a resisténcia ténsil e elasticidade. As
caracteristicas foram avaliadas através de um equipamento de tragdo para medir a forca ténsil colocada sob o
fio até sua ruptura, associada a uma régua para aferir e determinar a porcentagem de comprimento do fio. Os
resultados foram comparados com as informac@es obtidas de seus fabricantes, entre os fios e entre 0s métodos
de esterilizacdo. Apos andlise estatistica, concluiu-se que ambos os métodos de esterilizagdo foram capazes de
alterar as propriedades intrinsecas dos fios. Porém, o Dyneema foi 0 que menos sofreu interferéncia dos
métodos de esterilizacdo avaliados, sendo 0 mais apropriado para as cirurgias ortopédicas, apresentando maior
resisténcia e menor elasticidade, além de ser adquirido a baixo custo quando é de pescaria.

Palavras-chave: cirurgia; ortopedia; biomecanica; fio de sutura.

Abstract

Patients with orthopedic problems represent a significant number of cases in the veterinary surgical clinic. In
the correction of such conditions, orthopedic materials are needed and among them, surgical threads; knowing
that the quality of the yarn used is a critical factor for obtaining good results. However, the properties of certain
yarns can be changed with the form of sterilization. For this reason, the objective of this research was to
evaluate the mechanical properties of polyamide, fluorocarbon and high molecular weight polyethylene
(Dyneema) threads in different forms of sterilization, seeking a thread that meets orthopedic needs. The three
threads in similar measurements were evaluated under three different treatments: in natura, chemical
sterilization with orthophthaldehyde for 12 minutes and physical sterilization with autoclave at a temperature
of 120° for 30 minutes, regarding tensile strength and elasticity. The characteristics were evaluated using a
traction equipment to measure the tensile force placed under the wire until it breaks, associated with a ruler to
measure and determine the percentage of wire length. The results were compared with information obtained
from their manufacturers, between threads and between sterilization methods. After statistical analysis, it was
concluded that both sterilization methods were able to change the intrinsic properties of the threads. However,
Dyneema was the one that suffered the least interference from the evaluated sterilization methods, being the
most appropriate for orthopedic surgeries, presenting greater resistance and less elasticity, in addition to being
acquired at low cost when fishing.
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Introducéo

Para a corre¢do cirdrgica de afecgdes
ortopédicas € preciso uma variedade de materiais
ortopédicos, como fixadores externos, pinos
intramedulares, placas e parafusos de fixacao, além
de fios cirlrgicos para reparo de ligamentos,
tendoes, musculos, capsulas articulares,
instabilidades, realizacdo de banda de tensdo e
sintese (Najibi et al., 2010; Hayashi et al., 2021).
Sabe-se, que a qualidade do fio usado nas cirurgias
ortopédicas € um fator critico para obtencdo de
bons resultados (Sardenberg, et al., 2003).

Os fios cirdrgicos séo classificados quanto
sua origem em organico, inorganico ou misto. De
acordo com sua estrutura sdo monofilamentares ou
polifilamentares; podendo ser absorviveis ou nao
(Medeiros et al., 2016). Prefere-se fios que
apresentem grande resisténcia a torcdo e tracao,
com baixa reacdo tecidual, que possibilitem a
realizacdo de nos seguros, de facil esterilizagdo e
manuseio, além de baixo custo (Schmiedt, 2017;
Oliveira, 2018).

A esterilizagdo é o processo que culmina
com a eliminagcdo completa dos microrganismos
em objetos inanimados. Os tecidos internos do
corpo sdo normalmente estéreis, logo, todo
instrumental, equipamento ou material que entrar
em contato com tais tecidos deverdo estar
esterilizados, seja por métodos fisicos, quimicos ou
por radiacédo (Silva et al., 2009).

No grupo da esterilizacéo fisica, encontra-se
a esterilizacéo pelo calor seco ou umido, a qual leva
a morte dos microrganismos pela desnaturacao ou
destruicdo das proteinas celulares. O equipamento
autoclave promove a esterilizacdo fisica por meio
do vapor d’agua sob pressdo, sendo o método mais
comumente usado em clinicas e escolas
veterinarias, para esterilizagdo de materiais, devido
ao seu alto poder de penetracdo, eficiéncia
antimicrobiana e baixo custo (Schulz e Fossum,
2021a).

A desinfeccdo visando a esterilizacdo
quimica consiste na morte dos microrganismos
através do contato direto com algum produto, que
pode ser usado na sua forma gasosa ou liquida. O
método foi desenvolvido para realizar a
esterilizacdo de materiais que ndo suportam o calor
(Silva et al., 2009). Na esteriliza¢do quimica a frio,
0s instrumentais sdo submersos em uma solucéo
quimica, sendo util na desinfecdo de equipamentos
cirdrgicos, anestésicos e dentérios. O glutaraldeido
a 2%, clorexidina, iodo, fenois e compostos de
amonio quaternario sdo exemplos de solucdes que

podem ser usadas em desinfecgdo (Silva et al.,
2009; Schulz e Fossum, 2021a). Segundo a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) o glutaraldeido a 2% além de
desinfetante de alto nivel, pode ser esterilizante, a
depender do tempo de agéo, sendo 30 minutos para
desinfeccdo e de 8 a 10 horas para esterilizacdo
(ANVISA, 2007).

Dentre as solugbes de esterilizacdo quimica,
encontra-se atualmente o ortoftaldeido, um aldeido
soluvel e estavel, pH 7,5, sensivel & luz ultravioleta
e oxidacdo pelo ar. O ortoftaldeido tem acéo
semelhante ao glutaraldeido, agindo pela
alquilacdo de grupos sulfidrila, hidroxila, carboxila
e amino dos microrganismos, alterando seu DNA,
RNA e sintese proteica, com tempo de ag&o a partir
de 12 minutos (Psaltikidis et al., 2014).

A forma de esterilizacdo diverge entre 0s
fios de sutura como consequéncia de suas
diferentes composicdes (Silva et al.,, 2009;
Schmiedt, 2017).

O nailon é um polimero de poliamida que
pode ser encontrado na forma monofilamentar ou
multifilamentar. A sua esterilizacdo pode ser feita
pelo calor Umido a 120°C e por radiacdo
(Figueiredo e Tudury, 2009). As propriedades
fisicas do fio de nailon sdo significativamente
influenciadas pelas técnicas de esterilizacdo. O
nailon, quando submetido ao vapor da autoclave,
resulta em um aumento de duas a quatro vezes no
alongamento (Schmiedt, 2017). O fio de nailon (fio
de pesca) é frequentemente usado em cirurgia
ortopédica veterinaria (Schmiedt, 2017). Um
exemplo, é a técnica de interligacdo extracapsular
fémoro- fabelo-tibial, descrita na literatura com o
uso de fio de nailon de pesca autoclavado, para
tratamento da ruptura do ligamento cruzado cranial
(Baralna Junior et al., 2007), o qual atua
primariamente, limitando a translagdo cranial da
tibia em relacdo ao fémur (Schulz et al., 2021b).

Para que os fios de sutura mantenham a
reducdo cirtrgica de uma articulacdo, é necessario
que eles tenham a capacidade de resistir as forcas
de tracdo que naturalmente sdo submetidos os
ligamentos responsaveis pela estabilidade articular.
Os fios de sutura ndo absorviveis de polimistura
trancada, por exemplo, sdo superiores aos fios
convencionais de poliéster trangado por serem mais
resistentes, se tornando assim, uma melhor escolha
para as cirurgias ortopédicas (Gomide et al., 2019).

Tradicionalmente, em estabilizacdes
articulares, usavam-se as suturas de poliéster
trancado e inabsorvivel, por acreditar que esse
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material ~ apresentava adequada  resisténcia.
Contudo, a frequente ruptura do fio de sutura levou
a necessidade de um material com maior
resisténcia mecénica. Logo, surgiram fios de sutura
como a FiberWire, HiFi, Herculine, Orthocord,
Ultrabraid e LigaFiba (Gomide et al., 2019), tendo
este Ultimo duas vezes mais resisténcia que o nailon
monofilamentar. Tais fios apresentam composicao
baseada no polietileno de alto peso molecular,
fabricados através do processo de fiagdo de gel, que
tem sua forma comercial conhecida como
Dyneema (Jhamb et al., 2007).

O fio de polietileno de alto peso molecular é
considerado, atualmente, a fibra mais resistente
criada pelo ser humano, tem alta resisténcia a
tracdo (2,8-4,2 kgf/lcm?), com 200-500% de
alongamento na ruptura, 0,928-0,941g/cm3 de
densidade e <0,01% de absorcdo de agua em 24
horas. Seu alto peso molecular produz melhoria nas
propriedades fisicas do polimero quando
comparado aos outros polietilenos. E um polimero
guase totalmente inerte e resistente a uma gama de
produtos quimicos (&cidos, Aalcalis, solventes,
combustiveis, detergentes e oxidantes) (Coutinho
et al., 2003).

Com processo de fabricagdo semelhante ao
nailon, o fluorcarbono é um fluoropolimero
termopléastico ndo reagente. Sendo um produto de
alta tecnologia com alta resisténcia a solventes,
acidos, e calor. E divergindo do néilon, o
fluorocarbono apresenta elasticidade quase zero,
ndo é poroso, mais rigido e resistente a abrasdo
(Barros, 2009). O fluorocarbono também vem
sendo usado em cirurgias ortopédicas, como na
técnica de TightRope modificada em cdes com
ruptura do ligamento cruzado cranial (Bregadioli et
al., 2014) e na técnica de pino moldado em cavilha
para luxacéo coxofemoral em cées (Barros, 2009).

Nas ultimas duas décadas houve um grande
desenvolvimento tecnoldgico que permitiu que 0s
cirurgides usassem fios de sutura cada vez mais
perto do fio ideal, porém com alto custo industrial
(Sardenberg, et al., 2003). Por este Gltimo motivo,
objetiva-se avaliar propriedades mecanicas dos fios
de pesca de poliamida, fluorocarbono e de
polietileno de alto peso molecular com diferentes
formas de esterilizacdo, buscando um fio que
atenda as necessidades das cirurgias ortopédicas,
mas com baixo custo de produgéo.

Material e Métodos
Para avaliacdo das propriedades
biomecanicas dos fios de poliamida, fluorocarbono

e polietileno de alto peso molecular, foram usados
esses fios in natura e esterilizados pelo método
fisico de calor umido (autoclave) ou pelo método
quimico com a solucdo de ortoftaldeido. Na
autoclave, o material foi submetido a uma
temperatura de 120° por 30 minutos. Para que a
eficicia da esterilizacdo fosse comprovada, foram
usadas fitas de papel que mudam de cor em
resposta a uma combinac¢do tempo/temperatura.
Quanto a esterilizacdo pelo ortoftaldeido, o
material foi submerso por 12 minutos na solucao.
O ortoftaldeido foi usado na concentragdo de
0,55% da marca Rioscope Opa.

Os fios avaliados tinham 0,4 mm de
didmetro, da marca Ekilon (fio de pesca), Leader
line (fluorocarbono) e Vexter (Dyneema). Os
grupos de avaliacdo foram compostos por 30 fios
cada um, sendo ndilon in natura, sob autoclave e
sob a acdo de ortoftaladeido para elasticidade e
resisténcia; e de fio de polietileno de alto peso
molecular e fluorocarbono sob 0s mesmos
tratamentos, totalizando para nailon 90 unidades,
assim como para os demais fios.

Para avaliagdo da resisténcia e elasticidade,
os fios foram presos num equipamento de tracdo
associado a um dinamometro, a fim de medir a
forga ténsil colocada sobre ele, até 0 momento de
sua ruptura. Quanto a elasticidade e plasticidade,
utilizou-se uma régua, para aferir e assim
determinar a porcentagem de aumento de
comprimento do fio, até a sua ruptura. O fio foi
medido no inicio e no fim, a diferenca, em
porcentagem, foi estabelecida como a capacidade
de alongamento sob trag&o.

Os resultados, quanto a elasticidade e
resisténcia, foram comparados entre os fios e entre
0s métodos de esterilizacdo, mediante analise
estatistica de variancia para valores quantitativos,
utilizando o Teste T de Student. A Figura 1 mostra
as formulas usadas para calculo do alongamento do
fio.

Adicionalmente, foi realizado o célculo do
alongamento médio em % através da férmula:
comprimento final - comprimento
inicial/comprimento inicial x 100. A resisténcia
média foi calculada através da média aritmética das
30 amostras de cada fio sob cada tratamento.

Para o célculo da tensdo aplicada, ¢é
necessario inicialmente que os dados estejam em
mega pascal (MPa). Dessa forma, foi preciso
dividir a forca pela area superficial da secao do fio.
Essa area precisa estar em mm?2 e a forga em
Newton (N). Logo, foi preciso multiplicar a “forga”
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que foi aplicada (em kgf) no ensaio pela gravidade.
Apos, realizou-se a divisdo da forca pela area
(Hibbeler, 2004).

Resultados e Discussao

A primeira coleta de dados foi realizada com
o0 tratamento in natura dos fios. O nailon utilizado
da marca Ekilon de 0,4mm o fabricante afirma ter
uma resisténcia de 8,4 kg, mas durante o
experimento, o fio apresentou resisténcia média de
4,833 kg com desvio padrao de 0,699. A média de
alongamento do nailon foi de 37,22% com desvio

Didmetra do fio = 0,40 mm

padrdo de 5.82. E a média de alongamento no
momento antes da ruptura foi de 21,56 cm com
desvio padréo de 1,35.

O mesmo procedimento foi realizado para o
Dyneema, onde o fabricante diz ter resisténcia de
30 kgs, mas no experimento teve média de 12,567
kg com desvio padrdo de 2,246. O alongamento
médio em % foi de 18,58% com desvio padrédo de
3,54. A média de alongamento no momento antes
da ruptura do fio foi de 18,84 cm com desvio
padréo de 1,53.

Célculo para a drea do fio: A= [pi x [difmetro do fio)?] / 4

Lo = Comprimenta inicial do fio

Ln = Comprimento do fio apds aplicacdo de nkgf

bLn = diferenga entre o comprimento final e inicial do fio apds aplicacdo de n kef

£ = alongamento

Cileulo do alongamento: &= 6L/ Lo

o = tensdo aplicada

Cdlculo da tensdo: o= forga (kgf)®*9,8067 [ drea do fio

Figura 1. Férmulas usadas no célculo de alongamento dos fios.

Quanto ao fluorocarbono, o fabricante
afirma ter resisténcia de 12,17 kg, entretanto,
durante o experimento foi observado uma
resisténcia de 5,167 kg com desvio padrdo de
0,582. O alongamento médio em % foi de 22,48%
com desvio padrdo de 3,79. E a média de
alongamento no momento antes da ruptura foi de
19.36 cm com desvio padrdo de 1,87.

Na analise dos dados in natura pode-se
concluir, quanto a resisténcia dos fios in natura,
gue o nailon é o mais fragil (4,833kg), seguido do
fluorocarbono (5,167 Kkg); sendo o Dyneema
(12,567 kg) o mais resistente. Em relagdo ao
alongamento, o nailon é o que apresenta maior
capacidade, com um alongamento médio de
37,22%. O Dyneema detém a menor capacidade de
alongamento, com 18,58% e o fluorocarbono com
valor intermediério entre ambos, com alongamento
médio de 22,48%.

Os resultados obtidos na anlise in natura,
estdo de acordo com a literatura, a qual cita o nailon
como um fio de alta elasticidade (Figueiredo e
Tudury, 2009); o fluorocarbono com uma menor
elasticidade e maior resisténcia, quando comparado
ao nailon (Barros, 2009); e o Dyneema, com a
maior resisténcia, sendo 15 vezes mais forte que o

aco, mas ainda com uma certa capacidade de
elasticidade (Jhamb, et al., 2007).

Quanto aos dados obtidos na esterilizacdo
quimica com ortoftaldeido, o nailon apresentou
resisténcia média de 4,4 kg e desvio padrédo de 0,6,
tendo como média de alongamento 31,19% e
desvio padrdo de 4,73 e média de alongamento no
momento antes da ruptura de 22,43% com desvio
padrdo de 1,5.

O fluorocarbono (ortoftaldeido) apresentou
resisténcia média de 4,81 kg e desvio padrédo de 0,7.
A média de alongamento foi de 22,81% e desvio
padrdo de 2,53. A média de alongamento no
momento antes da ruptura foi de 20,32% e 0,81 de
desvio padré&o.

O Dyneema (ortoftaldeido) teve resisténcia
de 12,06 kg e desvio padrdo de 1,3. Apresentou
média de alongamento de 16,01% e desvio padrdo
de 3,19, com média de alongamento antes da
ruptura de 18,45% e desvio padrdo de 1,16.

Na analise dos dados com ortoftaldeido, o
Dyneema apresentou maior resisténcia (12,06 kg),
seguido do fluorocarbono (4,81 kg) e por dltimo, o
nailon (4,4 kg). Em contrapartida, quanto ao
alongamento, o nailon apresentou maior média
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com 31,19%, seguido do fluorocarbono com
22,81% e Dyneema com 16,01%.

Em relacdo aos dados apds esterilizagdo na
autoclave, o nailon apresentou diminui¢&o no seu
comprimento, indo de 30 cm antes do
processamento para 19 cm, além de ter apresentado
dificuldade no manuseio e seguranc¢a dos nds. Sua
resisténcia média foi de 4,5 kg com desvio padréo
de 0,73. A média de alongamento foi de 142,86%
com desvio padrdo de 37,23 e a média de
alongamento antes da ruptura foi de 21,31% e
desvio de 3,46.

O fluorocarbono também apresentou
diminuicio no seu comprimento apés a
esterilizacdo na autoclave, indo de 30 cm a 27 cm.
A resisténcia média foi de 5,2 kg com desvio
padrdo de 0,7. Sua média de alongamento foi de
39,81% com desvio padrdo de 5,36, e média de
alongamento no momento antes da ruptura de
19,77% e desvio de 1,19.

O Dyneema ndo apresentou mudanca no
comprimento apoés esterilizagdo na autoclave e teve
resisténcia de 11,66 kg com desvio padrao de 1,3.
Sua média de alongamento foi de 16,36% com
desvio padrdo de 3,18 e média de alongamento
antes da ruptura de 18,17% e desvio de 1,12.

Quanto aos resultados na autoclave, o
Dyneema manteve-se como 0 mais resistente
(11,66 Kkg), seguido do fluorocarbono (5,2 kg),
sendo menos resistente o nailon (4,5 kg). Na
analise do alongamento, o nailon apresentou a
maior média com 142,86%, o fluorocarbono com
39,81% e por ultimo, o Dyneema com 16,36%.

Na analise comparativa das médias do
nailon, pode-se observar que a esterilizacdo por
autoclave aumenta de forma significativa sua
capacidade de alongamento (142,86%), mas tem
pouca interferéncia na sua resisténcia média (4,5
kg) quando contraposto com sua resisténcia in
natura (4,8 kg).

O fluorocarbono também  apresentou
aumento do seu alongamento entre suas amostras
in natura (22,48%), no ortoftaldeido (22,81%) e na
autoclave (39,81%), podendo-se observar que a
autoclave altera de maneira significativa o
alongamento tanto do nailon quanto do
fluorocarbono. Quanto a sua resisténcia, ndo houve
a mesma correlagdo entre os diferentes
tratamentos. Sua resisténcia in natura foi de 5,16
kg, no ortoftaldeido foi de 4,81 kg e na autoclave
de 5,2 kg.

O Dyneema apresentou diferencas no seu
alongamento nos diferentes tratamentos. Seu

alongamento in natura foi de 18,84%, no
ortoftaldeido de 16,01% e na autoclave de 16,36%,
mostrando que a esterilizagao tanto quimica quanto
fisica, tem o potencial de alterar suas caracteristicas
de alongamento. Quanto a sua resisténcia, in
natura foi de 12,56 kg, no ortoftaldeido de 12,06
kg e na autoclave de 11,66 kg. Logo, o processo de
esterilizacdo também interferiu na sua capacidade
de resisténcia.

Os dados obtidos estdo presentes nas
Tabelas 1 e 2. As tabelas foram analisadas e
comparadas de forma horizontal e vertical. Em
relacdo a andlise horizontal das tabelas, os fios
foram comparados entre si frente aos diferentes
métodos de esterilizacdo e com sua forma in
natura. Os dados da elasticidade sdo elucidados na
Tabela 1 e da resisténcia na Tabela 2.

O nailon apresentou diferenca significativa
entre todas as amostras, mostrando que tanto o
ortoftaldeido como a autoclave, sdo capazes de
alterar suas caracteristicas de elasticidade,
convergindo com as informac@es disponiveis na
literatura, que afirmam que a esterilizacdo a vapor
resulta no seu alongamento (Schmiedt, 2017).

No tocante a sua resisténcia, as amostras de
nailon s6 mostraram diferengas significativas entre
os fios in natura e no ortoftaldeido, sendo o mais
resistente a in natura com média de 4,83 kg.
Apontando que o ortoftaldeido pode diminuir a
resisténcia do nailon, enquanto a autoclave ndo a
altera de forma significativa (4,5 kg). Entretanto,
Rahal et al. (1997) cita que a autoclavagem pode
ocasionar uma reducdo na resisténcia do nilon e
na seguranga dos nos.

O fluorocarbono nédo apresentou diferencas
significativas na elasticidade entre suas amostras in
natura e no ortoftaldeido, contudo, apresentou
diferencas altamente significativas entre as
amostras in natura e na autoclave e no
ortoftaldeido e autoclave, onde a autoclave teve
média de alongamento de 39,81% contra 22,48%
in natura e 22,81% no ortoftaldeido, como
mostrado na Tabela 1. Resultados semelhantes
foram encontrados por Sicard et al. (2002), onde o
fluorocarbono mostrou um ganho excessivo de
elasticidade apds autoclavado. Sua resisténcia
apresentou diferenga entre as amostras in natura e
as do ortoftaldeido e entre a autoclave e o
ortoftaldeido, mas sem diferenga entre as amostras
in natura e na autoclave. A resisténcia do
fluorocarbono no ortoftaldeido foi de 4,81 kg; 5,16
kg in natura e 5,2 kg na autoclave, como observado
na Tabela 2. Logo, a esterilizagéo a vapor foi capaz
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de aumentar sua elasticidade e a esterilizacdo
quimica, de diminuir sua resisténcia. Divergindo da
literatura, a qual cita que o fluorocarbono apresenta
elasticidade quase zero (Barros, 2009).

Quanto a elasticidade do Dyneema frente
aos diferentes tratamentos, obteve-se como
resultado que ha diferenca altamente significativa
entre as amostras in natura (18,84%) e no
ortoftaldeido (16,01%) bem como entre os fios in
natura e na autoclave (16,36%), mas nédo ocorreu
diferenca significativa entre as amostras
esterilizadas com ortoftaldeido e na autoclave

(Tabela 1). A elasticidade das amostras no
ortoftaldeido foram as que apresentaram menor
média. Pontuando que a esterilizacdo é capaz de
diminuir sua elasticidade, independente se for
quimica ou fisica, porém a quimica interfere mais.
Em relacdo a sua resisténcia, apenas a autoclave
interferiu, diminuindo discretamente a mesma.
Essa informacdo é comprovada por ter ocorrido
diferenca significativa entre as amostras in natura
(12,56 kg) e as da autoclave (11,66 kg) e auséncia
de diferenca entre as demais analises (Tabela 2).

Tabela 1. Resultados estatisticos da analise das médias e desvio padrdo, quanto a elasticidade, comparando cada fio entre
si nos diferentes tratamentos e comparando os trés fios em cada tratamento.

Fio In natura Ortoftaldeido Autoclave
M£DP M+DP M+DP
Nailon 37,22%=5,82¢A 31,19%=4,73%A 142,86%+37,2¢A
Florocarbono 22,48%=3,79%B 22,81%+2,53%8 39,81%=+5,36 b8

18,84%:1,53¥¢ 16,01%:3,19"C 16,36%z3,18 b€

M: média; DP: desvio padrdo; letras mindsculas: andlise estatistica horizontal; letras mailsculas: andlise estatistica vertical; letras
iguais: sem diferenca significativa entre as amostras; letras diferentes: apresentam diferenca significativa entre as amostras.

Dyneema

Tabela 2. Resultados estatisticos da analise das médias e desvio padrdo, quanto a resisténcia, comparando cada fio entre

si nos diferentes tratamentos e comparando os trés fios em cada tratamento.

Fio In natura Ortoftaldeido Autoclave
M=DP M=DP M=DP
Nailon 4,83kg+0,69%A 4,4kg+0,67>A 4,5kg+0,73%A
Florocarbono 5,16kg+0,5¥8 4,8kg+0,7"® 5,2kg+0,7%8

Dyneema 12,56kg#+2,2%¢

12,06kg+1,3%C

11,66kg+1,35%¢

M: média; DP: desvio padrdo; letras minUsculas: andlise estatistica horizontal; letras maiUsculas: analise estatistica vertical; letras
iguais: sem diferenga significativa entre as amostras; letras diferentes: apresentam diferenca significativa entre as amostras.

N&o foram encontrados na literatura estudos
semelhantes elucidando a interferéncia do
ortoftaldeido nas caracteristicas dos fios avaliados,
nem da autoclave no Dyneema.

Na analise vertical das tabelas, cada fio foi
comparado com o0s outros nos dois métodos de
esterilizacdo e a forma in natura para elucidar qual
seria a elasticidade (Tabela 1) e a resisténcia
(Tabela 2) em cada tratamento, qual fio teria mais
resisténcia e elasticidade em cada um dos
tratamentos e por Gltimo, qual dos trés seria 0 mais
apropriado para uso em cirurgias ortopédicas por
possuir menos elasticidade e maior resisténcia
guando esterilizado.

No método in natura, foram avaliados a
elasticidade e a resisténcia dos trés fios. Na

elasticidade, o nailon e o fluorocarbono
apresentaram diferenca altamente significativa,
onde o nailon apresenta média de alongamento de
37,22% contra 22,48% do fluorocarbono. O nailon
e o Dyneema apresentaram de forma semelhante,
uma diferenga altamente significativa, pois na sua
forma in natura, o Dyneema tem média de
alongamento s6 de 18,84%, sendo 0 menos elastico
dos trés fios, dados mostrados na Tabela 1. A
analise entre o Dyneema e o fluorocarbono também
verificou uma diferenca altamente significativa.
Quanto a resisténcia dos fios, entre o nailon (4,83
kg) e o fluorocarbono (5,16 kg) houve diferenca
significativa, mas entre o ndilon e o Dyneema
(12,56 kg) e o Dyneema e o fluorocarbono, a
diferenca foi altamente significativa, dados
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comparativos estdo presentes na Tabela 2. As
amostras esterilizadas no ortoftaldeido mostraram
diferenca altamente significativa entre todos os fios
para elasticidade e resisténcia. De forma
semelhante, os fios esterilizados na autoclave
também tiveram diferenca significativa na analise
dos dados de elasticidade e resisténcia.
Concluindo, que a esterilizagdo também tem a
capacidade de alterar esses dois parametros nos
fios ao submeté-los aos diferentes procedimentos.
Entretanto, o0 Dyneema se apresentou como o fio
menos alterado pelos métodos de esterilizacdo
quanto a elasticidade e a resisténcia. Também, na
procura dentre os trés fios do mais resistente e
menos elastico, o Dyneema foi melhor, com
repetidas diferencas significativas e valores finais
superiores.

Concluséo

Conclui-se, com a presente pesquisa, que 0
fio Dyneema, quando comparado com o nailon e
fluorocarbono, ¢ o mais apropriado para gerar
estabilidade entre as estruturas interligadas.
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