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Formacéo e qualidade da casca de ovos de reprodutoras e poedeiras comerciais
[Formation and eggshell quality laying and breeding hens]
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Resumo

No seguimento da producdo de ovos incubéveis ou de consumo, uma casca de boa qualidade é de fundamental
importancia para o desempenho econdmico da atividade. Para ovos férteis, uma casca solida é essencial para o
desenvolvimento adequado do embrido e manutengéo dos indices de eclodibilidade. Enquanto na producdo comercial
de ovos, a casca protege o contetido de contaminag@es que comprometem a qualidade interna do ovo. Deste modo, a
ma qualidade da casca € causa de consideraveis prejuizos para a industria de producéo de ovos. A perda de ovos por
quebras e trincas esta diretamente relacionada a qualidade da casca. Portanto, a compreensdo dos varios fatores
capazes de influenciar a producdo, e consequentemente, a qualidade da casca, € essencial para o desempenho
econdmico da atividade.

Palavras-chave: manejo, nutri¢do, avicultura de postura.
Abstract

Following the hatching egg production or consumption, a eggshell of good quality is of fundamental importance to
economic performance of the activity. To fertile eggs, a eggshell solid is essential for proper development of the
embryo and maintenance rates of hatchability. While commercial production of eggs, the eggshell protects the
contents from contamination that compromise the internal quality of the egg. Thus, the poor quality of the eggshell is
a cause of considerable damage to the egg production industry. The loss of eggs for cracks and breaks is directly
related to the quality of the quality of the eggshell. The egg loss by cracks and breaks is directly related to quality
eggshell. Therefore, understanding the various factors influencing the production, and consequently the eggshell
quality, is essential to economic activity.

Key-words: management, nutrition, laying poultry.

Introducéo

Problemas na qualidade da casca séo
capazes de determinar perdas significativas
para a industria de producdo de ovos.
Estima-se, que 10 a 15% dos ovos
produzidos por poedeiras comerciais sejam
perdidos por apresentarem ma qualidade de
casca (COUTTS et al., 2007). Prejuizos

também sdo percebidos na producdo de
ovos incubaveis. A casca ¢ um fator de
grande influéncia sobre o desenvolvimento
embrionéario, problemas na qualidade
externa dos ovos determinam maior perda de
peso dos ovos durante a incubacdo e

aumento da mortalidade embrionaria,
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comprometendo assim os indices de
eclodibilidade (MACDANIEL et al., 1979).
Em ambos os seguimentos da avicultura,
além do prejuizo econémico relacionado a
mé qualidade da casca, 0 aspecto sanitario é
outro fator importante, uma vez que casca
com espessura e resisténcia adequadas,
protege o ovo de contaminagoes.

A qualidade da casca dos ovos tem
sido a principal preocupagdo para a
avicultura de postura, seja na producdo de
ovos ferteis ou comerciais. Uma casca
solida e de boa qualidade é fundamental
para o0 desenvolvimento adequado do
embrido. A casca o protege contra choques
mecanicos, dificulta a contaminacdo por
bactérias e outros patdgenos, evita a perda
excessiva de agua, regula a troca de gases
entre o interior dos ovos e 0 ambiente, e
ainda é fonte de nutrientes, principalmente
célcio, para o desenvolvimento do embrido.
Enquanto que na produgdo comercial de
ovos, a casca funciona como uma
“embalagem” natural, que protege seu
contetdo de contaminagbes e avarias
fisicas, no entanto, estes sdo expostos ao
manuseio e transporte, que geralmente,
resultam em ovos trincados ou quebrados
que trazem como conseqléncia perdas
econémicas ao produtor (HUNTON, 2005).

A perda de ovos por quebras e
trincas esta diretamente ligada a qualidade
da casca. Vérias pesquisas tém sido
direcionadas para obtengdo de melhoria da
qualidade externa dos ovos. Neste sentido é
fundamental a compreensdo dos fatores
como genética, idade das poedeiras e
reprodutoras, nutricdo, praticas de manejo e
condicbes ambientais que afetam a
formacdo e qualidade da casca do ovo
(NYS, 2001).

Formacéo da casca
O aparelho reprodutor das aves é

constituido por ovario e oviduto (SISSON&
GROSSMAN, 1986). O oviduto ¢
composto por infundibulo, magno, istmo,
glandula da casca ou utero e vagina. Na
regido branca do istmo (por¢cdo proximal)
ocorrem as deposi¢cfes das membranas
interna e externa da casca, cada uma delas é
composta por uma rede de fibras protéicas
que envolvem o albdmen. No pdlo maior do
ovo as membranas encontram-se separadas
formando uma camara que ap0s a postura
serd preenchida com ar que entra através
dos poros da casca (MAGALHAES, 2007).

Na porgéo distal do istmo (regido
vermelha), ocorre mineralizagdo do
carbonato de calcio que se dispde em
camadas sobre as membranas da casca. Os
poros sdo formados quando as colunas de
cristais adjacentes ndo estdo reunidas. Estes
sd0 essenciais para as trocas de gases entre
interior do ovo e o ambiente (NYS e
GAUTRON, 2007).

No Utero, também chamado de
glandula da casca, o ovo é banhado por
fluido uterino que contem todos 0s minerais
e componentes organicos necessarios a
formacdo da casca. Para tanto, é necessario
gue haja suprimento adequado de ions
calcio no Utero e presenca de ions carbonato
suficiente para a formagdo de carbonato de
calcio (CaCOs). A deposicdo do célcio é
auxiliada por atividade enzimatica,
especialmente da anidrase carbonica que
catalisa a reacdo (CO, + H,O <« H,COs,)
(BAIAO e LUCIO, 2005). No inicio a
calcificacdo é lenta, 0 ovo absorve agua,
sais e glicose do meio aumentando de
tamanho. Neste momento, 0 ovo ganha
aproximadamente o tamanho e forma com
que é oviposto. Este aumento de volume
distende a parede do Utero e serve de
estimulo para a fase de calcificacdo réapida.
(NYS e GAUTRON, 2007; ITO, 1998).
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Ap6s a calcificagdo ocorre a
deposicdo de pigmentos da casca e de uma
camada organica ndo calcificada na
superficie do ovo, chamada de cuticula da
casca. Ela tem como fungdo o controle da
troca de 4gua com o meio exterior e limita a
colonizacdo microbiana na superficie da
casca (HINCKE et al., 2008). Todo o
processo de formagdo da casca e deposicao
da cuticula leva em média de 18 a 20 horas
(HUNTON, 2005).

A cor da casca € determinada
principalmente pela linhagem da ave. Nos
ovos coloridos pigmentos de ooporfirina
originaria dos corpusculos vermelhos do
sangue sdo depositados ao longo de todo o
processo de formagdo da casca (WANG et
al, 2007). Estes pigmentos se encontram
circulantes no sangue, produzidos no figado
e vesicula biliar decorrentes da autolise das
hemaécias, sendo transferidas do sangue para
as glandulas do utero (BAUER e BAUER,
2002).

Fatores que afetam a qualidade da casca

Genética

Diferentes linhagens de poedeiras e
reprodutoras apresentam qualidades de
casca distintas, isso se deve a diferengas na
capacidade de transporte e utilizacdo de
nutrientes, podendo desta forma, influenciar
na qualidade da casca (FRANCO e
SAKOMOTO, 2007).

A selecéo para producdo de ovos ou
peso pode afetar outros parametros de
producdo ou qualidade, como a casca do
ovo, por exemplo. Segundo Roberts (2004)
é necessario que os programas de selecéo
genética de poedeiras comerciais e
reprodutoras, monitorem varias
caracteristicas a fim de que a melhora de
uma ndo interfira  ou  influencie
negativamente em outras caracteristicas

igualmente  importantes, como, por
exemplo, a qualidade da casca.

Tempo de oviposicéo

A quantidade de casca depositada é
funcédo linear do tempo de permanéncia do
ovo no interior da glandula da casca, por
outro lado, quanto maior o intervalo entre
0vOos postos maior é a quantidade de casca
depositada.

O tempo de oviposi¢do possui um
papel essencial na determinagdo da
qualidade fisiolégica da casca, ja que a
quantidade de casca depositada tem relacéo
direta com o tempo gasto no (tero,
influenciando, portanto sua espessura
(TUMOVA e EBEID, 2005).

Harms (1991) comparando o0 peso
de ovos postos por poedeiras comerciais e
matrizes pesadas, ao longo do dia, concluiu
gue aqueles ovos postos no inicio do dia
sdo mais pesados, declinando o peso apos
8:45 horas. Esta diminuicdo de peso ocorre
até mais ou menos 15:45h quando entdo o
peso do ovo torna a aumentar. De acordo
com o autor, 0 comportamento do peso é
diferente entre matrizes pesadas e poedeiras
comerciais. A gravidade especifica dos
0v0os comerciais postos entre 07:45 e
11:45h foi significativamente menor que
aquela obtida para ovos postos entre 11:45
e 14:45 horas. Para as matrizes pesadas
observou-se que a gravidade especifica
manteve-se relativamente constante entre
0vos postos no periodo de 07:45 a 15:45h,
ocorrendo aumento apds este periodo.
Comportamento semelhante foi observado
para peso da casca, bem como para a
densidade da casca que variaram de forma
similar para ovos postos por poedeiras
comerciais e matrizes pesadas.

Medicina Veterinaria, Recife, v.7, n.1, p.35-44, 2013



Carvalho & Fernandes, Formacdo e qualidade da casca de ovos de reprodutoras e poedeiras comerciais................. 37

Ovos trincados no Utero

E um assunto internacionalmente
conhecido como body-checked egg, a
producdo deste tipo de ovos estd
relacionada a alta densidade no plantel
(DORMINEY et al., 1965). Acredita-se que
esses ovos resultem da contracdo da
glandula da casca ainda nos estagios iniciais
de sua deposicdo, sendo posteriormente
completada com novas camadas de CaCOj,
Caracterizado por pequenos sulcos de
menor densidade na casca, Sendo
consideradas areas frageis e de facil ruptura
(REYNARD e SAVORY, 1999).

Segundo Roland e Moore (1980) a
maioria dos ovos com body-checked sdo
postos entre seis e oito horas da manha,
logo, conclui-se que o inicio da formacao
de casca ocorreu entre 16:00 e 20:00 horas
do dia anterior, exatamente ainda no
periodo claro do dia, onde as aves
apresentam maior atividade, ou mesmo
podem ser submetidas a fatores de estresse,
como praticas de manejo. Nesta situacéo, a
casca ainda fragil, poderia sofrer alguma
pressdo no interior do oviduto, devido a
movimentos espasmodicos bruscos.
Também a densidade de aves no interior da
gaiola poderia concorrer para tais acidentes.
O aumento do periodo de luminosidade do
dia e 0 maior fornecimento de luz artificial
ao anoitecer aumentam a percentagem de
ovos trincados no oviduto.

Idade da poedeira

Com o avan¢o da idade da ave,
ocorre um declinio na producdo, aumento
no peso dos ovos, alteragdes na composicao
e espessura da casca (MACHAL e
SIMEONOVOVA, 2002), diminuicio da
fertilidade e eclosdo (KIRK et al., 1980),
embora se observe um  aumento
significativo no tamanho dos ovos. Este
fator parece estar relacionado ao aumento

da incidéncia da atresia folicular, postura
interna, e reducdo no recrutamento dos
foliculos dentro da hierarquia. Foliculos
pré-ovulatérios de poedeiras  velhas
maturam mais lentamente e ovulam quando
atingem tamanho maior quando comparado
com aves jovens (RUTZ et al., 2007).

Ramos et al. (2010) demonstraram
que a percentagem de casca ¢é afetada pela
idade da poedeira. Aves mais jovens
apresentaram maior percentagem de casca
em relacdo as mais velhas. O peso da casca
aumentou, mas a percentagem de casca e
sua espessura diminuiram durante 0
primeiro ciclo de producdo (22 a 57
semanas), sendo melhorado ap6s a muda
forcada (KOELKEBECK et al., 1992;
OLIVEIRA, 1992).

De acordo com Keshavarz e
Nakajima, (1993) o decréscimo da
gualidade da casca, com a idade, é resultado
da queda de habilidade absorcdo de célcio
intestinal e mobilizacdo do célcio 6sseo. A
taxa de retencdo deste ion em aves jovens é
de 60%, enquanto nas mais velhas é de
40%.

E normalmente aceito, que a
gualidade da casca medida pela espessura e
gravidade especifica é significativamente
afetada pela idade da ave. O peso da casca
permanece relativamente constante,
enquanto o peso do ovo aumenta com a
idade. Esta relacdo acontece certamente
devido a redugbes da espessura da casca
durante o ciclo de postura (CARVALHO et
al., 2007; ROBERTS, 2010).

Temperatura ambiente

Com o aumento da temperatura
ambiente associado a umidade elevada,
observa-se queda gradativa na qualidade da
casca, sendo seu efeito observado a partir
de 26°C, logo acima da zona de conforto
das aves. Nesta situacdo de desconforto,
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entra em funcionamento o sistema de perda
de calor, chamado calor sensivel,
caracterizado pela hiperventilacdo e
evaporacdo de &gua dos pulmdes. Esta
situacdo pode levar a alteracdo no equilibrio
acido-basico das aves, e consequentemente,
prejudicar a formacao e qualidade dos ovos.
A diminuicdo do CO,, provocada pela
ofegacdo, leva a alcalose respiratéria que
interfere no equilibrio eletrolitico e mineral,
podendo resultar em ovos pequenos e de
casca fina. Esta alcalose pode ser
compensada pela eliminagdo de ions
carbonatos através dos rins, explicando
assim a reducdo na qualidade externa dos
0vos, pois o organismo fica em déficit dos
elementos que irdo compor o carbonato de
célcio na casca (BORGES et al., 2003;
FRANCO e SAKAMOTO, 2007).

Pereira et al. (2008) verificaram a
correlagdo entre o ambiente térmico e a
qualidade de ovos de duas linhagens de
poedeiras comerciais e observaram que 0
aumento da temperatura do ar e a interna do
aviario esteve associado, em diferentes
intensidades para cada linhagem, com
formacdo de ovos de menor percentagem e
peso de casca, e os valores de gravidade
especifica, resultante da  associacdo
negativa entre os dois grupos de variaveis.

Franco-Jimenez et al. (2007) e Vits
et al. (2005) também detectaram diferencas
significativas na qualidade da casca de ovos
de duas linhagens de poedeiras submetidas
a niveis distintos de estresse de calor,
sugerindo que existem diferencas entre as
linhagens quanto a capacidade de
aclimatacdo e tempo de estabilizacdo da
casca.

Fatores de natureza nutricionais

Calcio

A homeostase do calcio no
organismo é realizada através da agao

combinada do sistema gastrintestinal e rins,
pela atuacdo dos horménios Paratorménio
(PTH), calcitonina e 1,25-
Dihidroxicolecalciferol (DHC). O tubo
digestivo é a principal via de absor¢do do
calcio dietético. O rim é o 0rgdo
responsavel pela regulacdo plasmatica do
calcio (Ca*"), sendo tamponado por Ca*" de
reserva, principalmente éssea, que funciona
como reservatorio dindmico deste mineral
no organismo, que € prontamente trocavel
com o Ca* do liquido extracelular
(HOENDEROP et al., 2005; EATON e
POOLER, 2006; CHANG et al., 2008).

Quando os niveis plasmaticos de
Ca® estdo baixos, o PTH induz a
mobilizacdo de Ca*" dos 0ssos e 0 aumento
da reabsorcdo nos rins. Além disso,
estimula a producdo de DHC, que por sua
vez potencializa a reabsor¢cdo do mesmo
nos rins, bem como sua absorcéo intestinal.

Enquanto PTH e DHC aumentam
0s niveis de célcio sanguineo, a calcitonina
os faz reduzir (LEESON e SUMMER,
2001). Este horménio produzido pelas
células parafoliculares da tiredide, tem por
funcdo realizar a aposicdo de calcio e
fosforo nos 0ssos, levando a hipocalcemia e
hipofosfatemia. Ele ainda promove a
excregdo urindria desses minerais e inibe
sua absorcdo intestinal (MACDOWELL,
1992). O nivel plasmatico de PTH encontra
normalmente elevado durante o periodo de
deposicdo de calcio na casca e
posteriormente declina (MACARI et al.,
2005).

A maior parte do célcio utilizado
para a formagdo da casca é proveniente da
dieta e o ion carbonato tem sua origem no
CO, produzido durante o metabolismo da
ave. Na mucosa uterina, a enzima anidrase
carbénica promove a hidrata¢do do didxido
de carbono no tecido uterino que é
transformado em &cido carbdnico (BERG et
al., 2004), um é&cido fraco, sendo este a
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maior fonte de ions carbonato para a
formacdo da casca. Gutowska e Mitchell
(1945) demonstraram que a inibicdo da
anidrase carbonica determinou diminuigéo
da qualidade de casca. A diminuicdo da
atividade da enzima implicou em menor
difusdo do CO, resultando em menor
transferéncia de HCO; para o lumen do
Gtero (BERG et al, 2004). O Ca** para a
formacdo da casca proveniente da
reabsorcdo Ossea e absorcdo intestinal é
transportado através do sangue até a luz da
camera calcigena. Transporte este mediado
pela atividade da anidrase carbonica (BAR,
2009), sendo, portanto, uma enzima chave
na formacdo da casca de ovos (PERSSON,
2009).

O ovo permanece de 17 a 20 horas
no Utero para que a deposicdo da casca
aconteca. Aproximadamente cinco a seis
gramas de carbonato de calcio sdo
depositados no ovo durante a formacdo da
casca. A rapidez do processo de deposicéo
desta grande quantidade de calcio faz com
que a mineralizagdo da casca seja um dos
processos de biomineralizagdo mais rapidos
conhecidos (PINES, 2008).

Em conseqiiéncia dos constantes
avancos no melhoramento  genético,
ambiéncia, nutricio e manejo, a
determinagdo dos niveis ideais de célcio
para poedeiras, tem sido alvo de muitos
guestionamentos (NOEBAUER, 2006). As
recomendacdes de calcio por Rostagno et
al. (2005) sdo de 4,0% e 4,2%, para aves
leves e semipesadas, respectivamente.
Enquanto os manuais das linhagens de
poedeiras comerciais de ovos brancos e
vermelhos (GRANJA PLANALTO, 2005;
GRANJA PLANALTO, 2009)
recomendam niveis de calcio de 3,8% a
3,9% para a primeira fase do periodo de
postura, ou seja, até aproximadamente 45
semanas de idade, e a partir desta idade a

ingestao diaria é de 3,9% a 4,10%.

Vitamina D

Considerada um  hormonio, a
vitamina D tem sua maior funcdo na
homeostase do céalcio e fosforo. E
responsavel por estimular a reabsorcao
destes minerais nos 0ssos e a sua absor¢édo a
nivel intestinal. Além disso, a 1,25-(OH),-
D; estimula a produgdo de outras enzimas,
proteina ligante e componentes de
membranas envolvidos no transporte de
calcio e fosforo (SCOTT et al., 1982). O
movimento do célcio através da glandula da
casca ocorre envolvendo a proteina célcio
ligante dependente de vitamina D (CaBP)
(KESHAVARZ, 2003).

O 7-dehidrocolesterol é sintetizado
pelo corpo e se desloca até a camada
externa da pele, local onde sofre irradiacao,
dando origem ao colecalciferol (vitamina
D3). A vitamina D3, enddgena ou exdgena,
ndo é a forma ativa para o metabolismo
animal. Apos sua absor¢do o colecalciferol
¢ transportado ao figado e hidroxilado
transformando-se em 25-
hidroxicolecalciferol (25(0H)Dj), sendo
posteriormente direcionado ao rim, e apos
sofrer a segunda hidroxilacdo, da origem a
forma ativa, conhecida como 1,25-
dihidroxicolecalciferol (1,25(0H),D3)
(LEESON e SUMMER, 2001; PESTI et al.,
2005).

Com aumento da idade da poedeira
acontece uma progressiva diminuicdo na
habilidade do figado em hidroxilar a
vitamina D3 em 25(0OH)-D3 (BAR e
HURWITZ, 1981; BAR e HURWITZ,
1987). Por outro lado, Stevens e Blair
(1987) estabeleceram que a reducdo na
hidroxilacdo de vitamina D3 no figado ou
no rim resultou em inadequada producéo de
1,25-(OH),D; para uma maxima absor¢do
de célcio e fosforo para formacao 6ssea e de
casca. Esse fator poderia em parte explicar
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o declinio normal da qualidade da casca e
da resisténcia da tibia com a idade.

Rodrigues et al. (2005) avaliaram a
adicdo de niveis de inclusdo de vitamina D
no periodo de pré-postura (1.200, 2.400 e
3.600 Ul/kg) e postura (1.200 e 2.400
Ul/kg) de frangas da linhagem Hissex
Brown, e sua influéncia no desempenho e
qualidade de casca de ovos de poedeiras
comerciais. E ndo havendo diferenca
significativa  nas  caracteristicas  de
desempenho e qualidade de casca entre 0s
diferentes niveis de inclusdo, os autores
concluiram que a adicdo de 1.200 Ul de
vitamina D por quilo de racdo, séo
suficientes para suprir as necessidades das
poedeiras nestas fases.

Fosforo

A funcdo do fdsforo durante a
formacdo da casca estd parcialmente
relacionada com a reducdo da acidose
sanguinea, pois sua concentracdo sanguinea
se eleva, provocando aumento da excregdo
de fosfato pelos rins. Nesta situagdo, o
fosfato carreia fons H*, auxiliando na
manutencdo do nivel de bicarbonato,
reduzindo assim a acidose (BERTECHENI,
1998).

A redugdo dos niveis de fosforo
disponivel na dieta de poedeiras no final do
primeiro ciclo pode melhorar a qualidade
interna e externa dos ovos. Segundo Garlich
(1979) o baixo nivel de fésforo circulante
estimula a producdo de 1,25-(OH),Ds, 0
qual favorece o aumento da reabsorgéo
Gssea de célcio e fosforo, e este calcio
fisiologico adicional resultaria em melhoria
da qualidade da casca.

De acordo com Silva et al. (2008) o
nivel ideal de fosforo disponivel na racdo
de poedeiras semipesadas é de 0,31 a
0,34%. A adicdo de fitase (300 UF) a racdo,
melhora a conversdo alimentar por massa
de ovos e a resisténcia 0ssea das poedeiras.

Para um desempenho satisfatorio de
poedeiras semipesadas de primeiro ciclo de
postura, os autores recomendaram dietas
contendo relagdo de célcio (Ca) e fosforo
disponivel (Pd) de 14:1 (4,2% de Ca e 0,3%
de Pd), sem suplementacdo de fitase e, de
12:1 (3,5% de Ca e 0,30% de Pd), com
suplementacdo de fitase (300 UF), e para
poedeiras de segundo ciclo 4,2 de calcio e
0,38% de fosforo disponivel.

Manganés

Este mineral conjuntamente com
zinco é co-fator de metaloenzimas
associadas a sintese de mucopolissacarideo
e carbonato que compde a matriz orgénica
da casca (SWIATKIEWICZ e
KORELESKI, 2008). Sua deficiéncia
compromete a formagdo da camada
mamilar produzindo casca com maior
incidéncia de areas translicidas (LEACH e
GROSS, 1983). Mabe et al. (2003)
sugeriram que a deficiéncia de minerais
como zinco, manganés e cobre, poderia
alterar a formagdo de cristais de calcita e
modificar a estrutura cristalografica da
casca do ovo, e consequentemente, afetar
suas propriedades mecanicas.

A deficiéncia deste  mineral
determina maior incidéncia de producédo de
0vos sem casca ou de casca mole (SCOTT
et al., 1982), forma arredondada com
regides transllcidas préximas ao centro,
reducdo da densidade e resisténcia da casca,
além de queda na producdo (LEESON e
SUMMERS, 2001). A recomendacdo de
Rostagno et al. (2005) é de inclusdo de 65
mg de manganés por quilo de ragdo, para
galinhas poedeiras.

Zinco

Este elemento é cofator da anidrase
carbbnica, enzima responsdvel pela
suplementagdo de ions carbonato durante o
processo de formacdo da casca (BAIAO e
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CANCADO, 1997). A inibigdo desta
enzima determina a reducdo no peso da
casca de ovos (NYS et al., 1999). Poedeiras
com deficiéncia de zinco apresentam queda
na producdo de ovos (LEESON e
SUMMERS 2001). Segundo Rostagno et.
al. (2005), recomenda-se a suplementacédo
de 600 mg de zinco por quilo de racéo.

Eletrolitos

Durante o processo de formacdo da
casca ha uma reducgdo no pH dos fluidos do
Gtero e corrente circulatoria. Esta reducéo é
devido a liberacdo de ions hidrogénio no
processo de formacdo do carbonato de
calcio pela glandula da casca. A tendéncia
de pH acido do sangue e liquidos do Gtero
tem sido postulado como negativa para a
formacdo da casca e caracteriza uma
acidose metabdlica (KESHAVERZ, 1985).

Segundo Harms (1982) a qualidade
da casca ndo ¢ influenciada diretamente por
flutuacBes no equilibrio acido-bésico, mas
pode haver uma modificagdo na
concentragdo do  fdsforo  circulante,
alterando assim o metabolismo do célcio, e
conseqlientemente, na qualidade da casca.

Concluséao

O mecanismo de formacao da casca
é um processo dindmico e dependente de
varios fatores, sendo a compreensao destes,
fundamental para escolha adequada da
linhagem, fornecimento de condigdes
nutricionais, ambientais e de manejo que
favorecam a formacéo adequada da casca, e
consequentemente, da qualidade externa
dos ovos.
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