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Resumo

Dez ciclos estrais de sete jumentas da raga March&dasileiro localizadas na Estagdo Experimental dootecnia —
Colina no Estado de S&o Paulo foram monitoradoscerecentracdo plasmatica de progesterona (P4) ftémeinada
por meio do método de Radioimunoensaio (RIA) emdékda, utilizando “Kits” comerciais (DPC). Para@lculo da
concentragdo de P4 e do diametro do corpo liteo (fokdm excluidos os animais que apresentaram o#olatp
diestro. Os CL formados a partir de ovulacdes simgleluplas apresentaram didmetros de 26\2 e de 22,42,7mm,
respectivamente, representando 66,1% e 64,1% darfaondo foliculo pré-ovulatério. A presenca de dBis nos
ovérios das jumentas que apresentaram ovulacGelssingo refletiu em aumento significativo da corticggéio de P4.
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Abstract

Ten estrous cycles of seven Machador Brasileiroigmlocated at Estacdo Experimental de Zootecn@olina — Séao
Paulo were monitored and the plasmatic progestercoecentration determined by the radioimmunoassathaodein
solid phase, employing commercial kits (DPC). Foogesterone concentration determination and CL diam#tere
were excluded the animals which presented diestrutations. The corpora lutea formed from single atiohs or
double ovulations presented a mean diameter of 26124 and 22.1+ 2.7 mm, respectively, which represented 66.1%
and 64.1% of the preovulatory follicle diametereTgresence of two CLs from double ovulations wageilgicted by a
significant increase on progesterone concentrations

Key-words: equidae, ovary, corpos lucteum.

Introducéo determinagdo de sua concentragdo na
A progesterona (P4) € produzida, circulagdo periférica permite conhecer a
principalmente, no ovario pelas ceélulas do atividade ovariana durante o ciclo estral e
corpo luteo (CL), pela glandula adrenal e pela também identificar prenhez
placenta nos animais gestantes. A (KNICKERBECKERet a., 1988; ROBERTS
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1980). intermediarios, no sentido vertical e
A P4 exerce um efeito inibitério sobre  horizontal.
a secrecdo e liberacdo pulsatii do GnRH no As amostras de sangue foram

hipotalamo e consequentemente sobre os diariamente colhidas por meio de puncédo da
horménios gonadotropicos da hipofise durante veia jugular em tubos heparinizados, desde a
o ciclo estral (PAMELA et al., 1995). Durante deteccdo de um foliculo=30mm até a
a gestagdo, a P4 desempenha um papeldeteccdo da ovulagido referéncia (D0). A partir
preponderante no estabelecimento da prenhezde entdo, as amostras continuaram sendo
e na implantagdo do embrido no Gtero e do colhidas uma vez por dia até dois dias apos a
mesmo modo favorece o desenvolvimento da ovulacdo subsequente. Imediatamente apés a
glandula mamaria (PEPE e ALBRETCH, colheita, as amostras foram centrifugadas a
1995). 900 G por cinco minutos e o plasma
Durante o ciclo estral ocorre uma armazenado a -20°C para posterior
extensiva angiogenese no CL (HANSEL; determinacdo da concentracdo de P4.
BLAIR, 1996), sendo esta neovascularizagdo A concentracdo plasmatica de P4 foi
essencial para o suprimento do substrato determinada por meio do método de
necessario para a biossintese da P4 e para eRadioimunoensaio (RIA) em fase soélida,
secrecao de outros hormonios esteroides pelasutilizando “Kits” comercias (DPC). Para o
células luteais. Pode-se assumir que a calculo da concentracdo de P4 e diametro do

circulagcdo sanguinea exerca papel vital para o CL foram excluidos os animais que
funcionamento apropriado do CL (CARR et apresentaram ovulacdo no diestro.
al., 1982). A precisédo intra-ensaio  foi

Nesta pesquisa teve-se o objetivo de determinada por amostras constituidas de um
estudar a concentracéo de P4 em jumentas,“pool” de plasmas, sendo que o coeficiente de
correlacionando-a ao diametro do corpo lateo variacdo intra-ensaio foi de 9,1%. O “pool” de
durante o diestro, e o0s animais que plasmas foi realizado trés vezes durante o
apresentaram ovulacdes simples e duplas. ensaio, a cada 150 amostras dosadas.

O periodo progesterénico foi
Material e Métodos considerado quando a concentragcdo de P4 se

Foram avaliados dez ciclos estrais de manteve>1ng/mL e o periodo estrogénico
sete jumentas da raga Marchador Brasileiro quando a concentracdo de P4 esteeg/mL.
pertencentes a Estacdo Experimental de Para avaliacdo estatistica das
Zootecnia, localizado no Municipio de Colina, concentracdes diarias de P4 e do diametro de
Estado de S&o Paulo. Os animais, com idade CL utilizou-se o teste-t ndo pareado, todos a
variando entre oito e dez anos e peso corporal 5% de probabilidade de erro. O método de
entre 280 e 300 kg apresentavam bom estadoRegressdo Linear foi utilizado para
geral de salde e historicos reprodutivos sem correlacionar a concentracdo de P4

alteracéo.

Os animais foram mantidos em
piquetes de 200 fnmas recebiam feno de
coast-cross (Qynodon dactylon racédo
comercial e suplementado com sal mineral,
além de 4gua a vontade.

O diametro do CL foi registrado desde

comparado ao didmetro do CL nas ovulagbes
simples e duplas. A Regressdo Quadrética foi
utilizada para ajustar a comparacao entre de
P4 em funcéo do tempo.

Resultados
O perfil da concentracdo plasmética

o dia da ovulacdo até o momento em que a de P4 (Figura 1) e a duracdo da fase
visualizacdo nitida dos seus limites foi progesteronica ou estrogénica foram similares
possivel. A medicdo da estrutura foi feita pela para os ciclos com uma ou duas ondas
média entre os diametros maiores e foliculares maiores (R 0,05).
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A concentracdo de P4 para ovulagbes platd que se manteve até o0°ldia pos-
simples (n = 5) e duplas (n = 3) feing/ml ovulagdo. Ap6s o P4dia, a concentragdo de
no primeiro dia pés-ovulacdo, aumentando P4 diminuiu rapidamente, atingindo niveis
gradativamente até o sexto dia do ciclo, compativeis a fase estrogénicalifg/mL),
quando se verificou, a partir desse dia, um trés dias mais tarde (Figura 2).
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Figura 1 - Concentracdo plasmatica de progesterona (P4) amw Ida dois ciclos estrais, cujos animais
apresentaram ovulagéo (ov) durante o diestro. f&s sedicam os dias que foram detectadas as oadai®
diestro.
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Figura 2 - Didmetro do CL e concentracdo plasmatica de ptegena (P4) em jumentas com ovulacbes
simples (n = 5) e duplas (n = 3), observada arpdatovulacao referéncia (DO).
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No caso de ovulagdes simples ou
duplas, o didametro médio do CL foi 26,22
4,44mm e 22,08 2,67mm, representando
66,1% e 64,1% do diametro do foliculo pré-
ovulatério, respectivamente. Quando
comparados dia-a-dia, o didmetro médio do
CL nado apresentou diferenca entre animais
com ovulagbes simples ou duplas e a
visualizagdo dos mesmos pela imagem
ultrassonografica foi possivel, em média, até
12,25 + 2,5 dias para ovulacdes simples e

>1ng/mL nos dois dias que antecederam a
ovulacéo referéncia (2,2 e 3,8ng/ml, nos dias -
2 e -1, respectivamente), bem como nos dois
dias anteriores a ovulacdo subsequente
(1,1ng/mL nos dias -2 e -1), porém, nédo
interferiu na demonstracdo de receptividade
ao macho.

Discusséao
As concentracBes plasmaticas de P4
detectadas neste estudo, ap6s a ovulacao,

10,33 * 1,75 dias para ovulagGes duplas (P > foram similares ao documentado em outros

0,05). Em alguns casos, o CL manteve- se
visivel até o 12dia pés-ovulacao.

Foi observada correlacdo linear

estudos (MEIRA et al., 1995; NAGY et al.,
2004).
Pouco antes da ovulacdo observou-se

negativa entre a concentracdo de P4 e o um ligeiro aumento na concentracdo de P4 e é

didmetro do CL, tanto para ovula¢gdes simples
(R = -0,86) quanto para duplas (R = -0,73).

possivel que este aumento seja devido a
luteinizacdo das células da granulosa. Nas

Ao ajustar a regressdo quadratica para a éguas, o foliculo pré-ovulatério, pouco antes
concentracdo plasmatica de P4 em funcdo do da ruptura folicular, apresenta um aumento

tempo, observou-se que esta

equacao nos niveis de P4, que por sua vez, estimula a

apresentou maior coeréncia em relacdo ao seusintese de enzimas colagenases que exercem

papel ao longo do ciclo estral. Para as

papel importante no processo ovulatério

ovulagGes simples, a equacéo quadratica foi y (MCKINNON e VOSS, 1993; HAFEZ, 1995).

= -0,3185% + 5,6408x — 1,7196 (R= 0,91) e
para as ovulacbes duplas foi y = -0,4296x
6,9364x — 0,4552 (= 0,90). Nos dois casos,

Outra espécie domeéstica que também
apresenta um aumento nos niveis plasmaticos
de P4 antes da ovulacéo é a cadela. Segundo

os resultados apresentaram correlacdo positiva Noakes et al. (2001), este aumento ocorre de
entre a concentracdo plasmatica de P4 em60 a 70 horas antes da ovulagdo devido a

funcao do tempo.

O diametro do CL nas ovulacdes
simples e duplas até o dia de sua ultima
deteccdo esta apresentado na Figura 2.

Nos dez ciclos estrais estudados, a
duracdo média do estro foi de %,9,37 dias,
do diestro foi de 18,2 1,62 dias e o intervalo
interovulatério foi de 24,3 2,23 dias.

Considerando a concentracao
plasmética de P41ng/mL como sendo a fase
progesterdnica elng/mL a fase estrogénica,
a duragcdo média foi de 171,39 e 5%
2,02 dias, respectivamente.

Em todos os ciclos (n = 10), os sete
animais, quando em cio, manifestaram
receptividade ao macho durante a rufiacéo,

luteinizacdo das células da granulosa no
foliculo pré-ovulatério.

A relagdo existente entre o diametro
do foliculo pré-ovulatério e o diametro
atingido pelo CL correspondente observado
no presente estudo foi similar ao descrito na
espécie equina, sendo esses valores 66,1% e
64,1% para ovulacBes simples e duplas,
comparadas a 50 e 75% respectivamente,
como relatado para a espécie equina. A
presenca de dois CL comparados as ovulacdes
simples refletiu em um ligeiro aumento nas
concentracdes plasmaticas de P4, porém os
niveis de P4 apresentam-se menores do que o
dobro das ovulacbes simples. Estes achados
sdo condizentes com o que se observa na

sendo que em nove (90%), a concentragio €SPecie equina (GINTHER e BERGFELT,

plasmética de P4 encontrava-sdang/mL.
Uma jumenta apresentou niveis de P4
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As duas ovula¢des detectadas durante
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o diestro foram observadas em dois ciclos follicular dynamics in French Jennie€dquus
diferentes, sendo que em um constatou-se asinug. Theriogenology,v.62, p.257-264, 2004.
ovulagéo simples e no outro, ovulagdo dupla. GINTHER, 0.J.; BERGFELT, D.R. Ultrasonic
A presenca de duas ovulagdes acompanhadascharacterization of follicular waves in mares
por uma ovulagdo no diestro foi responsavel without maintaining identity of individual follick
pelo aumento nas concentragdes plasmaticasJournal of Equine Veterinary Sciencev.12, n.6,
de P4, onde a presenca de trés CL, ndo p.349-354,1992.

interferiu no prolongamento da fase luteinica. Hafgz, E.S.E. Reprodugdo  animal

A visualizagdo do CL pela imagem
ultra-sonografica foi detectada durante um
periodo de tempo similar ao previamente
documentado na espécie equina, assim como
0 relatado em jumentas (GINTHER e
BERGFELT, 1992 DADARWAL et al,
2004). Tais eventos sugerem uma similaridade
na estrutura luteal em ambas as espécies.

O aumento gradativo da concentracao

de P4 observado, desde a ovulacéo até atingir MCKINNON,

um platé apds o0°7dia, é compativel com o
relato dos estudos realizados por Bollwein et

Philadelphia: Lea & Febiger, 6. ed.; 1995, 582p.

HANSEL, W.; BLAIR, R.M. Bovine corpus

luteum: a historic overview and implications for
future research.Theriogenology, v.45, p.1267-

1294, 1996.

KNICKERBECKER, J.J. et al. Mechanisms of
luteolisis in domestic livertockDomestic Animal
Endocrinology, v.5, p.91-107, 1988.

A.O.; VOSS, J.L. Equine
Reproduction, ed. Williams & Wilkins, 1993,
1115p.

al (2002), os quais reportaram alta correlacdo MEIRA, C. et al. Study of the cycle in Donkeys
entre as mudancas ciclicas do fluxo sanguineo (Equus asinysusing ultrasonography and plasma
para o CL e os niveis plasmaticos de P4. progesterone  concentrations. Biology  of
Ambas as variaveis aumentaram notavelmente Reproduction, Monography, v.1, p.403-410,
nos primeiros dias pés-ovulagéo, atingindo a 1995

circulagdo méxima para o CL por volta db 5 NAGY, P. et al. Factors affecting plasma
dia e a concentracdo maxima de P4 no progesterone concentration and the retrospective

7° dia.
Os resultados permitem concluir que

determination of time of ovulation in cyclic mares.
Theriogenology, v.61, n.2-3, p.203-214, 2004.

nao existe diferenca nas concentracoes de PANOAKES, D.E. et al. Arthur's Veterinary

das jumentas que apresentam ovulacbes

Reproduction and Obstetrics. W.B. Saunder; 8.

simples ou duplas e que as concentragdes deed. 2001. 850p.

progesterona aumentam gradativamente a
partir da ovulacdo, permanecendo assim até
atingir um platd apos o sétimo dia da
ovulacéo.
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