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Resumo

As importantes fun¢Bes da pele, como a protecaoodpo contra diversos agentes do meio ambiente, fé&co, quimico,
microbiano e/ou parasitario, tem sido estimulo &qésa de novos métodos terapéuticos. Objetivamdbiaa a aplicacdo da
pele alégena como curativo biolégico em lesdesrmaéé de caes, foram produzidas 32 feridas, quair@apimal, as quais 16
foram recobertas com curativo ndo aderente (grupotimle) e 16 com fragmentos de pele provenientebathco de peles
congeladas a € (grupo tratado). As feridas foram avaliadas no dicirurgia e ao quinto dia de pés- cirlrgico, @nge

realizaram avaliagdes clinica, bacterioldgica, bigatologica e medicdo do pH das feridas. A pelgah@ como curativo
biolégico em feridas cutaneas de cées favoreceogsso cicatricial, com minima reagdo inflamatéria.
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Abstract

The important functions of the skin, as the pradecof the body against diverse agents of the enwient, either
physical, chemical, parasitic and/or microbial, heeen the stimulation to the research of new theutip methods.
Aiming to evaluate the application of the allogenskin as biological dressing in cutaneous injuriésiogs, 32 wounds
were produced, four per animal, which 16 were re-cestenith a not adherent dressing (controlled groupdl 46 with
fragments of skin proceeding from the bank of fnasdd@ns -4°C (treat group). All the injuries were lenadied in the day
of surgery and on the fifth day, when were carriet! @imical, bacteriological and histopathological/aluations, and
measurement of the wound pH. The allogeneic skibi@egical dressing in cutaneous wounds of dog®r&the
healing process, with minimum inflammatory reaction.

Key-words: dressing, skin, grafting, dogs.

Introducéo denominada de derme. A epiderme divide-se
A pele canina compde-se de duas em estrato corneo, espinhoso, granuloso e
camadas principais, que funcionam como uma germinativo. A epiderme é geralmente mais
unidade, sendo uma camada externa chamadaespessa em areas que nao apresentam pelagem
de epiderme e wuma camada interna abundante, sendo mais delgada nas regides
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com crescimento piloso denso. Sob a tipo semi-oclusivo ou oclusivo (FALCAO,
epiderme encontra-se a derme; constituida 1999).

pelos estratos papilar e reticular. A derme se Os curativos conhecidos como
compde de fibras colagenas (90%), reticulares substitutos temporarios de pele tém como
e elasticas circundadas por substancias funcdo principal, a protecdo da ferida,
fundamentais  mucopolissacaridicas, que prevenindo sua contaminacdo, diminuindo a
formam o principal componente da derme dor e a perda de calor e agua (PURDUE et al.,
(PAVLETIC, 1996). 1987).

Os tecidos lesionados curam-se por Os curativos biolégicos tém sido
regeneracdo, reparo, ou a combinacdo destasutilizados nas grandes queimaduras, por evitar
duas modalidades. Todas as feridas, sejam perdas de liquidos, eletrélitos e proteinas e por
elas ocluidas com suturas ou tratadas como proporcionar em alguns casos, a recuperagao
feridas abertas passam pela mesma sequénciaotal do tecido (BARRETO, 1999).
de eventos quimicos e celulares (POPE, Visando favorecer o animal e o
1996). O processo de cicatrizacdo € profissional que o assiste, estudos tém sido
caracterizado por uma cascata de eventos desenvolvidos com curativos biologicos a fim
celulares e humorais que se iniciam com a de promover uma barreira bacteriana e um
coagulacdo e compreendem a inflamacdo, a microambiente ideal para que a cicatrizacdo
proliferacéo de fibroblastos e 0 ocorra em menor espaco de tempo, com
remodelamento, visando o reparo tecidual e a menor custo e sem interferéncia externa.
reposicdo do colageno (PEREIRA e ARIAS, Objetivou-se com este trabalho avaliar
2002). a aplicagdo da pele alégena conservada a -

Quando a oclusdo de uma ferida € 4°C, como curativo biologico de feridas
impossivel ou indesejavel, a cicatrizacdo cutaneas de cdes por um periodo de cinco dias
ocorrera por contracdo e epitelizacdo, apds a lesdo.
caracterizando a cicatrizagdo por segunda
intencdo (POPE, 1996). Material e Métodos

A selecdo de um curativo apropriado Foram utilizados oito animais da
para favorecer a cicatrizacdo de uma ferida espécie canina, machos, adultos, sem raca
demanda  conhecimento das diversas definida e clinicamente sadios, provenientes
categorias disponiveis, devendo-se entender do Centro de Vigilancia Ambiental da
os principios de desenvolvimento dos Prefeitura da Cidade do Recife. Os cées foram
curativos (BOROJEVIC E SERRICELLA, tratados com anti-helminticos, vacinados
1999). O tipo de curativo varia com a contra raiva e permaneceram por um periodo
natureza, localizacdo e tamanho da ferida. A minimo de adaptacdo de 15 dias, no qual
selecdo deve ser feita com base nas foram avaliados quanto a higidez organica,
propriedades fisicas de protecdo e o tipo de através de observacédo clinica e hemogramas.
perda cutanea (COELHO et al., 1999). A alimentacdo consistiu de racdo comercial

Os curativos sdo importantes quando balanceada para cées, oferecida duas vezes ao
usados de acordo com a fase do processo dedia, e 4guad libitum.
cicatrizacdo da ferida. Os aderentes sao A pele foi obtida em banco de pele,
necessarios na fase inflamatéria por conservada a -4°C e, apds a retirada do seu
removerem restos de material necrético ou meio de conservacdo, foi descongelada em
estranho e exsudato (CHANDA et al., 1994). banho-maria a 38°C. Apbs 0
Os ndo aderentes podem ser usados quando alescongelamento, os fragmentos foram
ferida encontra-se no estagio reparativo, com submetidos a quatro passagens consecutivas
tecido de granulacdo e uma maior producdo em solucao fisiolégica, com tempo de imersédo
de exsudato sanguinolento, podendo ser do de cinco minutos para cada passagem para as
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trés primeiras e de um minuto, na Ultima As lesdes foram avaliadas
passagem, antes da aplicacdo ao leito da lesdo.procurando-se observar hiperemia, edema,

Os dados dos animais foram secre¢do, hemorragia, presenca de tecido
protocolados em fichas individuais e desvitalizado, sensibilidade cutdnea ao toque,
anteriormente a cirurgia foram submetidos a tecido de granulacdo e area cruenta. Em
exames clinico e hematologico. ApoOs relacdo a quantidade de secrecdo, elas foram
pesagem, procedeu-se a tricotomia da regido classificadas em ausente - quando ndo havia
toracica e, em seguida, o animal recebeu, por secre¢do no leito da ferida; tracos - quando a
via subcutdnea, a medicacdo pré-anestésicasecrecdo estava presente em apenas 1/4 do
com sulfato de atropina na dose de 0,044 leito da ferida; leve - quando se encontrava
mg/Kg e acepromazina na dose de 0,1mg/Kg. presente em 2/4 do leito da ferida; moderada -
Apo6s 15 minutos foi administrado, por via quando estava presente em 3/4 do leito da
intramuscular, cloridrato de tramadol na dose ferida e em abundante - quando se encontrava
de 1mg/Kg, encaminhando-se o animal ao em todo leito da lesdo.

centro cirargico, onde recebeu, por via As amostras das feridas para
endovenosa, cloridrato de quetamina na dose avaliacdo bacteriologica foram coletadas por
de 10mg/Kg. meio de “swab” ho momento da aplicacdo dos

Em cada animal foram produzidas curativos, no quinto dia e quando da queda
guatro feridas na regido torécica direita e natural do curativo biol6gico. As amostras
esquerda, sendo que as duas feridas foram semeadas em agar sangue ovino a 8% e
localizadas no lado direito formaram o grupo incubadas em estufa bacteriolégica a 37° C
controle, denominado de C1 e C2 e receberam por 24 horas, para posterior leitura. As
0 curativo ndo aderente. As duas feridas do bactérias foram classificadas através dos
lado esquerdo formaram o grupo tratado, aspectos morfolégicos de colbnias e
identificado como Pl e P2 e receberam o morfotintorias do Gram, segundo Carter
curativo biolégico de pele aldgena. (1988).

As feridas foram produzidas com O pH foi aferido com auxilio de fita
auxilio de molde de papel previamente indicadora de pH sobre o centro da ferida,
confeccionado e autoclavado, medindo logo apds a producdo das lesdes e no quinto
225cni e distantes entre  Si por, dia de avaliacéo.
aproximadamente, 10 cm. As lesbes foram A avaliacdo histopatologica foi
realizadas com bisturi, tesoura e pin¢a. Para o realizada no 5° dia de pdés-operatério. Os
recobrimento das feridas P1 e P2, o curativo fragmentos de pele foram obtidos através da
biolégico, ja devidamente tratado, foi incisdo eliptica, abrangendo parte do tecido
recortado e aplicado em toda a &rea cruentalesado e parte do tecido sadio e foram
sem, contudo, ultrapassar as margens da lesdosubmetidos ao processo histolégico de rotina,
No lado oposto, as lesbes C1 e C2 foram conforme Michalany (1991). As pecas foram
cobertas com curativo ndo aderente. Todas asfixadas em formaldeido 10% (v/v), preparado
feridas foram recobertas com gaze e atadura em solugao salina tamponada (PBS 0,01m, pH
de crepe e o0s animais usaram colar 7,2) desidratada em concentracdes crescentes
elizabetano durante o periodo experimental.  de etanol, diafanizadas em xilol e incluidas

Conforme metodologia previamente em parafina. Apds microtomia, 0s cortes
determinada, todas as feridas permaneceramforam corados pela Hematoxilina-Eosina.
ocluidas durante cinco dias apds a cirurgia, A area foi avaliada através do calculo
ndo havendo troca dos curativos neste pela medicdo dos diametros maior e menor
intervalo. No quinto dia, os curativos foram com auxilio de um paquimetro no 5° dia de
retirados das les6es C1 e P1 e as lesfes C2 gobs-operatorio. Foi utilizada a equagéo
P2 aguardaram a queda natural. matematica, segundo Prata et al. (1988), onde

Medicina Veterinaria, Recife, v.2, n.4, p.1-9, out-dez, 2008



Lemoset al. Pele aldbgena como um curativo bioldgicetielas cutaneas de cdes. Estudo experimental 4

A representa a area, R o raio maior e r o raio Os curativos oclusivos impedem a formacéao

menor da ferida. de crostas, por diminuir a perda de agua e essa
A=TtR.r umidade da superficie da ferida ocluida

favorece a migracdo das células epidérmicas,

Resultados e Discussio acelerando as fases do processo cicatricial. O

uso do curativo biolégico ndo favoreceu o
surgimento de crosta, mantendo a umidade da
lesdo, sendo esta propriedade considerada
desejavel.

Verificou-se sangramento em 68,75%
das feridas do grupo tratado, provavelmente,
devido ao traumatismo provocado na retirada
dos curativos para avaliacdo e lesionando os
vasos neoformados. Resultados semelhantes
foram observados por Aceto (2002), que
verificou discretos sangramentos durante as
trocas dos curativos, principalmente sobre o
leito da ferida. Oliveira e Alvarenga (1998)
nao observaram sangramento nas trocas de
curativos de amnion. A nutricdo do enxerto
respectivamente, 6,25% e 12,5% das feridas gggﬁese;trg?/gn 3‘; gzsirrgggbggoeglsisdrg?gcgé
do grupo tratado. leito do receptor (ndo existe circulagdo),

A presenca de crosta de coloracdo jnosculagdo, por meio de conexdo direta dos
enegrecida foi observada em 37,5% das lesGesvasos do leito com o enxerto e por
do grupo tratado e 43,75% do grupo controle. neovascularizag&o, ocorre através da penetracio
A crosta em uma ferida ndo é considerada pré- de vasos do leito diretamente mkerme do
requisito para a cicatrizagdo (STRACHAN, enxerto (BRAUER e CONVERSE, 1964). E
1996) e pode apresentar vantagens e mais comum que ocorra a formacdo das
desvantagens para a evolugdo do processo. Aanastomoses vasculares em 48 horas apés a
crosta é formada pela dessecagéo da superficieenxertia, porém, pode ocorrer em 24 horas. No
da ferida e funciona como uma barreira fisica grupo controle foi evidenciadeangramento em
protegendo-a de contaminagdo, servindo 6,25% das lesGes, sendo decorrente de
também como bandagem natural a provavel intercorréncia no momento da
homeostase (FITCH e SWAIM, 1995). avaliagéao.

Porém, a espessura da crosta pode interferir A secrecao estava presente em 50%
no processo de cicatrizacdo por dificultar a das feridas tratadas, sendo de coloracdo
oxigenagao local (STRACHAN, 1996) e a amarelada, possivelmente em decorréncia da
migracado do epitélio que se desenvolve abaixo oclusdo da ferida pelo curativo, criando uma
dela, de modo que as células epidérmicas protecdo fisica que impediu a penetragdo e
precisem secretar enzimas proteoliticas a fim multiplicagdo de microrganismos do meio
de dissolver a base da estrutura da crosta eexterno no leito da ferida. No grupo controle
prosseguir a epitelizacdo (POPE, 1996). Além observou-se a presenca de secre¢cdo em 100%
disso, a formac&o de crosta pode favorecer a das feridas, de coloragdo amarela esverdeada.
migracdo profunda das células epidérmicas, A Figura 1 ilustra a frequéncia relativa das
com consequente formacdo de uma quantidades de secrecdo nas feridas de ambos

cicatrizacdo esteticamente menos aceitavel. 0S grupos.

Nas avaliagdes clinicas das feridas
observaram-se a presenca de hiperemia em
25% das lesdes do grupo tratado e 31,25% do
grupo controle, edema circunscrito a area da
lesédo em 6,25% no grupo tratado e em 12,5%
no grupo controle e sensibilidade ao toque em
6,25% das feridas do grupo tratado. Estas
reacdes inflamatodrias, consideradas como
fisiologicas, sdo pré-requisitos a cicatrizagcéo e
correspondem a fase inflamatéria que é
caracterizada pelo aparecimento de rubor,
calor, tugor e dor, mediada pela acdo da
bradicinina e cinina (MODOLIN, 1992;
KOOPMANN, 1995). Foram observadas
areas de necrose e odor fétido em,
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Figura 1 - Frequéncia relativa da quantidade de secrec8danaas, dos grupos tratados e
controle, no 5dia de pés-operatério.

Com relacédo as avaliacbes consequéncia, o retardo da fase inflamatéria
bacteriologicas foi verificado que ndo houve do processo de cura, visto que bactérias sao
crescimento bacteriano nas amostras coletadastambém produtoras de colagenase
no momento da cirurgia (To), possivelmente, (STASHAK, 1990). Os curativos biologicos
devido a atividade da clorexidina utilizada protegem a ferida e mantém o controle
como anti-séptico neste experimento. A microbiano em virtude de sua capacidade de
clorexidina e seus derivados sdo aderéncia na superficie das feridas. O
comprovadamente agentes bactericidas de ambiente Umido criado entre o curativo e a
amplo espectro, possuem atividade residual ferida poderia favorecer a proliferacdo de
prolongada, manutencdo da atividade bactérias, porém o uso de curativos oclusivos
antibacteriana em presenca de matéria reduz o indice de infeccdo, sendo a incidéncia
organica e baixa reacao residual (LEE et al., de infeccdo com o uso de curativos oclusivos
1988; PHILLIPS et al., 1991; SWAIM et al., e nado oclusivos, respectivamente, de 2,6% e
1991). Observou-se crescimento bacteriano de 7,1%. O ambiente formado com a oclusdo da
Staphylococcusp eBacillus sp em todas as  ferida propicia a acdo dos mecanismos de
feridas de ambos os grupos né dia de defesa do hospedeiro, além de funcionar como
evolucdo pos-cirargica (Figura 2). Estas uma barreira contra a penetracdo de
bactérias encontram-se na flora cutdnea como microrganismos externos em direcdo a ferida
residentes ou transitdrias, podendo migrar (MENEZES et al., 2008). As feridas cutaneas
para o leito da ferida e tornarem-se de qualquer etiologia oferecem um ambiente
contaminantes ou infectantes (CONCEICAO favoravel para o crescimento bacteriano,
e FABRIS, 2000). A presenca de infeccbes todavia, a presenca ou auséncia de
prejudica a cicatrizagdo de feridas por microrganismo na lesdo ndo determina sua
provocar o afastamento das bordas, a influéncia no processo cicatriciatjuando é
exsudacdao, a reducao do suprimento vascularrompido o equilibrio entre os fatores de
e 0 aumento da resposta celular e, como resisténcia do hospedeilBOWLER, 1998)
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Figura 2 - Frequéncia relativa de bactérias isoladas dadaferdos grupos controle e
tratado, no %dia de avaliacao.

O pH médio das feridas ho momento encontrado neste estudo pode denotar que nao
da cirurgia foi de 7,12 e 6,94 e nd d&ia do havia nimero de bactérias suficientes para
pés-operatério foi de 7,07 e 7,56, alterar o meio e intervir no processo de
respectivamente, nos grupos controle e tratado cicatrizacdo. De acordo com Menezes (2001)
(Figura 3). A pele lesionada apresentou em estudos com feridas de diversas causas,
alteracdes no seu pH fisiolégico, tornando-se também obteve o seu pH variando entre
tornando-se levemente alcalina. O pH neutro neutro e alcalino.
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Figura 3 - Valor médio do pH aferido nas feridas dos grupmstrole e tratado no pré-operatorio
(To) e ao 8dia de pos-operatdrio {U

Na avaliacido da éarea das feridas momento da cirurgia, reduzindo para 1,52 cm
verificou-se que o valor médio da area das no grupo controle e 1,43 émo grupo tratado,
lesbes foi de 2,25 cnem ambos os grupos no  ao 3 dia de pos-operatério (Figura 4).
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Figura 4 - Valor médio das areas das feridas dos gruposaierdrtratado.

Nas avaliacbes histolopatoldgicas Os resultados permitem concluir que a
observou-se que as feridas do grupo controle pele canina pode ser utilizada como curativo
apresentaram reacdo inflamatéria aguda oclusivo por diminuir a presenca de crosta e
intensa, com infiltrado de polimorfonucleares, de microrganismos e de provocar reacao
presenca de mononucleares, macréfagos einflamatéria minima, bem como que o
poucos linfécitos, enquanto as feridas do curativo biolégico produzido de pele al6gena
grupo tratado apresentaram uma reacdo pode ser utilizado em feridas cutaneas de cées
inflamatéria discreta com presenca de como opgdo de tratamento.
polimorfonucleares e macrofagos. Nas feridas
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