Medicina
Artigo Cientifico VET[RINAR|A
Avaliagio dos efeitos de extratos de vetiver (Chrysopogon e ey
Zizanioides), capim-limao (Cymbopogon citratus) e
lavanda-francesa (Lavandula dentata) sobre a eficiéncia da
incubagao de ovos embrionados de frangos de corte

Evaluation of the effects of vetiver grass (Chrysopogon zizanioides), lemongrass (Cymbopogon citratus)
and French lavender (Lavandula dentata) extracts on the incubation efficiency of embryonated broiler

eggs

Felipe Junio dos Santos Ferreira* '/, Ruben Horn Vasconcelos "/, Ednaldo Barbosa da Silva Souza “*, Denise

Fontana Figueiredo Lima "/, Paloma Rafaella Pontes de Melo "/, Jodo Paulo Ramos de Melo

Universidade Federal do Agreste de Pernambuco (UFAPE), Garanhuns-PE, Brasil.
*Autor para correspondéncia: felipejuniovet@gmail.com

Resumo

A sanitizacdo de ovos férteis é essencial para garantir o sucesso da incubacéo.
No entanto, métodos convencionais podem apresentar riscos a saude
humana, animal e ao meio ambiente. Nesse contexto, a busca por métodos
alternativos tem se tornado cada vez mais necessaria. Objetivou-se com este
estudo investigar os efeitos dos dleos essenciais de vetiver (Chrysopogon
Dol zizanioides), capim-limdo (Cymbopogon citratus) e lavanda-francesa
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(Lavandula dentata) em ovos férteis, com foco na taxa de eclodibilidade e
qualidade dos pintinhos. Foram incubados 200 ovos de matrizes de frangos
de corte da linhagem Cobb®, distribuidos aleatoriamente em cinco
tratamentos: ovos ndo sanitizados, ovos sanitizados com élcool de cereais
(96%) e ovos tratados com bleos essenciais de vetiver, capim-limao e lavanda-
francesa, diluidos a 1%. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes por grupo. Entre os
tratamentos, as taxas de eclodibilidade foram de 72,00 = 5,5% (vetiver), 75,00
+ 4,9% (capim-limao), 85,71 = 3,7% (lavanda-francesa), 72,73 = 6,0% (sem
sanitizacdo) e 63,64 = 5,8% (4lcool de cereais). Na avaliagdo da qualidade dos
pintinhos, através do método de escore Pasgar®©, destacou-se o tratamento
com o dleo essencial de lavanda-francesa, com escore de 8,96 = 0,74. De
modo geral, os éleos essenciais melhoraram os parametros avaliados, com
destaque para L. dentata, sobressaindo-se por promover ganhos zootécnicos
significativos, proporcionando novas perspectivas para o uso de produtos
naturais no manejo sanitdrio da incubacdo. Os resultados reforcam a
relevéncia de estratégias voltadas a substituicdo de sanitizantes
convencionais por alternativas alinhadas as demandas atuais da producdo

animal.

Abstract

Sanitizing fertile eggs is essential to ensure a successful incubation. However, conventional methods may pose risks
to human and animal health, as well as to the environment. In this context, the search for alternative methods has
become increasingly necessary. This study aimed to investigate the effects of essential oils of vetiver grass
(Chrysopogon zizanioides), lemongrass (Cymbopogon citratus), and French lavender (Lavandula dentata) on fertile
eggs, focusing on the hatchability of fertile eggs and chick quality. A total of 200 eggs from Cobb® broiler breeder
hens were incubated and randomly assigned to five treatments: non-sanitized eggs, eggs sanitized with grain
alcohol (96%), and eggs treated with 1% diluted essential oils of vetiver grass, lemongrass, and French lavender.
The experiment was performed with a randomized block design, totaling five treatments and four replicates per
group. Rates of hatchability of fertile eggs among the treatments were 72,00 + 5,5% (vetiver grass), 75,00 = 4,9%
(lemongrass), 85,71 + 3,7% (French lavender), 72,73 + 6,0% (non-sanitized), and 63,64 + 5,8% (grain alcohol).
Regarding chick quality, assessed using the Pasgar© score method, the group treated with French lavender
essential oil stood out, with a score of 8,96 = 0,74. Overall, the essential oils improved the evaluated parameters,
with L. dentata standing out for promoting significant zootechnical gains, providing new perspectives for the use
of natural products in the sanitary management of incubation. The results reinforce the relevance of strategies
aimed at replacing conventional sanitizers with alternatives aligned with current demands of animal production.
Keywords: essential oils; fertile eggs; sustainability.
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Ferreira et al.
1| Introducao

A avicultura representa um dos pilares do
agronegdcio brasileiro, consolidando o pais como o
maior exportador e o segundo maior produtor
mundial de carne de frango (ABPA, 2024). Nesse
contexto, o manejo adequado dos ovos férteis,
especialmente quanto a sua sanitizagdo, é essencial
para garantir o desenvolvimento embrionéario e o
sucesso da incubacdo, maximizando os indices

produtivos.

A integridade da casca é fundamental, pois
rachaduras  favorecem a penetracdo  de
microrganismos, sendo a contaminagao
microbiolégica uma das principais causas de

mortalidade embrionaria (Berchieri Junior et al,
2009). Assim, multiplos grupos de microrganismos
sdo responsaveis pela contaminagdo da casca de
ovos, como Salmonella spp. (Haubert et al., 2022) e

spp.,
microrganismos pertencentes a géneros de bactérias

Enterococcus bem como outros
e fungos, como Escherichia spp., Penicillium spp.,
Staphylococcus spp., Candida spp., Aspergillus spp.,
Streptococcus spp., entre outros (Oliveira etal., 2023).

Destarte, a sanitizagdo pré-incubacao, através
de

fumigacgdo, é uma prética consolidada na avicultura

métodos como pulverizagdo, imersdo ou
para reduzir a carga microbiana de ovos férteis
(Oliveira et al., 2022). No Brasil, apesar de o
paraformaldeido ser amplamente utilizado nesse
processo, sua elevada toxicidade representa riscos a
salde humana e aos embrides em desenvolvimento
nos incubatdrios (Kusstatscher et al., 2017), o que
motiva a busca por alternativas mais seguras e
sustentaveis.

Nesse cendrio, os 6leos essenciais destacam-se
como alternativas vidveis. Extraidos de plantas
aromaticas, apresentam propriedades bioativas,
como atividades antimicrobiana e antioxidante, que
ja sdo exploradas em diversas industrias (Bruno e
Almeida, 2021). Entre eles, o 6leo essencial de
dentata L.

popularmente conhecida como lavanda-francesa,

Lavandula (Lamiaceae), espécie
apresenta uma variedade de compostos bioativos

associados a propriedades antimicrobianas e
antioxidantes, com eficdcia comprovada contra
Staphylococcus Candida albicans e

Streptococcus pyogenes (Reis et al., 2022). Por sua

aureus,

vez, o 6leo essencial de Chrysopogon zizanioides (L.)
Roberty (Poaceae), comumente conhecido como
vetiver, mostra atividade inibitéria contra E. coli, S.
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aureus e Bacillus subtilis (Soidrou et al.,, 2020),
enquanto o de Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf
(Poaceae), reconhecido como capim-limao, destaca-
se frente a B. cereus, B. subtilis e S. aureus (Shendurse
etal., 2021).

Diante do exposto, a realizacdo da pesquisa
proposta tem como objetivo avaliar os efeitos da
aplicacdo dos dleos essenciais de lavanda-francesa,
capim-lim&o e vetiver sobre a eficiéncia da incubacgéo
e a qualidade de pintinhos neonatos de frangos de
corte. Busca-se, com isso, promover avangos na
sustentabilidade e seguranca sanitéria da producéo
avicola.

2 | Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Hospital
Veterinario Universitario da Universidade Federal do
Agreste de Pernambuco (UFAPE). Foram coletados
200 ovos frescos, provenientes de matrizes de
frangos de corte da linhagem Cobb®, com 61
semanas de idade.

Os ovos foram distribuidos aleatoriamente em
cinco tratamentos, com 40 ovos cada, conforme
descrito: T1 -
sanitizados); T2 - sanitizagdo com alcool de cereais a

controle negativo (ovos nao
96%; T3 - sanitizagdo com dleo essencial de vetiver;
T4 - sanitizagdo com dleo essencial de capim-lim&o;
T5 - sanitizagdo com dleo essencial de lavanda-
francesa (Tabela 1).

Os 6leos essenciais foram diluidos a 1%,
utilizando o &lcool de cereais a 96% como veiculo,
pulverizados com borrifadores manuais por toda a
superficie dos ovos. O &lcool de cereais foi utilizado
como veiculo de diluicdo por ser um solvente eficaz
na incorporacdo de dleos essenciais, promovendo
sua dispers&o e aplicagdo uniforme sobre a casca dos
ovos. Além disso, foi testado como tratamento
isolado devido as suas conhecidas propriedades
antimicrobianas, permitindo avaliar separadamente
seu efeito sanitizante e distinguir sua acdo da dos
6leos essenciais diluidos, possibilitando, assim, a
anélise precisa da eficacia de cada componente na
sanitizagdo dos ovos férteis.

Ainda, antes dos processos de sanitizagdo e
incubagdo, todos os ovos foram devidamente
identificados por marcacdo direta na casca utilizando
grafite. Os dleos essenciais puros utilizados neste
experimento, provenientes das espécies de lavanda-
francesa (L. dentata), capim-limdo (C. citratus) e

vetiver (C. zizanioides), foram doados pelo Campo de
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Tabela 1. Tratamentos detalhados, quantidade de ovos por tratamento, concentra¢des dos produtos utilizados e

métodos de aplicagado

Tratamento N° de ovos Concentracao Método de aplicacao
T1: Nao sanitizados 40 - -

T2: Alcool de cereais 40 96% Pulverizacdo

T3: OE de vetiver 40 1% Pulverizacédo

T4: OE de capim-limao 40 1% Pulverizagao

T5: OE de lavanda-francesa 40 1% Pulverizacado

T1: Tratamento 1; T2: Tratamento 2; T3: Tratamento 3; T4: Tratamento 4; T5: Tratamento 5; OE: Oleo essencial.

Lavanda Amar Amara, situado no Agreste Meridional
de Pernambuco, sendo utilizados exclusivamente
como material desta pesquisa. Apds a identificacdo e
iniciou-se a incubagcdo dos

sanitizacao, oVos,

utilizando trés incubadoras comerciais da marca
Premium Ecolégica® (modelo IP 130, Belo Horizonte,
MG, Brasil), tendo cada uma, capacidade méxima
para incubar 130 ovos de galinha por vez, além de
apresentar viragem automética dos ovos a cada 2
horas. Todas as incubadoras foram enumeradas para
facilitar a identificagdo.

As ovoscopias foram realizadas no 8° e 18° dias
de incubacdo, com o objetivo de identificar ovos
infertilidade ou mortalidade

quais

invidveis, seja por

embrionéria, os foram posteriormente
removidos das incubadoras. Além disso, no 18° dia
de incubacdo, os ovos foram colocados em redes
plésticas e de

tratamentos, garantindo que os pintinhos ndo se

organizados acordo com os
misturassem apds a eclosdo.

Em seguida, para concluir a incubag&o, os ovos
foram transferidos novamente para as mesmas
incubadoras. Durante todo o ciclo de incubacéo, que
corresponde a um total de 21 dias para a espécie
Gallus gallus domesticus (galinha doméstica), foram
de

da marca Supermedy®

monitorados  diariamente, com o uso
termohigrémetro digital
(modelo HTC-2), os parametros de temperatura (°C) e
umidade relativa (%), sendo ajustados quando
necessario para que se mantivessem ideais.

Apds a eclosdo, a qualidade dos pintinhos
neonatos foi avaliada por meio do método de escore
Pasgar®, adaptado de Oliveira et al. (2020) (Tabela 2),
no qual cada pintinho inicia com uma pontuagdo
méaxima de 10 pontos, dos quais sdo subtraidos 1

ponto para cada caracteristica com anormalidade. Os
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critérios analisados incluiram a avaliagdo dos olhos,
reflexo, umbigo, abdome, bico e pernas, permitindo
uma anélise objetiva e padronizada da qualidade dos
animais (Figura 1). Os pintinhos também foram
pesados individualmente, utilizando-se uma balanca
semi-analitica de marca BEL Engineering®, modelo
S4202.

Ao final da incubacdo, os ovos néo eclodidos
para a do
embriodiagndstico, com o objetivo de determinar a

foram abertos realizagdo
fase do desenvolvimento embrionario em que houve
mortalidade, bem como identificar as possiveis
causas. Assim, adotou-se o Guia de Manejo de
Incubatério Cobb (Cobb Hatchery Management
Guide, 2020), o qual categoriza a mortalidade
embrionéaria em trés fases: precoce (1 a 7 dias de
incubacdo), intermediaria (8 a 14 dias) e tardia (15 a
21 dias) (Figura 2).

Ao final do experimento, foi realizada a
avaliacdo da qualidade e da pesagem dos pintinhos,
bem como foram calculados os percentuais de
fertilidade, eclosdo, eclodibilidade e mortalidade
embrionéria (precoce, intermediéria, tardia e total),
através das férmulas adaptadas de Baylan et al.
(2018) e do Guia de Manejo de Incubatério Cobb
(Cobb Hatchery Management Guide, 2020) (Tabela
3).

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, consistindo em 5 tratamentos
com quatro repeti¢des cada, resultando em 10 ovos
por repeticdo. Apds a obtencdo dos dados, estes
foram submetidos & anélise de varidncia (ANOVA)
com auxilio do software estatistico PAleontological
STatistics  (PAST) 5.0,
comparagdo das médias pelo teste de Tukey, em nivel

versao com posterior

de significancia de 5%.
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Tabela 2. Avaliacdo da qualidade do pintinho de acordo com o método de escore Pasgar®

Parametro A

. Avaliacao
analisado
Olhos Brilho e largura da abertura das pélpebras.
Reflexo Capacidade de reagir a estimulos (deseja-se observar que o pintinho vire

imediatamente apds ser posicionado em decubito dorsal).

Umbigo Estado de cicatrizagdo (deseja-se observar umbigos secos, limpos e fechados).
Abdome Grau de absor¢do do saco vitelinico (deseja-se sentir o abdome macio, suave e flexivel).
Bico Presenca de lesdo (deseja-se observar narinas, crista e bico limpos e de cor normal).
Pernas Presenca de lesdo (deseja-se observar pernas saudaveis, fortes e de coloracéo

uniforme).

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2020).

Figura 1. Pardmetros analisados no método de escore Pasgar®©. (A) Olhos (brilho e largura da
abertura das pélpebras). (B) Pintinho posicionado em decubito dorsal, para avaliagdo do
reflexo. (C) Observagdo do umbigo, evidenciando cicatriza¢do insatisfatéria. (D) Inspecdo do
bico, em busca de lesbes, alteragdes de cor e secre¢des através das narinas. (E) Avaliacado do
abdome através de palpacéo, para estimacdo do grau de absorgdo do saco vitelinico. (F)
Inspecdo das pernas, em busca de lesdes, deformidades e alteracdes de cor.
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Figura 2. (A) Embrido de frango de corte morto na fase precoce (1 a 7 dias). (B) Embrido de frango
de corte morto na fase intermediéria (8 a 14 dias). (C) Embrido de frango de corte morto na fase

tardia (15 a 21 dias).

Tabela 3. Pardmetros de eficiéncia da incubagdo avaliados e suas respectivas férmulas

Parametro (%) Férmula

Fertilidade
Eclosao
Eclodibilidade
MEP

MEI

MET

Mortalidade Total

(MEP) (%) + (MEI) (%) + (MET) (%)

(nimero de ovos férteis / nimero total de ovos incubados) x 100

(nimero de pintinhos eclodidos / nimero total de ovos incubados) x 100

(nimero de pintinhos eclodidos / nimero de ovos férteis) x 100

(nimero de embrides mortos nos dias 1-7 de incubacg&o / nimero de ovos férteis) x 100
(nimero de embrides mortos nos dias 8-14 de incubacdo / nimero de ovos férteis) x 100

(nimero de embrides mortos nos dias 15-21 de incubacéo / nimero de ovos férteis) x 100

MEP: Mortalidade embrionéria precoce; MEI: Mortalidade embrionéria intermediaria; MET: Mortalidade embrionéria tardia.

3 | Resultados e Discussao

Os resultados obtidos para parametros como
fertilidade, eclosdo, eclodibilidade e mortalidade
embrionéaria nos diferentes tratamentos avaliados
apresentaram diferencas significativas (Tabela 4). Em
relacdo a fertilidade, os valores observados variaram
entre 55,0 £ 6,0% (Tratamento 2 - ovos sanitizados
com alcool de cereais) e 87,5 + 3,5% (Tratamento 5 -
ovos sanitizados com éleo essencial de lavanda-
francesa), com uma fertilidade média geral de 73,5%
no estudo.

Embora o percentual de fertilidade observado
possa ser considerado relativamente baixo, esse
resultado j& era esperado, tendo em vista que os ovos
incubados foram oriundos de matrizes com idade
superior a 60 semanas. A partir dessa fase produtiva,
€ comum observar uma reducgdo nos indices de
fertilidade, com valores médios inferiores a 85% em
matrizes com 64 semanas de idade ou mais
(Figueiredo, 2022).

Nesse contexto, Agbehadzi (2025)

destacam que a idade das matrizes exerce influéncia

et al.

direta sobre o processo de incubagao, repercutindo
no desenvolvimento embriondrio, nas taxas de
ecloséo e fertilidade, assim como na qualidade dos

das

reprodutoras, hd uma queda na qualidade dos ovos,

pintinhos. Com o envelhecimento aves
devido a alteracBes nas caracteristicas da casca e na
composicao

desenvolvimento dos embrides. Assim, justifica-se

nutricional, = comprometendo o
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considerar o possivel impacto negativo da idade
avancada das matrizes, especialmente sobre as taxas
de fertilidade e eclodibilidade.

Ademais, houve efeito significativo dos
tratamentos sobre os percentuais de eclosdo (p <
0,001). O menor indice foi registrado no tratamento
2 (35,0 = 4,5%), resultado que se relaciona ao baixo
teor de fertilidade dos ovos desse grupo. Em
contrapartida, o tratamento 5 apresentou o melhor
resultado (75,0 =

negativo (60,0 + 5,1%). O tratamento 4, com o uso do

4,8%), superando o controle

6leo essencial de capim-limao, obteve uma taxa de
eclosdo de 60,0 + 4,7%, estatisticamente semelhante
ao controle negativo. J& o tratamento 3, com éleo
essencial de vetiver, apresentou valor intermediério,
com 45,0 = 5,0% de taxa de eclos3o.

Em relagdo a eclodibilidade, também foi
possivel verificar diferenca estatistica entre os
tratamentos (p = 0,002). O tratamento 5 destacou-se
mais uma vez, atingindo 85,71 %= 3,7%, o que
evidencia a eficacia do dleo essencial de lavanda-
francesa na preservacdo da viabilidade dos ovos
promocdo do
Tal efeito pode estar
propriedades

férteis e na desenvolvimento
embriondrio adequado.
associado  as antimicrobianas,
antioxidantes e a baixa toxicidade do composto, que

do de
contaminacgdes sem comprometer a integridade da

contribuem para a reducdo risco
casca e da cuticula. O segundo melhor resultado foi
observado no tratamento 4 (75,00 + 4,9%), seguido

pelostratamentos 1(72,73 + 6,0%) e 3(72,00 + 5,5%),
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Tabela 4. Percentuais de fertilidade, eclosdo, eclodibilidade, mortalidade embrionéaria precoce (MEP),

intermediaria (MEI), tardia (MET) e total, especificadas para cada tratamento

Parametros (%) T T2 T3 T4 T5 Valor cv
dep (%)

Fertilidade 82,5+ 4,72a 55,0 = 6,0¢ 62,5 £ 5,4b 80,0 = 3,92 87,5+ 3,52 <0,001 6,5
Eclosao 60,0 £ 5,1b 35,0 +4,5¢ 45,0 = 5,0¢ 60,0 = 4,7v 75,0 = 4,8a <0,001 8,2
Eclodibilidade 72,73 +6,00 63,64 +5,8 72,00=55b 75,00 x 4,9b 85,71+ 3,72 0,002 6,1
MEP 3,03=x0,9> 18,18 2,52 0,00 0,00 0,00 <0,001 22,3
MEI 3,03+1,1b 0,00 8,00 + 1,62 3,12 +1,2b 0,00 <0,001 18,7
MET 21,21 +2,82a 18,18=2,12 16,002,222 25,00« 3,12 14,28 £ 1,8b 0,008 11,4
Mortalic:ade 27,27 £3,2a 36,36 =292 24,00%x26b 28,12+ 3,02 14,28 + 2,0¢ <0,001 10,8

Tota

abc Médias na mesma linha com letras sobrescritas iguais ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Os valores representam a média = desvio padréo.

T1: No sanitizados. T2: Alcool de cereais (96%). T3: OE de vetiver (1%). T4: OE de capim-limao (1%). T5: OE de lavanda-
francesa (1%). OE: Oleo essencial; MEP: Mortalidade embrionaria precoce; MEl: Mortalidade embrionéria intermediéaria;

MET: Mortalidade embrionéria tardia.

Por outro lado, o tratamento 2 apresentou
novamente o pior desempenho (63,64 = 5,8%), o que
reforca a hipdtese de que o alcool de cereais, quando
utilizado de forma isolada, pode ser menos eficaz na
sanitizagcdo de ovos férteis. Apesar de seu amplo
reconhecimento como agente antimicrobiano,
especialmente na concentracdo de 96%, o élcool de
cereais possui caracteristicas que podem limitar sua
eficacia nesse contexto, como a rapida evaporacio e
a consequente auséncia de agdo por tempo
prolongado, podendo comprometer a protecédo
continua da casca do ovo durante a incubacao.
Assim, os resultados deste estudo estdo em
consonancia com os achados de Oliveira et al. (2020),
que também observaram o menor indice de
eclodibilidade em ovos tratados exclusivamente com
élcool de cereais.

Os resultados sdo sugestivos de que a
utilizacdo de Odleos essenciais como agentes
sanitizantes em ovos férteis, especialmente o dleo
essencial de lavanda-francesa, apresenta vantagens
significativas em relacdo ao uso do alcool de cereais
e a auséncia de sanitizacdo. Em relacdo a mortalidade
embrionaria precoce (MEP), observou-se maior

incidéncia no grupo sanitizado exclusivamente com
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4lcool de cereais (18,18 = 2,5%), enquanto os
tratamentos com éleos essenciais de vetiver, capim-
limdo e lavanda-francesa ndo apresentaram indices
de mortalidade nessa fase. J& o grupo controle,
composto por ovos ndo sanitizados, apresentou uma
taxa de mortalidade de 3,03 + 0,9%.

Os resultados indicam que o alcool de cereais
pode ter exercido efeitos adversos sobre os
embrides em estdgio inicial, possivelmente em
decorréncia de acdo tdxica, j& que, com base no
estudo de Afzal et al. (2019), constatou-se que a
exposicdo de embrides de galinha a diferentes
concentragbes de etanol nos estadgios iniciais da
incubagcdo comprometeu  significativamente o
desenvolvimento embrionério, com reduc¢éo no peso
e comprimento dos embrides, além de retardo na
eclosdo. Os autores atribuem esses efeitos a acdo
direta do etanol, que interfere em processos celulares
essenciais, como divisdo celular e diferenciacdo
tecidual, resultando em altas taxas de malformacdes
e mortalidade embrionéaria precoce.

Por outro lado, a mortalidade observada nos
ovos ndo sanitizados pode estar relacionada a
exposicdo a uma carga microbiana elevada. Em

contraste, os Oleos essenciais apresentaram um
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efeito benéfico, provavelmente devido as suas
propriedades antimicrobianas aliadas a auséncia de
compostos potencialmente nocivos ao embrido. Na
anélise da mortalidade embrionaria intermediaria
(MEI), os tratamentos com éleos essenciais de vetiver
(8,00 = 1,6%) (3,12 = 1,2%)
apresentaram superiores aos

e capim-limdo
percentuais
observados nos grupos tratados com &lcool de
cereais e com 6leo essencial de lavanda-francesa, os
quais ndo registraram mortalidade nessa fase. O
grupo controle (ovos ndo sanitizados), por sua vez,
apresentou taxa de 3,03 = 1,1%.

No que se refere a mortalidade embrionéria
tardia (MET), os dados revelaram maior variabilidade
entre os tratamentos. O percentual mais elevado foi
registrado no grupo sanitizado com éleo essencial de
capim-lim&o (C. citratus), com 25,00 + 3,1%, seguido
pelo grupo controle (21,21 + 2,8%). Os tratamentos
com &lcool de cereais, éleo essencial de vetiver e
lavanda-francesa apresentaram percentuais de 18,18
= 2,1%, 1600 == 22% e 1428 = 1,8%,
respectivamente. O alto indice de mortalidade no
grupo tratado com éleo essencial de capim-limao
pode estar associado a presenca de compostos com
potencial citotdoxico, que possivelmente interferem
em fases mais avancadas do desenvolvimento
embrionério.

Esses resultados estdo em concordancia com o
estudo de Nogueira et al. (2019), que investigaram a
de Cymbopogon
flexuosus, planta pertencente ao mesmo género de

influéncia do dleo essencial

C. citratus e com caracteristicas boténicas e quimicas
similares, no qual os ovos tratados com o dleo de C.
flexuosus apresentaram a maior taxa de mortalidade
tardia entre os tratamentos do estudo.

Em contrapartida, o éleo essencial de lavanda-
francesa apresentou o menor indice em todas as trés
classificacdes de mortalidade, resultando na menor
mortalidade total (14,28 + 2,0%) entre os demais
tratamentos, reforcando sua eficdcia como um
possivel agente sanitizante em ovos férteis. Ademais,
ao avaliar os resultados da qualidade dos pintinhos,
de acordo com o método de escore Pasgar®, foram
evidenciadas diferencas significativas entre os
tratamentos (p < 0,001), indicando que os meios
distintos de sanitizagdo influenciaram na qualidade
dos pintinhos apds a incubagdo (Tabela 5). O
tratamento 1 apresentou uma média de escore de
qualidade de 7,87 + 1,54, sendo a segunda menor
entre os tratamentos avaliados. Esse resultado sugere

que a auséncia de sanitizacdo pode comprometer a
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qualidade dos pintinhos, possivelmente devido a
maior exposi¢ao a agentes patogénicos e outros
fatores adversos. Comparativamente, o tratamento 5
(6leo essencial de lavanda-francesa) apresentou a
maior média de escore de qualidade entre todos os
tratamentos, com 8,96 = 0,74, apresentando uma
diferenca estatistica significativa em relacdo ao
tratamento 1 (p = 0,0061).

Tabela 5. Médias de escore da qualidade e do peso
dos pintinhos neonatos avaliados, de acordo com
cada tratamento

Tratamento Escore Pasgar© Peso (g)
T1 7,87 + 1,54 49,55 + 4,20°
T2 7,50 +0,94b¢ 53,72 = 4,52°
T3 8,77 = 1,06*° 52,38 + 4,402b
T4 8,43 1,122 52,75 + 4,212b
T5 8,96 £ 0,742 52,09 + 3,912P
Valor de p <0,001 0,0283

CV (%) 13,15 8,16

abec Médias na mesma coluna com letras sobrescritas iguais
nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Os valores representam a média *
desvio padrao. T1: Nao sanitizados. T2: Alcool de cereais
(96%). T3: OE de vetiver (1%). T4: OE de capim-limao (1%).
T5: OE de lavanda-francesa (1%). OE: Oleo essencial; CV:
Coeficiente de variag&o.

Este resultado estd em consonancia com
estudos conduzidos por Mustafa et al. (2023), os
quais avaliaram a aplicacdo do dleo essencial
extraido de outra espécie de lavanda (Lavandula
Os
reportados indicaram que o dleo proporcionou uma

angustifolia), em ovos férteis. resultados
reducdo importante na contagem de bactérias
aerdbias totais na casca dos ovos, contribuindo para
uma melhoria na qualidade dos pintinhos neonatos
analisados. No entanto, o tratamento 2 (ovos
sanitizados com é&lcool de cereais) apresentou uma
média de escore de 7,50 = 0,94, sendo a menor
média de qualidade entre os tratamentos avaliados,
indicando que o &lcool de cereais pode nédo
proporcionar a mesma eficacia observada nos éleos
Este

particularmente evidente quando comparado ao

essenciais. desempenho  inferior  foi

tratamento 3 (6leo essencial de vetiver), que

apresentou uma média de 8,77 = 1,06, com diferenca
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estatistica significativa entre os dois tratamentos (p =
0,0152).

Entre os tratamentos com dleos essenciais, os
resultados se apresentaram novamente promissores.
O tratamento 4 (dleo essencial de capim-limao)
resultou em uma média de escore de qualidade de
8,43 = 1,12, desempenho préximo ao do tratamento
3 (béleo essencial de vetiver), mas inferior ao
tratamento 5 (dleo essencial de lavanda-francesa),
sugerindo que o dleo de L. dentata apresenta
caracteristicas sanitizantes mais efetivas. Além disso,
a comparagdo entre os tratamentos 2 e 5 evidenciou
diferenca significativa (p = 0,0011), indicando que o
6leo essencial de lavanda-francesa proporcionou
beneficios considerdveis em comparacdo ao alcool
de cereais.

Dessa forma, os resultados obtidos eram
esperados, uma vez que os 6leos essenciais testados
ja sdo reconhecidos na literatura cientifica por sua
atividade

redugdo da carga de microrganismos presente na

antimicrobiana, contribuindo para a
casca dos ovos. Esta diminuicdo é crucial, pois
patogénicos podem
através dos poros da casca e interferir negativamente

microrganismos penetrar

no desenvolvimento embrionario. Assim, ao
promover uma superficie mais segura, os O6leos
essenciais proporcionaram melhores condi¢cdes para
aincubacéo, refletindo diretamente na qualidade dos
pintinhos neonatos. Portanto, a utilizagdo dos
compostos naturais avaliados configura-se como
uma alternativa promissora, por superar os resultados
observados em ovos ndo sanitizados e contribuir
para a reducdo do uso de produtos quimicos
convencionais na producdo avicola.

Em relagdo a avaliagdo do peso dos pintinhos
(Tabela 5), os

estatistica entre os tratamentos (p = 0,0283). A anélise

resultados indicaram diferenca
pelo teste de Tukey revelou que o tratamento 2
(alcool de cereais a 96%) promoveu um peso médio
comparagao
tratamento 1 (ovos ndo sanitizados), com p = 0,0318.

significativamente maior em ao
Jé os tratamentos com os dleos essenciais (vetiver,
capim-limdo e lavanda-francesa) ndo apresentaram
diferencas significativas entre si, nem em relacéo aos
tratamentos 1 e 2, apresentando médias de peso
bastante préximas.

A superioridade observada no peso médio dos
pintinhos do tratamento 2, em relacdo aos demais,
pode estar relacionada a maior variabilidade dos
dados neste grupo. Isso porque o tratamento 2, no

qual foi utilizado o &lcool de cereais, apresentou a
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menor taxa de fertilidade entre os tratamentos
avaliados (55,0 = 6,0%), resultando em um ndmero
reduzido de ovos férteis disponiveis para incubacio
e, consequentemente, em uma menor quantidade de
pintinhos nascidos.

Destarte, a redugao do tamanho amostral pode
ter comprometido a representatividade dos dados,
contribuindo para o maior desvio padrdo entre os
(53,72 += 4,52g) e,
influenciando a média do peso ao nascimento. Logo,

tratamentos portanto,
o valor mais elevado encontrado neste tratamento
deve ser interpretado considerando a provéavel
influéncia do tamanho reduzido da amostra e da
maior variabilidade dos dados sobre os resultados.
Embora ndo tenham sido observadas
diferencgas significativas entre os tratamentos com
oleos essenciais, os pesos médios dos pintinhos
apresentaram valores semelhantes aos do tratamento
2 e superiores aos dos ovos ndo submetidos a

de
diferencas estatisticas entre os tratamentos com

sanitizagdo. Adicionalmente, a auséncia
6leos essenciais pode estar associada a necessidade
de otimizacdo das condic¢des de aplicagdo, como o
tempo de exposicdo dos ovos aos produtos e a

concentragdo dos éleos avaliados.
4 | Conclusao

Os resultados obtidos demonstram que os
bleos essenciais de lavanda-francesa (L. dentata),
capim-limdo (C. citratus) e vetiver (C. zizanioides)
exerceram efeitos benéficos sobre pardmetros como
taxas de eclosdo e eclodibilidade, melhor qualidade
de pintos neonatos e redugdo da mortalidade
embrionéria. Dentre os compostos avaliados, o éleo
essencial de L. dentata destacou-se como a
alternativa mais promissora. Tais achados reforcam a
viabilidade do uso de sanitizantes naturais em
substituicdo a agentes quimicos convencionais,
proporcionando perspectivas para o
desenvolvimento de praticas mais sustentaveis e

novas

seguras no manejo de ovos férteis. Para consolidar
sua aplicabilidade, contudo, faz-se necessério que
futuras pesquisas explorem sua eficicia em
diferentes condi¢ces de manejo e em escala
produtiva, de modo a validar seu impacto na cadeia

avicola.
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